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 الخلاصة
المستخلصات الخام لنبات الفجل والقريص والكركم وتوليفة من هذه  فعالية تقييماجريت هذه الدراسة ل

جة التلوث بالمعادن الثقيلة كالزنك والكوبلت المتراكمة في الاسماك بواسطة المستخلصات مجتمعة في معال
اضافتها لعليقة الاسماك. اجريت هذه التجربة خلال الاشهر ) أيلول , تشرين الاول , تشرين الثانــي ( , 

( موزعة في خمسة احواض,  حددت نسبة عنصري الزنك   gold fishسمكة زينة ذهبية )  40استخدمت 
أضيفت أملاح معادن الزنك والكوبلت للحصول على   .لكوبلت في الاسماك قبل اجراء التلوث في كل حوضوا

يوما تم اعادة تحديد نسبة المعدنين  14بعد  و لكل من المعدنين  في ماء الاحواض ملغم/لتر10 نســـــــــبة تركيز
خام للنباتات الثلاث باستخدام الكحول والماء المستخلصات ال. حضرت وقبل اجراء المعالجةالاحــــــــــواض   في

القلويدات وألتي أظهر مستخلص نبات ألفجل أحتواءه على  ومن ثم الكشف عن المركبات الفعالة فيها
بينما احتوى كل  والتربينات والصابونينات والفلافونيدات و الراتنجات والكلايكوسيدات و الكومارينات والتانينات

القلويدات و والصابونينات والفلافونيدات و الراتنجات والكلايكوسيدات والكركم على  من مستخلصي القريص
 .فضلا عن اجراء اختبار تحديد السمية لها والتي اثبت ان المستخلصات الخام غير سامة  ,والتانينات

لاربعة سماك استخدمت المستخلصات الخام بتراكيز مختلفة منفردة و بشكل توليفة لازالة التلوث من جسم الا
يوما تم تحديد   14عليقة, وبعدالاما الحوض الخامس فقد استخدم كحوض سيطرة اذ فقط اضيف له  احواض,

 2.4527  ألى ملغم/لتر 1.7810 مننسبـة الزنك  تراوحتتركيز معادن الزنـك والكوبلت في الاسماك, 
يوما  21استمرت المعالجة لمدة . ملغم/لتر 1.436 الى ملغم/لتر0.0582  منونسبة الكوبلت  ملغم/لتر

 0 وللكوبلــــــت ملغم/لتر2.0950  ألى ملغم/لتر 0 منلزنك ا . كانت نسبةنسبة المعادن تحديدبعدها تم 
. أوضحت النتائج وجود فروقات معنوية بين تراكيز الزنك في الاسماك الموضوعة باحواض مختلفة ملغم/لتر

ن من النتائج بان مستخلص نبات القريص أكثر كفاءة في ازالة عنصر كما تبي .يوما من المعالجة  21بعــــد 
الزنك من انسجة الاسماك , بينما كانت كفاءة مستخلص نبات الفجل أكثر في أزالة عنصر الكوبلت من انسجة 
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Abstract 
This study was conducted to estimate the activity of crude extracts of the 

horseradish and nettles, turmeric plant and a combination of these combined plants 

extracts for the treatment of heavy metal pollution like zinc and cobalt that 

accumulate in fish by adding them to fish provender. This experiment was carried 

out during the September, October, November months, by using 40 gold fish that 

distributed in five basins, the heavy metals ratio (zinc and cobalt) were determined 

in the bodies of fish before the pollution in each basin. It has been added salts of 

zinc and cobalt to the basins in order to getting the concentration ratio 10 mg/L for 

each of the metals in the basins water, after 14 days have been re-determining of the 

concentration of metals in the basins and before the treatment. Attended three crude 
plants extract by using alcohol and water, as well as detection of the active 

compounds that may exist in plant extracts That showed the horseradish extract 

contains alkaloids , terpenes , saponins , flavonoids, resins , glycosides , coumarins 

and tannins, while the nettles extract and turmeric extract contains the alkaloids , 

flavonoids , saponins, resins, tannins and glycosides. also, the toxicity test was 

carried out for determine the toxicity of extracts, which proved that the crude 

extracts were non-toxic, then, from the crude extracts were prepared a different 

concentrations with the singly form and blended to remove a pollution from the 

bodies of the fish in the four basins, while, The fifth basin was used as a control 

basin that a provender was added to it only. After 14 days, the concentration of zinc 

and cobalt were determined in bodies of fish, the concentration of zinc was ranging 
from 1.7810 mg/L to 2.4527 mg/L, while the cobalt concentration was ranging from 

0.0582 mg/L to 1.436 mg/L. The treatment was continued for 21 days, after that, 

heavy metal salts were determined in the bodies of fish. The concentration of zinc 

was from  0 mg/L to 2.0950 mg/L and cobalt was 0 mg/L. These results showed the 

existence of significant differences among the heavy metals concentrations in bodies 

of fish for different basins after 21 days of treatment. As it is shown by the results 

that the nettle extract was more efficient in the removal of zinc from the fish tissue. 

While, the horseradish extract was more efficient in the removal of   cobalt from the 

fish tissue. 
 

Keywords: Plant extracts, pollution treatment, Fish's provender. 
 

 المقدمة
اصبح تلوث النظام المائي بالعناصر الثقيلة من المشاكل المهمة وذلك بسبب قابليتها التراكمية حتى ولو كانت بتراكيز قليلة, كما 

ويمكن ان تتعرض الانهار للتلوث بالعناصر الثقيلة من  [1]وتسبب اضرار حادة ومزمنة لمختلف الاحياء المائية  فككانها غير قابلة للت
ريف والفعاليات الزراعية كاضافه الاسمدة والمبيدات مما يؤثر على صمختلفة كالفضلات المنزلية والصناعية ونشاطات الت مصادر

هذه العناصر  راكمتمثل الاسماك قمة المستهلكات في النظام المائي كما ان لها القابلية على ت .[2]التوازن البيئي في النظام المائي 
ماء والرواسب بسبب تغذيتها على الطحالب والاحياء الصغيرة اضافة الى المواد العضوية الموجودة في البيئة بتراكيز اعلى مما في ال

 . [3]المائية 
السلاسل الغذائية المائية وخاصة الاسماك اما بصورة مباشرة عن طريق الغذاء او بصورة غير مباشرة  فيتدخل العناصر الثقيلة 

مستوى  وعسرة الماء و راكم هذه العناصر في اجسام الاسماك بعوامل مختلفة مثل الاس الهيدروجيني ويتاثر ت [4]عن طريق الغلاصم 
العمر والحالة الفسيولوجية للسمكة كما ان احتواء الفضلات الصناعية والمنزلية على عناصر ثقيلة  فضلا عنالتلوث في الماء المحيط 

المائية ممكن ان يسبب اضرارا حادة ومزمنة في مجتمعات الاسماك مختزلة قابليتها  ومواد هيدروكاربونية تتراكم في السلاسل الغذائية
ان تركيب السلاسل الغذائية في النظام المائي معقد مقارنة مع اليابسة حيث ان كتلة صغيرة في البيئة المائية  [5].على النمو والتكاثر 

العالم فقد استخدمت انحاء رخيص في مختلف متوفر و د مصدر غذائي ولان الاســماك تع [6] عالية التلوث نسب منممكن ان تحدث 
العراق بموقع جغرافي ذو تنوع بيئي وانواع ترب مختلفة مما يساعد على نمو وتنوع يتمتع  .[5]كأدلة حياتية في العديد من الدراسات 

بعض هذه النباتات اهتماما اكبر من كونها اعشاب  نالت , كماالعديد من النباتات والاعشاب الغنية بمركبات كيميائية ذات اهمية طبية
. اشارت العديد من التجارب والدراسات الحديثة الى  [7]طبية علاجية الى صناعات غذائية ومواد تجميل ومن ثم كعلف حيواني 

      .[8] امكانية استخدام هذه النباتات لتحسين الصفات المناعية والانتاجية لحيوانات المزرعة ومن ضمنها الاسماك
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التي استعملت منذ قديم الزمان وذلك الموجودة في البيئة العراقية و القريص ونبات الكركم من النباتات الطبية  و يعد نبات الفجل
منه وذلك عن طريق ارتباط بعض المعادن الثقيلة زالة أالجسم من السموم و  نقيةلفعاليتها ضد الكثير من الامراض  ولها القابلية على ت

الفطريات والبكتريا  و للاكسدة اتمنها كمضادكبير استخدم قسم (, كما 1ركبات فيها مع هذه المعادن كعامل خلبي )شكل رقم الم
 و Flavonoids [11] وMyrosinase   [10]و  Glogosinolatesمثل:  [9]بسبب احتواءها على الكثير من المركبات الفعالة 

Polyphenols  و     curcumine وcurcuminoids [12] . 
 

 
 موقع ارتباط المعادن الثقيلة مع مركب الكركمين في مستخلص نبات الكركم - 1 شكل

 

التلوث بالمعادن الثقيلة )الزنك والكوبالت( في الاسماك بواسطة عليقة الاسماك بعد مزجها وأزالة الدراسة الى معالجة هذه تهدف 
ذه المستخلصات بنسب  معينة كلا على حدة مستفيدين من المركبات الكيميائية همن بمستخلصات الفجل والقريص والكركم وتوليفة 

 في هذه المستخلصات وقدرتها على ازالة التلوث بالمعادن الثقيلة.الفعالة 
 المواد وطرائق العمل  

لجادرية خلال شهر في موقع ا ابن البيطاربحوث  مركزالى ة عائدجمعت اوراق نبات الفجل واوراق نبات القريص من المزرعة ال
من الاسواق المحلية وصنفت النباتات من قبل معشب  جافةشكل رايزومات بتم الحصول عليه فقد ,  اما الكركم 2014كانون الثاني 

ي تركت لتجف فثم جيدا بالماء لازالة كافة الاتربة والشوائب العالقة بها النباتات غسلت .قسم علوم الحياة/ جامعة بغداد  -كلية العلوم
كل نبات على حدة بواسطة الطاحونة الكهربائية للحصول على  التعفن وطحن مع التقليب المستمر لمنعها من درجة حرارة الغرفة

 .خشن لكل نباتمسحوق 
 في الدراسة عملةالاسماك المست

 Carassiusعلمي لها هو ألأسم أل ماليزية الاصل في هذه الدراسة.  Gold fish)الاسماك الذهبية( نوع استخدمت اسماك الزينة 
auratus تم أختيار هذا ألنوع من ألأسماك لكونها تستطيع العيش طبيعيآ في البرك والاوساط المائية ألعذبة منعدمة او ضعيفة التيار .

ئي , والمناخ الطبيعي لها هو ألأستوائي أو شبه ألأستوا8ألى  6يتراوح من  (pH)مترآ وبأس هايدروجيني  20وفي عمق يصل ألى 
 .[13]سيليزية, كما أنها تستطيع تحمل قلة ألأوكسجين وتحمل العيش في ألمياه ألملوثة  40ألى  0وبدرجات حرارة تتراوح من 

 أشهر. 9ألى  6سم وذات أعمار تراوحت من  4ألى  2.5غم وبطول من  12ألى  8تراوحت أوزان ألأسماك عينة ألبحث من 
  تحضير المستخلصات النباتية

 :لص المائيالمستخ -أ
وحسب  ولكل منها مقطرالماء ال من مل 150 بواسطةونبات القريص ونبات الكركم غم من مسحوق نبات الفجل  40 ستخلصا     

 على مسحوق مستخلص الفجل للحصول  (spray drier) الرذاذيفي جهاز المجفف  الخام اتستخلصالم توضع .[14] ماورد في 
فكانت نبات الكركم لغم اما كمية المستخلص  8.5 نبات القريص من مسحوق مستخلص ناتجةة الكانت الكميو  ,غم 7 وبكمية الجاف
  .معتمة لحين الاستعمال غم. تم حفظ كل مستخلص على حدة في قنينة معقمة 6.5
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 :المستخلص الكحولي -ب
ووفقآ لما %( 80) لاثيليحول اكال من مل 250بواسطة  ونبات القريص ونبات الكركمغم من مسحوق نبات الفجل  40 ستخلصا

جففت ثم   (Rotary vacuum evaporator)اسطة جهاز المبخر الدوار بو  وركزلكل منها على حدة  الراشح اخذ. [15]ورد في 
معتمة لحين  انيفي قن توحفظ ةالجاف اتالمستخلص ت, جمعم˚ 40المركزة في الفرن الكهربائي بدرجة حرارة  ستخلصاتالم

 .غم 4.5غم ومستخلص الكركم  5مستخلص القريص و غم  6 الجاف الوزن الناتج لمستخلص الفجل نوكا .عمالالاست
 عن المجاميع الفعالة ةيو الكيمياألنوعية  اتفو الكش

القريص و  ونبات الفجل  اتفي مستخلص مركبات الايض الثانوي الفعالةاجريت مجموعة من الكشوفات النوعية للتعرف على 
 .الفينولات والفلافونيدات والتانينات والقلويدات دورآ اساسيآ في أزالة ألتلوث وخاصة والتي تلعب  الكركم

 والستيرويدات   Terpens testو التربينات  Glycosides testوالكلايكوسيدات Tannins Test  تانيناتكشف ال -1
Steroids testثم حددت النتيجة لكل منها .  [16]و التي أجريت وفقآ لما ورد في 

 Alkaloidالقلويدات  و Resins testالراتنجات  و Phenols testالفينولات  و Carbohydrate testف الكاربوهيدرات كش -2
test  وثبتت النتائج لها. [17]والتي كشف عنها بالاعتماد على ماورد في 

ومن ثم ثبتت  [18] والتي نفذت حسبما ذكر في Coumarins testو الكومارينات  Flavonoids testكشف الفلافونيدات  -3
 نتائج الكشوفات.

وبعدها ثبتت نتائج  [19]والتي كشف عنها وفقآ لما جاء في  Protein testو البروتين  Saponin testكشف الصابونين  -4

   الكشوفات هذه.
 : Toxicity testفحص السمية 

ثلاثة ولالحيوانات المختبرية )الفئران( الكركم ( على  و القريص و اجري فحص السمية للمستخلصات الثلاثة ) مستخلص الفجل
 وبواقعالمستخلصات الثلاث كل على حدة  حضرتبتراكيز مختلفة . معاملة كل مجموعة تحتوي على ثلاثة فئران وكانت مجاميع , 

 تطي%.  اع40  و %20 و % 10 :وبواسطة اذابة المستخلصات الخام المجففة في الماء المقطر )وزن/حجم( وبقيم ثلاث تراكيز
, مرتان في اليوم بواقعمل و  0.2 – 0.1بين ما تتـــراوح جرعةكمية ب( . و Intropretonial)تحت الغشاء البطني حقنآالمستخلصات  

 .LD50  [20] ثم حددت سمية المستخلصات وفقآ للجرعة القاتلةساعة  72تركت بعدها الفئران لمدة 
 النباتية الخام المستخلصاتعلائق طة ابوس أزالتهاو الاسماك  جسمفي المعادن الثقيلة ) الزنك والكوبلت (  تراكم

احواض خمســـة تم تربية الاسماك في  ,2014اجريت هذه الدراسة خلال شهر ايلول وتشرين الاول وتشرين الثاني من عام  - أ
  .8 رقم هيدروجيني ية وبمئو  25درجة حرارة بلتر و  27بلاستيكية سعتها 

 (من ملح كلوريد الصوديوم عقمت الاسماك بواسطة حمام ملحي, ( Gold fishـماك )نوع وضع في كل حوض ثمانية اســ - ب

(Nacl ايام   10وضعت في احواض التجربة لمدة  ثم ,  [8]% لمدة خمسة دقائق للتخلص من الطفيليات الخارجية5 وبتركيز
 اسطة العليقة وبواقع مرتين يوميا . , غذيت الاسماك بو  (دراسةالمحيط )بيئة اللتأقلم على لغرض اقبل بدء الدراسة 

                    المتراكمة في جسمها اخذت سمكة من كل حوض لغرض فحص نسبة المعادن الثقيلة ) الزنك والكوبلت (  – ج
  :وكالتاليوقبل المعاملة بالمعادن الثقيلة 

 Micro waveخدام جهاز المايكروويف  )طحنت وهظمت باست وساعة  24لمدة  مئوية 105بدرجة حرارة  الاسماكجففت   

Digester system) [3]. الامتصاص الذري )طيف بواسطة جهاز عينات الاسماك نسبة الزنك والكوبلت  تم قياس Atomic-

Absorption spectra photometer.) 
ملح  من هذه الاملاح باضافةتحضير محاليل مائية  تم لغرض تلويث الاسماك في الاحواض الخمسة بمعدني الزنك والكوبلت  -د

وبكمية  الاحواض ( الى ماء (COCl2.6H2Oالكوبلت المائية  اتو كلوريد (ZnSO4.7H2Oكبريتات الخارصين المائية )
وذلك من اجل الحصول على تركيز  لكل من  [21] الطريقة الواردة فيوحسب غم وعلى التوالي  1.105غم و 1.0994

 وعلى التوالي. (لغم/لترم) 10بقيمة الخارصين والكوبلت 
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اجريت عملية التغذية بالمعادن, وضعت الاسماك في الماء الملوث   ة,الى ماء الاحواض الخمس المعادن الثقيلةبعد عملية اضافة -هـ 
  .اخذت من كل حوض سمكة  لغرض تحديد نسبة الزنك والكوبلت كما في الفقرة )ج( يوما 14بالعليقة فقط  , بعد مرور 

ووفقآ المستخلصات  معلمعالجة بواسطة العليقة ا وتراكم المعادن الثقيلة في جسم الاسماك تمتحصول التلوث  لتأكد منبعد ا -و
البروتينات الحيوانية والنباتية ودهون نباتية وفيتامينات خليط من بشكل , علمآ أن عليقة ألأسماك ألجافة تكون 1-الجدول للنسب في

(B1  وB2 وام )الخميرة المجففة و لاح معدنية )املاح الصوديوم والكالسيوم والفسفور واليود( والكاربوهيدرات و حامض الفوليك
 محددة وبشكل كرات صغيرة جافة. بوبنس

 

 النباتية الخام ونسبة المستخلصاتالاسماك ليقة عنسبة  - 1جدول  
 (w/wنسبة المستخلص ) نوع المستخلص (w/wنسبة العليقة ) رقم الحوض

 % 30 فجلال % 70 1
 % 30 القريص % 70 2
 % 30 الكركم % 70 3
 %10%  + 10% + 10% =30 ( من المستخلصات الثلاثة1:1:1توليفة بنسبة ) % 70 4
5 100 % -------- ------- 

     

قطر الى اضيفت كمية من الماء الم أذخلطت المكونات ) العليقة + المستخلصات ( حسب النسب المئوية الموجودة في الجدول 
معلمة في الثلاجة معقمة و حفظت في اكياس بعدها و المستمر , مع التحريك  مئوية 55بدرجة حرارة  هاتجفيفثم   تهامجانس والعليقة 
يومآ  21وبعد  14 في اليومبعد المعالجة ) الزنك والكوبلت ( تركيزنسبة  تم قياسللاسماك ,  استخدامها في التغذية والمعالجةلحين 

تحديد تركيز  من خلال بالمعادن الثقيلة من جسم الاسماك نسبة التلوث في ازالةفي الفقرة )ج( لمعرفة تاثير المستخلصات  ورد كماو 
 معدني الزنك والكوبلت باستخدام جهاز طيف الامتصاص الذري.

 النتائج والمناقشة :
الفجل والقريص والكركم احتواء  اتنباتل الخام مستخلصاتال للمركبات الفعالة في الكيميائي ةالنوعي كشوفاتاظهرت نتائج ال

 أذالكومارينات و التربينات  و الراتنجات, الفلافونيدات و الكلايكوسيدات و الكاربوهيدرات و تتانينامستخلص نبات الفجل على ال
 .رويداتينتيجة موجبة بينما كانت النتيجة سالبة للفينولات والبروتين والست اتالاختبار  تاعط

 و الفلافونيدات و الراتنجات و الكلايكوسيدات و الكاربوهيدرات و اتتانيناحتوى على مركبات الفقد خلص نبات القريص اما مست
نبات مستخلص الكشوفات لاظهرت نتائج  البروتين والكومارين. و القلويدات والتربينات وعدم  احتواءه على الفينولات و الصابونين

الصابونين والقلويدات وعدم  احتواءه  و الفلافونيدات و الراتنجات و الكلايكوسيدات و الكاربوهيدرات و اتتانينالكركم احتواءه على ال
 .2-في الجدولموضح كما  ورويدات يالتربينات والست و البروتين و على الفينولات

 

 النوعية الكيميائية لمستخلصات نبات الفجل والقريص والكركم لكشوفاتا -2دول ج
 ت النوعيــــــــةالكشوفــــــا

ات المستخلصات
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 _ + _ + + + + _ + + + + الفجل
 _ _ _ + + + + _ + + _ + القريص
 _ _ _ + + + + _ + + _ + الكركم
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وهي مهمة لكون معظم التاثيرات العلاجية والقلويدات ئج الى احتواء المستخلصات الثلاثة على الفلافونيدات والصابونين تشير النتا
فضلا عن قابليتها على أزالة ألتلوث بسبب أحتوائها على مجاميع فعالة لها القابلية على الارتباط  للنباتات الطبية يحدد بوجودها

تمتاز بقابليتها التثبيطية لمجموعة واسعة من الاحياء المجهرية وفعاليتها المضادة  كما [22] من الانسجة الحيةبالمعادن الثقيلة وازالتها 
مضادة المركبات تعد من الكما انها والارتباط بالمعادن الثقيلة ان لها دور في امتصاص الماء ف, اما التانينات  [23]للخلايا السرطانية 

, لقد اشارت بعض البحوث الى كفاءة مستخلص كسبة فول الصويا ومستخلص الطحالب الزرقاء جهريةللاكسدة و نمو الاحياء الم
في أزالة المعادن الثقيلة من الانسجة الحية من خلال  (Chlorella)وطحلب الكلوريلا  (Anabaena)المخضرة مثل طحلب الانبينا 

 . [24]بط بالمعادن الثقيلة وتزيلها من خلال طرحها خارج الجسمعملها كعوامل مخلبية ترت
 ,للمستخلصات الثلاثة المجرعة للفئران وبتراكيز مختلفة خلو المستخلصات من اي مادة سامة  LD50بينت نتائج فحص السمية 

  .3-جدول
 

 الثلاثة النباتية الخام نتائج فحص السمية للمستخلصات  3-جدول 

 كمية المستخلص )مل( التراكيز المكررات الفئران عدد المستخلصات ت
المدة الزمنية 

 )ساعة(
 النتائج

 غير سام 72 ( 0.2-0.1) %10 6 3 الفجل 1
 غير سام 72 ( 0.2-0.1) %20 6 3 القريص 2
 غير سام 72 ( 0.2-0.1) %40 6 3 الكركم 3

 

من الامور المهمة والتي من خلالها يتم معرفة كمية مايصل  ان دراسة محتوى الاسماك من العناصر الثقيلة ) الزنك والكوبلت (
 . [5]منها الى جسم الانسان باعتبارها غذاءا اساسيا ورخيصا 

 بالمعادن الثقيلة معاملةيوما من ال 14تركيز الزنك في الأسماك بعد 
يوما من تلويث  14اض مختلفة بعد إلى وجود فرق معنوي بتراكيز الزنك في الأسماك الموضوعة بأحو  4-جدول فينتائج ألتشير 

في حين أن أقل تركيز للزنك  ملغم/لتر 3.6293 الأحواض بهذا العنصر, إذ كان أعلى تركيز للزنك في أسماك الحوض الثاني بلغ
 .ملغم/لتر 2.8268 كان في أسماك الحوض الخامس إذ بلغ

 ن الثقيلة والازالة للمعاد يوما من المعالجة 14تركيز الزنك في الأسماك بعد 
يوما  من  14مختلفة بعد الحواض الأوجود اختلاف معنوي بتراكيز الزنك في الأسماك الموضوعة ب 4-توضح نتائج جدول

أقل تركيز للزنك في الأسماك الموضوعة في الحوض الثاني  وجد أنإضافة المستخلصات النباتية إلى الأحواض, إذ وبعد المعالجة 
معنوي عن الأسماك الموضوعة في الحوض الرابع  اختلاف مع عدم وجود ملغم/لتر1.7810 بلغ  ذا ,معالج بمستخلص القريصوال
 كان تركيز الزنك فيهما  الذيمعالج بمستخلص الكركم والأسماك الحوض الثالث أما  ,معالج بمستخلص الفجل والقريص والكركموال

أعلى تركيز للزنك في الأسماك الموضوعة في الحوض الخامس  وجد أن, بينما على التوالي ملغم/لتر 1,8423 و ملغم/لتر1.835
 .ملغم/لتر2.4527  بأي مستخلص نباتي ملمعاألغير 

 والازالة للمعادن الثقيلة يوما( من المعالجة 21تركيز الزنك في الأسماك بعد )
يوما ( من  21تلفة بعد) وجود فروق معنوية بين تراكيز الزنك في الأسماك الموضوعة بأحواض مخ 4-جدولالنتائج  وضحت

 0,4963قيمة بلغ  اذ معالج بمستخلص القريصوالالمعالجة, إذ كان أقل تركيز للزنك في الأسماك الموضوعة في الحوض الثاني 
واختلف معنويا عن تركيزه في أسماك الأحواض الأخرى, بينما كان أعلى تركيز للزنك في الأسماك الموضوعة في الحوض  ملغم/لتر
مما يوضح كفاءة مستخلص القريص في خفض  .ملغم/لتر 2,0950 تركيز بلغ  والذي معالج بأي مستخلص نباتيالغير  الخامس

لحوض الرابع ل, كما أن المعالجة بمستخلص الفجل والقريص والكركم الخام ببقية المستخلصات النباتية مقارنةتركيز الزنك في الأسماك 
 0.6950 وبقيمةالقريص في خفض تركيز الزنك في الأسماك نبات ء المعالجة بمستخلص كانت أفضل من بقية المعاملات باستثنا

 .ملغم/لتر
 



 111 -110فحة أ، ص6، العدد 75، مجلد 6102المجلة العراقية للعلوم                             جياد واخرون                                 

907 

 باستخدام المستخلصات النباتية والمعالجة المعاملة بالمعادن الثقيلة( في الأسماك قبل و بعد ملغم/لترتركيز الزنك ) 4- جدول

 ألمعاملةقبل  الحوض
من يوما  14بعد 

 ألمعاملة
 جةبعد المعال

 يوما 21 يوما 14 نوع المعالجة
 0.9957 1.8607 مستخلص الفجل 2.9670 0.0396 1
 0.4963 1.7810 مستخلص القريص 3.6293 0.0404 2
 0.7950 1.8423 مستخلص الكركم 3.1290 0.0393 3

مستخلص الفجل + القريص + الكركم  3.4673 0.0423 4
(1:1:1) 

1.8350 0.6950 

 2.0950 2.4527 المقارنة )من دون مستخلص( 2.8268 0.035 5
LSD 0.05  0.0056  0.0066 0.0088 

 

 بالمعادن الثقيلة معاملةيوما من ال 14 تركيز الكوبلت في الأسماك بعد
يوما   14مختلفة بعد  الحواض الأوجود فرق معنوي بين تراكيز الكوبلت في الأسماك الموضوعة ب يظهر , 5-جدولالنتائج ل وفقآ

معالج بأي التلويث الأحواض بهذا العنصر, إذ كان أعلى تركيز للكوبلت في الأسماك الموضوعة في الحوض الخامس غير  من
معالج بمستخلص والأقل تركيز للكوبلت في الأسماك الموضوعة في الحوض الثاني  كانفي حين  ملغم/لتر0.9427  مستخلص نباتي

, فعند الرجوع معاملةعلاقة عكسية بين تركيز الزنك والكوبلت في الأسماك بعد ال وجود من التائجيظهر  .ملغم/لتر 0.1196 القريص 
نلاحظ أن أسماك الحوض الثاني قد تميزت بأعلى تركيز للزنك قياسا بأسماك الحوض الخامس التي كانت  , 4جدول الإلى بيانات 

تركيز الكوبلت قد ازداد في أسماك الحوض الثاني وانخفض  ذات تركيز أقل من الزنك بعد تلويث الأحواض بهذا العنصر, في حين أن
, أن هذا الاختلاف يعود الى حالة التنافس للمعادن الثقيلة فيما بينها على مواقع في أسماك الحوض الخامس بعد التلويث بالكوبلت

 .[25]الارتباط لها في النسيج الحي لجسم الاسماك 
 من المعالجةيوما  14تركيز الكوبلت في الأسماك بعد 

يوما من  14مختلفة بعد الحواض الأوجود اختلاف معنوي بين تراكيز الكوبلت في الأسماك الموضوعة ب  5-جدولالتوضح نتائج 
أقل تركيز للكوبلت في الأسماك الموضوعة في الحوض الأول  بلغإلى الأحواض, إذ  الخام إضافة المستخلصات النباتيةبالمعالجة 

معنويا عن تركيز الكوبلت في الأسماك الموضوعة  يظهر اختلافالم  ,في الوقت نفسه. ملغم/لتر 0.0547 ل لفجمعالج بمستخلص اوال
, بينما كان أعلى تركيز  ملغم/لتر 0.0582 بقيمة الذي كان  و معالج بمستخلص الفجل والقريص والكركموالفي الحوض الرابع 

 .ملغم/لتر 0.1436 قيمةبلغ  حيث معالج بأي مستخلص نباتيالر للكوبلت في الأسماك الموضوعة في الحوض الخامس غي
 يوما من المعالجة 21تركيز الكوبلت في الأسماك بعد 

يوما من  21 وجود فروق معنوية بين تراكيز الكوبلت في الأسماك الموضوعة بأحواض مختلفة بعد 5-جدولالنتائج  تظهر
 ,ملغم/لتر 0  هو الفجل نبات معالج بمستخلصوالالموضوعة في الحوض الأول  المعالجة, إذ كان أقل تركيز للكوبلت في الأسماك

تركيز للكوبلت في الأسماك الموضوعة في الحوض الخامس لكان أ كذلكواختلف معنويا عن تركيزه في أسماك الأحواض الأخرى, 
فض تركيز الكوبلت في الأسماك قياسا . مما يوضح كفاءة مستخلص الفجل في خ ملغم/لتر 0 هو معالج بأي مستخلص نباتيألغير 

لحوض الرابع كانت أفضل من بقية المعاملات لببقية المستخلصات النباتية, كما أن المعالجة بمستخلص الفجل والقريص والكركم 
 . ملغم/لتر 0 حيث بلغ التركيز )باستثناء المعالجة بمستخلص الفجل( في خفض تركيز الزنك في الأسماك
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 باستخدام المستخلصات النباتية والمعالجة المعاملة بالمعادن الثقيلة( في الأسماك قبل وبعد ملغم/لترتركيز الكوبلت )  5-جدول

المعاملة قبل  الحوض
 بالمعادن الثقيلة

 منيوما  14بعد 
المعاملة بالمعادن 

 الثقيلة

 بالمستخلصات النباتية الخام بعد المعالجة

 يوما 21 يوما 14 نوع المعالجة

 0 0.0547 مستخلص الفجل 0.9033 0.0067 1
 0 0.0837 مستخلص القريص 0.1196 0.0061 2
 0 0.1073 مستخلص الكركم 0.7474 0.0093 3

مستخلص الفجل + القريص + الكركم  0.1263 0.0066 4
(1:1:1) 0.0582 0 

 0 0.1436 المقارنة )من دون مستخلص( 0.9427 0.009 5
LSD 0.05  0.0007 _ 0.0008 0.0008 

 

تبين لنا ان مستخلص اوراق نبات القريص كان اكثر كفاءة في خفض تركيز تلوث الزنك في الاسماك قياسا ببقية المستخلصات 
ويعزى  النباتية بينما كانت كفاءة مستخلص الفجل اكثر في خفض تركيز تلوث الكوبلت في الاسماك قياسا ببقية المستخلصات النباتية.

تاثير الى ارتباط المركبات الفعالة الموجودة في المستخلصات النباتية والتي تمتاز باحتوائها على مجاميع الكاربونيل ومجاميع هذا ال
(OCH3  لتكوين معقدات من خلال اواصر مخلبية ) [26]( ومجاميع اخرى مع العناصر الثقيلة )الزنك والكوبلت . 

تائج بحوث أخرى والتي أشارت الى تأثير وقابلية بعض النباتات ومستخلصاتها على ازالة أن نتائج الدراسة هذه جاءت متوافقة مع ن
التلوث بالمعادن الثقيلة من جسم الكائنات الحية كالانسان وفعاليتها كعوامل مخلبية ترتبط بهذه المعادن وتزيلها من الجسم. لقد وجد 

لهما القابلية على ازالة المعادن الثقيلة و المركبات  (Fulvic acid)و حامض الفالفيك  (Humic acid)بان حامض الهيومك 
, فضلا عن خفض قابلية [27]العضوية من أجسام الجرذان من خلال ارتباطهما بها وترسيبها ثم طرحها بشكل املاح خارج الجسم 
ويعد كلا الحامضين  [28]الجسم الامعاء على امتصاص المعادن الثقيلة مثل الكادميوم والرصاص من اجل طرحها بشكل فعال خارج 

. وكذلك فقد ثبتت فعالية مادة البيكتين المستخلصة  [29]من الاحماض العضوية التي تنتج من خلال تحلل النبات بواسطة البكتيريا 
معاء من الحمضيات على خفض وازالة نسبة المعادن الثقيلة من جسم الانسان من خلال غلقها لمواقع امتصاص هذه المعادن في الا

. ومن ناحية أخرى, فقد وجد ان لمستخلصات نباتي الثوم والبصل القدرة على ازالة المعادن  [30]فضلا عن الارتباط بها وازالتها 
 . [31]الثقيلة من جسم الكائن الحي لاحتوائها على مركبات الكبريت ذات القدرة على ربط المعادن الثقيلة وازالتها 
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