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 Elettaria الهيلو   Trigonella foenum graecumالحلبة دراسة تأثير زيتي نبات 
cardamomum خنفساء الطحين الصدئية الحمراء   حشرة في هلاكTribolium castaneum 
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 الخلاصة
نبات الهيل وبذور  Trigonella foenum graecumتم استخلاص الزيوت من بذور نبات الحلبة 

Elettaria cardamomum  جهاز كروموتوغرافيا الغاز المدمج وفصلت وشخصت المركبات الفعالة بواسطة
نبات الحلبة , وكان أعلى نسبة هي  زيتمن  متباينا اشخص أثنا عشر مركب, GC/ MSة بمطياف الكتل

-9, تلاه المركب  38.97%الذي وجد بنسبة  -Octadecadienoic acid (Z,Z)-9,12لمركب 
Octadecenoic acid (Z)-, methyl ester  اتباينم ابينما فصلت اربعة وخمسين مركب ,%31.85بنسبة 

 ,Cyclohexene-1-methanol-3لمركب أعلى نسبة  انتكنبات الهيل , و  زيتمن 
.alpha.,.alpha.,4-trimethyl-, acetate  تلاه المركب  22.08الذي وجد بنسبة ,%Butyl 9,12-

octadecadienoate  خنفساء الطحين الصدئية  بعدها تم دراسة تأثير الزيوت في هلاك%.  21.22بنسبة
نبات زيتي ل أن  النتائج أظهرتو  ساعة من المعاملة,,82,,228بعد   Tribolium castaneumالحمراء 

عند  رتيبعلى الت( 92.9و  9..9) نسبة الهلاك إلى% إذ بلغتالحشرة هلاك  فيتأثير كبير  والهيلالحلبة 
 .من المعاملةساعة  22 وبعد ppm 277استخدامهما بالتركيز 

 

Study of the effects of Trigonella foenum graecum and Elettaria cardamom 

against Tribolium Castaneum 
 

Manal Dheyaa' Mohammed*, Ahmed Ali Eissa
1
, Raghad Dhiyaa' Abduljaleel

2 

1College of Science, Tikrit University, Tikrit, Iraq 

2College of Science, Al Mustansiriya University, Baghdad, Iraq 
 

Abstract 

Oils were extracted from seeds of Trigonella foenum graecum   as well as from 

seeds of Elettaria cardamomum, then separated and characterized by Gas 

Chromatography   with Mass spectra GC/MC twelve different compounds of 
Trigonella foenum graecum oil were identified, the highest rate was for the 

compound 9, 12-Octadecadienoic acid (Z,Z) which was found with rate of  38.97 

،%then accompanied with 31.85% of 9-Octadecenoic acid (Z)-, methyl ester. 

On other hand fifty four (54) different compounds were separated from fixed oils 

of Elettaria cardamomum , the highest  rate for the compound  3-Cyclohexene-1-

methanol, .alpha.,.alpha.,4-trimethyl-, acetate which was 22.88% then the compound 

Butyl 9,12-octadecadienoate  with a rate of 21.22   % . 

The lethal effect of oils against Tribolium castaneum was studied for several 

periods, the results clarify that the oils of Trigonella foenum graecum and  Elettaria 

cardamomum , significant  effects on insect mortality reached to (96.9 and 92.5  )%  

when they were used with concentration  700 ppm after72 hours of treatment. 
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 المقدمة
ور أجزاؤها أو بعضها على مركبات فعالة ذات صفات علاجية كالجذ كل يمكن تعريف النباتات الطبية بأنها النباتات التي تحتوي

عرف الإنسان النباتات الطبية وفوائدها العلاجية المختلفة منذ فجر التاريخ حيث و  ,[1]الأوراق والأزهار والثمار والبذووالسيقان والقلف و 
 عملتاست,و  [2] اتات في علاج الكثير من الأمراضوالصينيون في علم التداوي بالنباتات باستخدامهم العديد من هذه النببرع العرب 

لنباتات للقضاء على العديد من الحشرات الضارة لما تحتويه من مركبات فعالة ضد الحشرات فهناك الكثير من المبيدات الحشرية هذه ا
 بعضالمستخرج من جذور  Rotenonوالروتينون  ,التبغنبات  وهي مواد قلوية تحضر من Nicotineذات أصل نباتي مثل النيكوتين 

لقدره القد أشارت العديد من الدراسات إلى أن لبعض المستخلصات النباتية و  , Derris sppجنس  الفصيلة البقولية وخاصة نباتات
 . [4,3] على تثبيط نمو الجراثيم والحشرات

وهذا التأثير يكون اما بشكل ,  ]9[ من مركبات فعالة ويهلما تح لهذه المستخلصات يكمن في زيوتها أو القاتل إن التأثير التثبيطي
 يحدو ل جياالأعدد و  تكاثرالإيقاف تغذيتها أو التداخل مع عملياتها الحيوية مما ينعكس على معدل ب غير مباشر شكلبأو مباشر 
من الآفات الخطيرة   Tribolium castaneum (Herbst) حشرة خنفساء الطحين الصدئية الحمراء دتعو , [6] من أضرارها بالتالي

بيدات يؤدي الى تلوث تلك المواد, وان استخدام المتمثل الغذاء المفضل لها  أذله والجريش لمنتجات الحبوب المطحونه كالطحين والنخا
 .]2[تكرار استخدامها يؤدي الى ظهور حالات المقاومة في الحشرة لفعل المبيدات فضلا عن ان 

روموتوغرافيا الغاز جهاز كام بأستخدلها تحليل وفصل المركبات الفعالة الحلبة والهيل و  نبات زيت استخلاصإلى  الدراسة تهدف
 .التأثير القاتل للزيوت في خنفساء الطحيـن الصدئيـةدراسة و ياف الكتلة طالمدمج بم

 المواد وطرق العمل
 الاستخلاص:

استخلصت الزيوت  ,ومن المعشب الوطني العراقي/ وزارة الصحة  تم الحصول على بذور نبات الحلبة والثمار الجافة لنبات الهيل
مل من الايثانول المطلق  77,واستعمل [8] بالاعتماد على طريقة  ( (Soxhlet extracterجهاز السكسوليت امباستخدالنباتية 

ولمدة لحين زوال اللون النباتي الغامق و  درجة مئوية 2,-7,حرارة  بدرجة للنباتغم من المسحوق الجاف  177 كمذيب عضوي لكل
مْ باستخدام جهاز المبخر  7.المستخلص تحت ضغط واطئ ودرجة حرارة تم تبخير المذيب عن و   ,ساعة (27-.1)تراوحت بين 

 في قناني زجاجية معقمة معتمه   ول على المستخلص بشكل كثيف لزج وبعدها حفظوتم الحص Rotary Vaccumالفراغي الدوار 
 . لحين الاستعمال مْ 9بدرجة حرارة في الثلاجة 

  GC-MS :النباتية بواسطة جهازللزيوت المركبات الفعالة  وتشخيص تحليل وفصل
 Gas ياف الكتلة طجهاز كروموتوغرافيا الغاز المدمج بموفصل المركبات الفعالة بأستخدام الحلبة والهيل  نبات يتم تحليل زيت

Chromatography – Mass Spectrometry GC-MS أبعادكانت  ,[9]من قبل  وذلك اعتمادا على الطريقة الثانية المعتمدة 
 Injection volume( , حجم الحقن Capillary column Inert.Cap 1MS , 0.25mm , 30m , 0.25μmالعمود الشعري 

, وفيما يلي ml/min 1 بلغ  constant flow rate ومعدل الجريان الثابت هو الهليوم,  Carrier gas , الطور المتحرك  μl 5هو 
 :Oven temperature programبرمجة درجة حرارة الفرن 

 Oven temperature programبرمجة درجة حرارة الفرن يوضح  -1 دولج
Rate Temperature(°C) Hold Time (min) 

100 3  

9 240 15.00 

5 280 15.00 

2 300 15.00 
 

لمركبات التي ظهرت في الزيوت مع المركبات القياسية الموجودة في برنامج مكتبة المركبات اشخصت المركبات الفعالة بمقارنة 
 NIST mass spectral search program for the NIST/EPA/NIH mass spectral library)القياسية من نوع 

version 2.0 f / 2008 and NIST08.LIB  .المدمجة مع الجهاز 
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 : Tribolum castaneumتـربية حشرة خنفساء الطحيـن الصدئيـة  

في مركز وشخصت  , المحليةخنفساء الطحين الصدئية من طحين مصاب بها من إحدى المطاحن حشرة تَمَّ الحصول على 
من طحين   1:19ربيت الحشرات باستخدام أوساط غذائية مكونة من خليط بنسبة.  اريخ الطبيعي التابع لجامعة بغدادبحوث الت

اعة مع مسحوق خميرة الخبز الجافة س72مْ لمدة  (20-) بدرجة حرارة Deep-freezeالحنطة الأسمر الكامل المعقم بالتبريد الشديد 
 .( (Bفيتامينات وبالأخص الغنية بال

زوج من  (30من الوسط الغذائي  ثم وضع ) مليلتر( 800زجاجية نظيفة بحجم ) قنينةغم( من الوسط الغذائي الى 30ضيف )أ  
الحشرات لكل قنينة وتركت لمدة اسبوع واحد لوضع البيض ثم ازيلت الحشرات جميعا للحصول على افراد جيل جديد ومتجانس وتم 

مْ  2±,2عند حرارة ووضعت المستعمرات في حاضنة شد فوهة القنينة بأحزمة مطاطية  واحكم الشاشتغطية هذه القناني بقطعة من 
 . [11,10]للاختبارات اللاحقةالحشرات الكاملة  استخدمت( يوم  07-29, اعيد تجديد الوسط كل )9± %27ورطوبة بنسبة 

 :خنفساء الطحين الصدئية الحمراء   في هلاكالزيوت  دراسة تأثير
عشرة حشرات لكل طبق ثم وضعت ,  [12]ائقدق 9-,ت الكاملة بالتبريد في درجة حرارة الصفر المئوي لمدة تم تخدير الحشرا

, 2777, 1777,  977حضرت خمسة تراكيز من الزيوت النباتية وهي: )و  ,غرام من الطحين 2حاوي على  (سم 9 قطر)بتري 
لزيت النباتي من الرش الحشرات ب (London Shandon scientificجهاز الرش الدقيق ) أستخدم( جزء بالمليون و 2777, 777,

حضنت لعدة فترات زمنية  ,معاملة السيطرة بالمذيب فقطعوملت و  ,حشرات لكل تركيز وبثلاث مكررات 17عوملت  ]10[ سم 17بعد 
 LC50اب قيمة تم حس,و  [14]المئوية للموت في المعاملات باستخدام معادلة ابوت  ةصححت النسب ,ساعة 22, ,,, ,2 وهي:

 (.المعاملة )التركيز القاتل لنصف العدد من الحشرات
 Least (L.S.D)باستخدام اختبار أقل فرق معنوي  (ANOVA)النتائج احصائيا بتطبيق تحليل التباين احادي الاتجاه  حللت

Significant Differences  بمستوى احتمّالية(P 0.05). 
 النتائج والمناقشة  

 :ياف الكتلةطجهاز كروموتوغرافيا الغاز المدمج بمبأستخدام  في الزيوت النباتيةركبات تحليل وفصل الم
-9,12أعلى نسبة هي لمركب  ت, وكان2-جدول بذور نبات الحلبة زيتأثنا عشر مركب مختلف من  شخص

Octadecadienoic acid (Z,Z)-(Linoleic)   9%, تلاه المركب  38.97الذي وجد بنسبة-Octadecenoic acid (Z)-, 
methyl ester(Oleic acid ester)   يوضح مخطط كروموتوكرام 1-والشكل ,% 31.85بنسبة  Chromatogram الزيت. 

-Cyclohexene-1-3وكان أعلى نسبة هي لمركب  0-جدول ,نبات الهيل زيتمركب مختلف من  بينما فصلت اربعة وخمسين
methanol, .alpha.,.alpha.,4-trimethyl-, acetate(alpha-Terpineol acetate)  تلاه  22.08الذي وجد بنسبة ,%

  Chromatogramيوضح مخطط كروموتوكرام  2-والشكل ,% 21.22بنسبة  Butyl 9,12-octadecadienoateالمركب 
  .الزيت

جهاز,إذ إن نمط مطابقة إلى نتائج المقارنة الموجودة في مكتبة ال GC-MSوكانت جميع نتائج تحليل الزيوت النباتية بواسطة جهاز 
 .[15]الاستخلاص ونوع المذيب المستعمل يحدد مدى النجاح في عزل المركبات الفعالة حيويا

(تشير إلى طبيعة GC-MSطيف الكتلة)-إن القمم التي تظهرها منحنيات التحليل بتقنية كروماتوغرافيا الغاز [16]بينت دراسة 
ل هذه التقنية على عزل المركبات في أوقات متباينة ,ومن ثم تشخيصها من خلال المركبات الكيميائية المتواجدة في الزيوت ,إذ تعم

تحديد تركيبها الكيميائي ووزنها الجزيئي والصيغة الكيميائية لها ويتم تشخيص هذه المركبات من خلال البيانات المكتبية المخزونة في 
بيعة الكيميائية لهذه المركبات,وان المركب الذي يعطي اكبر نسبة الجهاز لذلك تعد هذه التحليلات الخطوة الأولى في اتجاه فهم الط

 . [17]تعزى إليه الفعالية  GC-MSمئوية من المساحة الكلية للمركبات المشخصة بواسطة جهاز 
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 (   ( Trigonella   foenum  graecum الحلبة لزيت نباتالتركيب الكيميائي  -2 دولج
رقم 

 المركب اسم المنحني
هور وقت ظ

 المركب
(%) 
 الكمية

 الصيغة
 الوزن الجزيئي الجزيئية

1 
Bicyclo[3.1.0]hexan-2-ol, 2-methyl-5-

(1-methylethyl)-, 

(1.alpha.,2.beta.,5.alpha.)- 

5.20 0.32 C10H18O 154 

2 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- 7.11 38.97 C18H32O2 280 

3 
Bicyclo[3.1.1]hept-2-ene, 2,6-dimethyl-

6-(4-methyl-3-pentenyl)- 
12.77 1.45 C15H24 204 

4 
Cyclohexene, 1-methyl-4-(5-methyl-1-

methylene-4-hexenyl)- 
12.86 0.15 C15H24 204 

5 
Bicyclo[3.1.1]hept-2-ene, 2,6-dimethyl-

6-(4-methyl-3-pentenyl)- 
13.14 0.11 C15H24 204 

6 2,4-Decadienal, (E,E)- 13.28 2.08 C10H16O 152 

7 Cedrene 13.46 0.63 C15H24 204 

8 2,4-Decadienal 13.90 3.85 C10H16O 152 

9 
6.78 Benzoic acid, 2-hydroxy-, 

phenylmethyl ester 
14.24 18.74 C14H12O3 228 

10 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- 15.70 38.97 C18H32O2 280 

11 Hexadecanoic acid, ethyl ester 19.84 1.32 C18H36O2 284 

12 Kaurene 22.52 0.53 C20H32 272 

   100   

 
 

 
 Trigonella   foenum  graecum لزيت نبات الحلبة  Chromatogramمخطط كروموتوكرام  -1شكل 
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 ( ( Elettaria cardamomumالتركيب الكيميائي لزيت نبات الهيل  -3 جدول
رقم 

 حنيالمن
 اسم

 المركب
وقت ظهور 

 المركب
(%) 
 الكمية

 الصيغة
 الجزيئية

الوزن 
 الجزيئي

1 dl-Lysine 4.63 0.05 C6H14N2O2 146 

2 2,3-Dehydro-1,8-cineole 5.02 0.10 C10H16O 152 

3 
Cyclohexanol, 1-methyl-4-(1-

methylethenyl)-, acetate 
5.12 0.02 C12H20O2 196 

4 Eucalyptol 5.26 2.68 C10H18O 154 

5 
3-Cyclohexene-1-methanol, 

.alpha.,.alpha.4-trimethyl- 
5.66 0.03 C10H18O 154 

6 
Bicyclo[3.1.0]hexan-2-ol, 2-methyl-5-(1-
methylethyl)-, (1.alpha.,2.alpha.,5.alpha.)- 

5.71 0.06 C10H18O 154 

7 Benzene, 1-methyl-2-(1-methylethyl)- 6.02 0.02 C10H14 134 

8 
2-Cyclohexen-1-ol, 1-methyl-4-(1-

methylethyl)-, trans- 
6.45 0.08 C10H18O 154 

9 2-Pentanone, 4-hydroxy-4-methyl- 7.14 9.66 C6H12O2 116 

10 
5-Iodo-2,7-dioxa-

tricyclo[4.3.1.0(3,8)]decane 
7.65 0.03 C8H11O2 :266 

11 Acetic acid 8.24 4.29 C2H4O2 :60 

12 
alpha.-Methyl-.alpha.-[4-methyl-3-

pentenyl]oxiranemethanol 
8.45 0.10 C10H18O2 170 

13 Furfural 8.65 0.05 C5H4O2 96 

14 Terpineol, cis-.beta.- 8.79 0.08 C10H18O 154 

15 
.alpha.-Methyl-.alpha.-[4-methyl-3-

pentenyl]oxiranemethanol 
8.91 0.07 C10H18O2 170 

16 Ethene, fluoro- 9.13 1.23 C2H3F 46 

17 
2,4-Dihydroxy-2,5-dimethyl-3(2H)-furan-

3-one 
9.59 0.04 C6H8O4 144 

18 Ethane, 1,2-diethoxy- 9.76 0.01 C6H14O2 118 

19 2,3-Butanediol, [R-(R*,R*)]- 9.81 0.38 C4H10O2 :90 

20 1,6-Octadien-3-ol, 3,7-dimethyl- 10.06 1.13 C10H18O 154 

21 
2-Cyclohexen-1-ol, 1-methyl-4-(1-

methylethyl)-, trans- 
10.13 0.01 C10H18O 154 

22 1,6-Octadien-3-ol, 3,7-dimethyl-, acetate 10.31 3.39 C12H20O2 196 

23 Cyclopentanemethanol, .alpha.-methyl- 10.59 0.18 C7H14O 114 

24 Carvone oxide, trans- 10.77 0.03 C10H14O2 166 

25 
3-Cyclohexen-1-ol, 4-methyl-1-(1-

methylethyl)-, (R)- 
10.98 0.48 C10H18O 154 

26 trans-2,7-Dimethyl-3,6-octadien-2-ol 11.26 0.08 C10H18O 154 

27 2-Furanmethanol 11.67 0.09 C5H6O2 98 

28 

Cyclohexanol, 2-methyl-3-(1-

methylethenyl)-, acetate, 

(1.alpha.,2.alpha.,3.alpha.)- 

11.79 0.10 C12H20O2 196 

29 
3-Cyclohexene-1-methanol, 

.alpha.,.alpha.,4-trimethyl-, (S)- 
12.38 0.51 C10H18O 154 

30 
3-Cyclohexene-1-methanol, 

.alpha.,.alpha.,4-trimethyl-, acetate 
12.48 22.08 C12H20O2 196 

31 
9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl 

ester 
13.17 2.71 C19H34O2 294 

32 

Naphthalene, 1,2,3,4,4a,5,6,8a-octahydro-

7-methyl-4-methylene-1-(1-methylethyl)-, 

(1.alpha.,4a.alpha.,8a. 

13.44 0.05 C15H24 204 

33 p-Mentha-1,5-dien-8-ol 13.52 0.06 C10H16O 152 
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رقم 
 حنيالمن

 اسم
 المركب

وقت ظهور 
 المركب

(%) 
 الكمية

 الصيغة
 الجزيئية

الوزن 
 الجزيئي

34 2,6-Octadien-1-ol, 3,7-dimethyl-, (Z)- 14.38 0.28 C10H18O 106 

35 
iso-Propyl 9-.cis.,11-.trans.-

octadecadienoate 
14.58 1.34 C21H38O2 322 

36 Butyl 9,12-octadecadienoate 15.50 21.22 C22H40O2 336 

37 3,7-Octadiene-2,6-diol, 2,6-dimethyl- 15.75 0.31 C10H18O2 170 

38 Nerolidyl acetate 16.79 0.27 C17H28O2 264 

39 Cyclooctanone 17.21 0.12 C8H14O 126 

40 
1-Methyl-4-(1-acetoxy-1-methylethyl)-

cyclohex-2-enol 

 

17.53 
0.27 C12H20O3 212 

41 2,7-Octadiene-1,6-diol, 2,6-dimethyl- 17.67 0.64 C10H18O2 170 

42 Thymine 17.89 1.40 C13H24O 196 

43 l-(+)-Ascorbic acid 2,6-dihexadecanoate 18.03 0.17 C5H6N2O2 126 

44 l-(+)-Ascorbic acid 2,6-dihexadecanoate 18.63 16.74 C38H68O8 652 

45 Butanoic acid, 3-hydroxy- 19.15 0.62 C4H8O3 104 

46 Silane, hexyl- 19.29 0.06 C6H16Si 116 

47 
4H-Pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-

dihydroxy-6-methyl- 
19.72 0.41 C6H8O4 144 

48 
Acetic acid, 1-methyl-1-(4-methyl-5-oxo-

cyclohex-3-enyl)ethyl ester 
19.86 0.31 C12H18O3 210 

49 
Dodecanoic acid, 2,4,6-trimethyl-, methyl 

ester 
20.00 0.03 C16H32O2 256 

50 Glycerin 20.37 0.79 C16H32O2 256 

51 Hydroxy-.alpha.-terpenyl acetate 20.59 0.47 C12H20O3 212 

52 
s-(+)-5-(1-Hydroxy-1-methylethyl)-2-

methyl-2-cyclohexen-1-one 
21.00 0.13 C10H16O2 168 

53 

1,3,3-Trimethyl-2-

oxabicyclo[2.2.2]octane-6,7-endo,endo-

diol 

21.20 0.11 C10H18O3 186 

54 Tetradecanoic acid 22.56 4.45 C14H28O2 228 

   100.00   

 
 Elettaria cardamomumلزيت نبات الهيل   Chromatogramمخطط كروموتوكرام  -2شكل 
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      T. castaneumهلاك خنفساء الطحيـن الصدئيـة  فيتأثير الزيوت النباتية 
 لحلبةا T.   foenum  graecum     

 24أعلى نسبة قتل بعد  حيث كانتأن لزيت الحلبة تأثير أكبر من زيت الهيل على هلاك الحشرة  ,, -جدول, الأظهرت النتائج
%) من الأفراد المعاملة (  50التركيز القاتل لـ LC50, واظهرت النتائج ان ppm 7000% في التركيز 79.5ساعة من المعاملة 

 LC50 ت قيمة وكان%   86.3 بلغتو ساعة من المعاملة 48 وارتفعت نسب الموت بعد  ,ppm 1400الحشرة كان مساويا لـ  ضد
(900 ppm), 7000ساعة من المعاملة حيث بلغت اعلى نسبة قتل في التركيز  72 فيما ارتفعت نسب القتل بعد ppm  %  الى

وليك لأوخاصة حامض ا سمية العالية إلى المركبات المتواجدة في الزيتوتعود هذه ال LC50 ( ppm,77)  وكانت قيمة 96.9
وتتفق هذه  , لذا يعد المركب الأكثر فعالية في تأثيره على الحشرة GC-MSوالذي حصل على أعلى نسبة عند تحليل الزيت بجهاز 

 ضد حشرة خنفساء الطحين الصدئية. املنبات الحلبة في تأثيره السمن تفوق المستخلص المائي  [18] النتائج مع ماتوصل اليه
 

  T. castaneumخنفساء الطحيـن الصدئيـة هلاك في (T. foenum  graecum)نبات الحلبة  زيتتأثير  -4 جدول
اوقات التعريض 

 )ساعة(

 (ppmالتركيز )
LC50 

500 1000 2000 4000 7000 

24 

30.2 

 ±3.41 

h 

41.4 

 ±3.41 

g 

60.7 

 ±2.7 

e 

66.8 

 ± 1.55 

d 

79.5 

 ±2.23 

bc 

1400 

48 

46.7 

 ±1.69 

g 

52.1 

 ±2.33 

f 

67.3 

 ±3.67 

d 

70.4 

 ±2.90 

d 

86.3 

 ±4.13 

b 

900 

72 

59.0 

 ±4.61 
e 

69.3 

 ±3.19 
d 

79.1 

 ±3.01 
bc 

85.4 

 ±2.10 
b 

96.9 

 ±1.33 
a 

000 

 ف المتشابهة تشير إلى عدم وجود فروقات معنوية عند مستوى احتمال المتوسطات ذات الأحر  .الانحراف المعياري لثلاثة مكررات  ±كل قراءة تمثل المعدل 
0.05. 

 

 الهيل E. cardamomum 
ان اعلى نسبة  9-جدولحيث بين ال تأثيره على كاملات حشرة خنفساء الطحين الصدئية الحمراءبزيت الهيل المرتبة الثانية أحتل 

التركيز القاتل  LC50 وكانت قيمة ppm 7000في التركيز %79.1كانت  ساعة من المعاملة  24قتل حققها زيت الهيل بعد 
ساعة من المعاملة   48ووصلت نسبة الموت المئوية لنبات الهيل بعد ppm 2400% من الأفراد المعاملة ضد الحشرة مساويا لـ 50لـ

ساعة من 72رور ووصلت نسبة القتل بعد م ppm 1200 عندها LC50وكانت قيمة ال  ppm 7000عند تركيز   %83.7إلى 
يعزى هذا التأثير الى المركبات ربما و  .  ppm 500عندها هي LC50وكانت   ppm 7000عند تركيز %92.5 المعاملة الى

والتي  ومركب السينول  Linoleic acid و alpha-Terpineol acetate وبالأخصالكيميائية الفعالة التي يملكها هذا الزيت 
 Aphisزيت نبات الهيل كان له تأثير واضح ضد حشرة من الدفلة أنمن  [19] راسة مع دراسةوتتفق هذه الد ,0-جدوليوضحها 

nerii  .  
 

  (T. castaneum )الطحيـن الصدئيـة خنفساءهلاك  في (E. cardamomum)الهيل زيت نبات تأثير  -5 جدول
 اوقات التعريض

 )ساعة(

 (ppmالتركيز )
LC50 

500 1000 2000 4000 7000 

24 

21.4 ± 

2.44 

i 

30.8 

 ±1.79 

h 

43.4 

 ±3.28 

g 

65.5 

 ±3.07 

d 

79.1 

 ±4.16 

bc 

2400 

48 

33.2 

 ±2.66 

h 

56.1 

 ±2.70 

e 

59.9 

 ±1.90 

e 

76.3 

 ±4.41 

c 

83.7 

 ±3.32b 

b 

1200 

72 

50.2 

 ±3.16 

f 

66.4 ± 

3.09 

d 

70.3 

 ±4.53 

d 

80.8 

 ±4.36 

bc 

92.5 

 ±2.77 

a 

500 

تشير إلى عدم وجود فروقات معنوية عند مستوى  عموديا وافقيا المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة .الانحراف المعياري لثلاثة مكررات  ±كل قراءة تمثل المعدل 
 .0.05 احتمال 
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 المركبات الكيميائية الفعالة أنعلى زيت الهيل بفروق معنوية بسيطة وهذا يدل على  تفوق زيت الحلبةيستنتج من الدراسة الحالية 
من خلال الملامسة لسطح الجسم بحيث على الحشرة  تأثيرال هذا  وقد يعود للزيتين كان لها الأثر الواضح والكبير في هلاك الحشرة ,

وتتفق نتائج الزيادة في  ,[20]تخترق المركبات الكيمياوية لكيوتكل الحشرة من خلال المناطق المرنة مسببة لها الشلل ومن ثم الموت
لعامل فترة التعريض للمادة الفعالة  أنمن   [21]ساعة على التوالي  مع ما توصل اليه   72ساعة 48للمستخلص بعد التأثير القاتل 

                        تأثيرا اكبر من الكمية او الجرعة المستخدمة. 
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