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 الخلاصة 
تحطتتله تالتتلر  تتتق ت تتلط  شتت وف تيتتلد اسشتتر   كتت  اجريتته هتتلد اسةرامتتف سترركتتف لراويتتل اسويتتير استل  تت  كتت  

 ياسشتتر   كيمتتطيق  يشتتلر  اسجةيتتة    غتتةاة  يلشتتت  استاليفتتف  ت لط هتتل يتتتق  تتتللل سيتيتتلد جتتت  لتت  يقتتة اسرصتتلكف  
حلك تتته ترتتتة ه  لتتتل   س تتتة   2013 يمتتتلق يا  سرتتتل   شتتتهر   كتتت  ياسح ي يتتتف  اسوتتتراة    ا ، تيتتتف   اسجلةريتتتف 

 لست لر تف  تياصتفله ت  تتف   هتل،يى اسحتةية استمتتيح  (TDS)  وتيف ا تلاح اسلا  ف  (Ec)اسليصيييف اسوهر ل يف
أتتتل  لس متت ف سيروتتير  ك تتة لجتتليله اسحتتةية اسمتتتيح  هتتل  كتت   رتت  ي    سري تتله استيتتلد WHO) )اسصتتحف اسرلستيتتف 

 اس لتل   اشتلرهيس تة  كلر  اسةرامف الا   (11NTU)  غةاة اسجةية أ،يى ترة لهل ك  ت ط ف  إل  يغه   استحطله
 ةرجتله ارلفتل   مت    يمتلق سشتهر قيلمتل شهر آ  ك  ا افلضل مجيه استحطله جتي  ك  اسويير لراويل اق اسى

اسويتير يلراويتل اق ه تل  ل لمت ل ،ومتيل  تيق ةرجتف اسحترار    ي ه اسةرامفيقة    اسشتم  اسلرر  كلرد يطي  اسحرار 
كيتتتل ول تته اسليصتتيييف اسوهر ل يتتف يوتيتتتف ،ومتتتيل تتت  اسوتتةر   يل لمتت  استل  تت   لرويتتل اسويتتير  كتتلقاستل  تت  يوتتلس  

  9002  ا تلاح اسلا  ف ضتق استياصفف اس يلميف اسرراقيف
 

 اسلر ي    اسويير    تحطله    غةاة   املسف استلء   الكلمات الدالة :
 

Variation of Residual Chlorine Concentration in Some Regions of 

Al_Rassafa 
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Abstract 

This study was done to examine the concentration of residual chlorine from different 

regions at AL Risafa side. The samples were collected from Baghdad AL- Jadida, 

Shareaa Phlistain, AL- Shaab and AL- Habibea, Al-Karrada, Al-Jadria, Al-Adamia at 

April-August/2013 .The Electrical Conductivity (Ec) and total dissolve solid (TDS), 

hang about its normal rate according  to (WHO) but the Turbidity go beyond it’s limit 

to reach (11NTU) where the highest peak was recorded in Baghdad AL Jadida. The 

results show that chlorine concentration were decreased in the August compared with 

April because of high Temperature, and long in sun shine duration. It is found that 

there is inverse proportionality between residual chlorine and temperature. Same trend 

was found between residual chlorine and turbidity. The Conductivity and total 

dissolved solids of drinking water was within the permitted level according the Iraqi 

Standers (IQS, 2009). 
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 المقدمة .1
سلا كإق لييثه هي أحة   [1] و  ا يا،هل   اسحيل ياملترار  يرة استلء اسة،لتف ا ملميف ست لهر اسحيل  يلياكرد هي ضرير   سيجية 

اسول  له ولكف يالصف حيل  الإ ملق ت هل  سلس  يج  أق لويق تيلد اسشر  السيف تق استييثله استالطر الأملميف اسل  لهةة حيل  
   [2] اسويتيل يف ياسفيليل يف ياسحيييف  يأق لويق استيلد تململغف  وي هل ،ةيتف اسييق ياسطر  ياسرا حف

اسميطر  ،يى   ليجف اسصري ف ك   طل  يام   رله اسحلجف سيلر ي   رة ا لشلر اسلييث اس ي   ،يى   ليجف اسلطير استلملر  ي 
ييولسف حتليف اس ي ف  [3]اهلته ت  تف اسصحف اسرلستيف   لر اسجيكيف   هلر ي اس حيراه ي ا اصل ص استلء اس ييسيجيف ك  ا 

 للأترا  اس للجف تق لييث استيلد ياسلحو  ك  اسميطر  ،ييهل  ك ة أ،طه أهتيف الصف سيةرامله اسل  للري   لسصحف   [4]الأتريويف
يس ة حةةه اس يا يق ي اسييا ح اسرلستيف ستياصفله تيلد اسشر  اسشريط اسياج  ليكرهل ك  تيلد اسشر  تق حيث اييهل    [5]اسرلتف  

ييرة اسلطهير  لسويير تق أيا     سو  يتوق املاةاتهل سلاغرا  اس شريف اسطفيييله ي اسةيةاق تق ا يا  تري ف تق اس وليريل ي 
 ر  اسول  له اسةقي ف تق  ولريل يكيريمله ترضيف  اسرتييله اسل  املاةته ك  ترلسجف استيلد  رة ،تييف اسلرشيح يلس  سي ضلء ،يى

اغي  أ  تف ترلسجف استيلد حيث اق   ياسليفي ية  رال  ل  يهل  استيلد تث  اسويسيإسى اسحة تق ا لشلر اسرةية تق الإترا  اس ياسل  لؤة 
لةك   وتيله تق استر تله ك  استيلد اسالرجف تق تحطف استرلسجف يلس  سحتليف استلء تق لمر  استييثله إسيف اث لء   يف ك  ش وف 

   [6] اسليلي 
اي ث ل   ايومية اسويير يولس  يتوق  راتي له صير  غلل اسويير اي اسويي  إق طري ف اسلطهير ا وثر شيي،ل ه  اسلر ي   لسويير

اق ام ل  املاةا  اسويير أوثر تق   يف    [7]  اسصيةيي  اي ا شرف كي  اس  فمجيف راهاسلر ي   لملاةا  ا يليق اي هي يويي 
ل يولس  ا ه ييكر ويير حر تل    سيحتليف ةاا  ك  قل  اس ولري يلهاستطهراه  يرلى إسى ا ه رايص اسثتق يمه  ا ملرتل  يكرلس

يل  اس ضلء ،يى اسجراثي  ياسفيريمله ياسطفيييله ياسجيلرةيف ك  استيلد ، ةتل يل  اسحفل  ،يى لرآويل اسويير اسحر  [8].  ش وف اسليلي 
ةقي ف يةرجف حتيضف اسويير استضلكف يج  أق لويق ولكيف  30ستة  ي تيغ  سو  سلر  ( pH) 7-6تيغ    ي حلتضيف  5-3تل يق 

 30ومة  استياة اسرضييف يغير اسرضييف استيجية  ك  استيلد  يتق ث  سلر  وتيف تق اسويير اسحر استل     رة اسي ضلء ،يى اسجراثي  ي 
الأارى استيجية  ك  استيلد(  إق اسويير  اسيقه اسلال  س ل  الأحيلء اسةقي ف يسيلفل،  ت  استياة اسرضييف ةقي ف تق يقه اسلتلس )

استل    لي أهتيف  لسغف ك  استحلك ف ،يى جية  استيلد  ييج  تلاح ف أق وتيله استياة اسرضييف لاليف تق تصةر تلء إسى آار  
   [9] . استيلد يل رلً سلس  كإق جر،ف اسويير استطيي ف سيلطهير لاليف حم  اصل ص تصةر

 Chlorine Reactions   تفاعلات الكلورين 1.1 
     [11,10] يي  ، ة اضلكف اسويير اسى استيلد ه لس  ،ة  لفل،لاه لحةث ييتوق اجتلسهل  تل

ميف يلشولاق ك  استلء يك  استرلةسف  HClيحلت  اسهيةريوييري   HOCl، ة اضلكف اسويير اسى استلء كلق حلت  اسهي يوييريل 
 اسللسيف :

Cl2 + H2O « HOCl + HCl 

ك  استلء كلق حلت  اسهي يوييري  ميف يلفل،  ت  ا تي يل ك  لفل،لاه تر ة  يك  استرلة ه  ammoniaي، ة يجية ا تي يل 
 اسللسيف 

HOCl + NH3 « NH2Cl + H2O 

HOCl + NH2Cl « NHCl2 + H2O 

HOCl + NHCl2 « NCl3 + H2O 

ي، ة ا ملترار ك  اضلكف اسويير كلق  )ةايوييري اتيق( Monochloramine (NH2Cl) يسى اس لل   سيلفل،لاه ا،لاد هي اق ا
 Trichloramineي، ة اضلكف اسويير كلق اسرتييف سيلفل،  ل ية   للل  .Dichloramine (NHCl2) استي يوييرياتيق يلفل،  سي ل 

(NHCl3)     وييري اتيق كلق اسرتييف ل ية اسى ا للل ويير حريت  ا ملترار ك  اضلكف اسوثير تق اسويير ي رة لشو  اسلرا  
 Study Aimالدراسة  هدف.2

 اساصل ص يل ليق هلد اس م  ت   لهةف اسةرامف اسى  لحةية  م ف اسويير استل    ك  تيلد اسشر  ك   ر  ت لط  اسرصلكف
حيث  9002سم ف   714 ل يي  تيةا   ستيلد اسشر  استر تف يتةى تطل  لهل سيتياصفف اسرراقيف ي لسللس  اجراء اسفيليل يف ياسويتل يف 

    [12] لرلتة تةي ف  غةاة ،يى  هر ةجيف  يصفه تصةراً ر يملً سلجهيل استيلد اسرل ف 
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  Study Areaمنطقة الدراسة .3
االيره ت لط     استملكف ،ق امل ه استلء استغليف سهليتق ت لط  تل لي ف جتره اسري له تق ت لل  تاليفف ك  تةي ف  غةاة 

  1-  شو أحيلء اسرصلكف  تر   غط سلشلر  كيمطيق  ي غةاة اسجةية   ياسشر   ياسح ي يف  اسجلةريف   ا ، تيف  اسوراة  
سلصيفف تيلد اسشر  ثتلق يحةاه ،يى ار   تحطله ر يميف ي  للية ت لط  اسرصلكف تق تشري  شر  ةجيف صةر اس  ل  يلشت  

   يي  3  ( تيييق/2 9 طلقف لصتيتيف إجتلسيف ل يغ حياس  )

 
  9013لصفيف است لشر  ك  جل   اسرصلكف  ل يق  تياق   تللل استيلد تق ت لط   غةاة ت  ا شلر  اسى تياق  تحطله اس الرطف  -1شكل 

 

 Samples Collection جمع العينات 3.1
ل  قيلس  ( تحطله حيث7ي يغه ) 2013سرل  ) تيلد است لل  (   يملق يا   تق ت لط  اسةرامفشهر  ك   جتره اسري له 

كيتل املرتيه ق ل   لجلجيف تحوتف     رة اسجت  ت لشر  لج  ل سرتييف اسلطلير ح ييل ر  استياصفله اسفيليل يف سيري له استةريمف 
يلته  °  (120تراه ،ة  ي، ته اس  ل    لسفرق اسوهر ل    ةرجف حرار  )( ت  يل  غم  اس  ل    لستلء اس  يف 250اسمةاة مرف )

 يقة ل    سلج   اسلغيراه اسل  لطرا ،ييهل تق جراء ال هل  مل،ف  7-9  رة   س ة  ل  كحص اسري له تجل ملهل  تلء اسري ف ق   تي هل 
      [13] ق ث  است لشر   فحصهلي،ة  لررضهل سيضيء يت °(  10-4ك  اسثلاجف ك  ةرجف حرار  ) حف  اسري له

                                                                                                                                 



 2333 -2346صفحة  ،ج1، العدد 57، مجلد 1026المجلة العراقية للعلوم                                           رمضان واخرون         

1439 

   Methods of studyالقياس  طرق3.2 
    (TDS)وتيف ا تلاح اسلا  في   (T) ةرجف اسحرار  ي    pH لسةاسف اسحلتضيف ياستلتثيف   اياص استيلد ل  قيلس ،ةة تق 

ل   ك ة ت لشر   اس يلمله لي   حيث املاةته اسرةية تق ا جهل  اسحي يف   جراء   اسويير استل   ي     (Ec)اسليصييف اسوهر ل يفي 
س يلس 330i تيةي   Ec. Meterس يلس  اسةاسف اسحلتضيف كيتل املاة  جهلل  WTW ي   315iتيةي    pH Meterاملاة  جهلل 

  استل   اسص   WTW  ك ة املاة  جهلل  ي    ر اسليصيييف اسوهر ل يف يوتيف ا تلاح اسلا  ف اتل اسروي 
                                      DPD ييض  ث  يصفر اسجهلل ت  5  لال Chlorine-Meter يامطف جهلل  ح ييل يتل ل  قيلس وتيف اسويير استل   ك

(N,N-diethyl-p-phenylenediamine )اسشروله تق تجهل كحص سو  لملرت  الصف  ر ياه جلهل تمحي  ،ق ، لر  يهي 
ث  ل لس لفليه ةرجف سي ه حم  لرويل اسويير استل    ك  اسري ف  يتق ل ليجف سلس  ي ل  تحيي  يرة  ي  اسويتيلييف سيتياة است لجف
 جهلل  لس اسري ف

   Results and Discussions النتائج و المناقشة 4.
لكله ل   ،يى تم ياسل  ت لط  اسرصلكف  سيري له استاللر  ك  اسشر   ستيلدياسويتيلييف  اسفيليل يفاسرةية تق  اسفحيصله  ءل  اجرا

 2013ا  /  – يملق  ك  شهر   ياسيحةاه اسالصف  لصفيف تيلد اسشر  ك  جل   اسرصلكف  تاليفف تق تشري  صةر اس  ل 
اسى اق ةرجف   لل   كحص اسري له    اشلره  اسفلرليقيسولا يتث  اساصل ص اسفيليل يف ستيلد تحطله اسرصلكف  9ي 1- اسجةي 

ا   هلا اسل ليق ك  ةرجف اسحرار  يرل ط وثيرا   تي ( سشهر  18ºC-17ي يق )   يملق  سشهر (15ºC-14.5)  يق اسحرار  لرايحه تل
وتيف ا تلاح اسلا  ف ك ة اتل   استلا   للأيومجيق يتؤثر ك  ،يات  اس تي ياستلري ف رار  ،لت  ته  ا حيلء حيث لرل ر ةرجف اسح

جتي  اس ي  يسولا  حيث ل   سشهر ا   تيغ  / سلر ( 522-499ملق ي يق )يسشهر   تيغ  / سلر  ( 492-488)  يق لرايحه
كيتل جلءه قي  اسليصيييف اسوهر ل يف تلطل  ف ت  وتيف ا تلاح     [14] ضتق استياصفف اس يلميف ستيلد اسشر  اسرراقيفاسشهريق  

 ا  ك  شهر  ميت ل/ م  ريتليو(  1020-1002ي يق )  سشهر  يملق  / م ميت ل ريتليو  (998 - 989) اسلا  ف يمجيه قي 
يسولا  ضتق استةى اسط ير  سيتيلد يسشهر   يملق يا  ،يى اسلياس    (7.9-7.2  )(7.8-7.2كيتل اشلره  لل   اسةاسف اسحلتضيف )

حيث  ( ك  شهر ا  10NTU-1.9)   ( ك  شهر  يملق ي يق 11NTU-2.3)  يق اتل  لل   اسوةر  ك ة لرايحه تل  اسشهريق 
لرة   ي،يف اسش  (  م   ل لة  اسش وف ك   ر  است لط  كضلا ،ق 10NTUلجليله ك   ر  ا حيلق استياصفف اس يلميف )

  استملاة  ك  ا ملسف ياميي  ا ضلكف
 اسى اق ه لس  ارلفل  ك  لراويل اسويير ك  تحطله ا ، تيف 3-ستل    ك ة اشلره اس لل   جةي اتل لراويل اسويير ا

(0.35ppm)   ياسشر(0.30ppm ) 0.32يشلر  كيمطيقppm) ) 0.30اسجلةريفppm) 0.19اسوراة ( ت لر ف  تحطلهppm)  ) 
(   اسشر  (0.26ppm كيمطيقكيتل مجيه تحطله شلر   سشهر  يملق( (0.12ppmي غةاة اسجةية  ( (0.11ppm اسح ي يفي 

0.25ppm))    0.30ا ، تيفppm) وتل سيح  يجية لغلير    9-  شو  استحطله ك  شهر ا     يفت لر ف  تيحي ل( ارلفل،ل
يس فس اسشهر ير تل يرية اسم   اسى لغلير استصةر حيث لجهل تحطله ياسح ي يف  يق تحطله اسجلةريف ياسوراة  ي غةاة اسجةية  

   تق استحطف اسر يميف ك  شر   غةاة اسح ي يفاسوراة  ياسجلةريف تق تحطف صغير  )تحطف استم ح ( كيتل لجهل ت لط   غةاة اسجةية  ي 
شلر  حيث مجيه تحطله  م   ارلفل  ةرجف اسحرار  ك  لراويل اسويير استل    ك  شهر ا  ا افلضل قييلا  اق ه لس   ا هره اس لل  

   وتل اشلره اس لل   اسى ا ، تيف لراويل اق  كيتل ول ه لراويل اسويير ك  تحطله اسجلةريف ياسوراة  ترلفرف  مي لكيمطيق  ياسشر  ي 
تيغ  / سلر ك  شهر أ   م    0.19تيغ  / سلر ك  شهر  يملق اسى  0.3يجية لغلير لتل   ك  تحطف اسجلةريف لرايح تل  يق 

اق اسلغلير ك  لراويل اسويير استل    ك  ت لط  اسرصلكف ترل ط  رة  اجراءاه اسصيل ف ي،ط  تضاله اسضخ الا  كلر  اسةرامف  
 :،يات  

 لفليه لتل   ك  ضخ جر  اسويير ي،ة  ا ل ل  وتيله ا ضلكف كضلا ،ق استشلو  اسف يف استلري ف  لجهل  اضلكف اسجر    .1
 لغلير استملكف  يق يحةاه اسلجهيل ياست لط  استغليف سهل   .2
 ي   اسلرويل اسياص  ،ق  تيغ  / سلر  حيث   (0.5-0.2) يق  وتيف اسويير استضلكف حيث يج  اق لويق وتيف ا ضلكف تل .3

   [16,15] تيغ  / سلر0.1
    ه ل ليق ك  اةااسي  ،يات  اارى للري   ت لةهير ش وف ا ملسف   اسولةر اسرلت   .4
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  حيث اشلره اس لل   اسى 7-سجلةريف ياسوراة  يسشهر ا  جةي يك  لجر ف اارى ل  قيلس لرويل اسويير استل    ك  تحطل  ا
اس يلس است لشر )ح ييل ( ياس يلس استال ر   رة ترير مل،ف تق للريخ اال  تل  يق% 50ا افل  اسلرويل يسولا استحطليق   م ف 

ترير   رة يسولا استحطليق%  80  كيتل ول ه  م ف اسلطلير   [17]  لسضيء ياسحرار  يهلا يلف  ت  يلأثرد ليجف سلطلير اسويير اسري ف 
لرويل اسويير ك  استلء ي لسللس  يضرف كرلسيله ك   ل لقصمل،له   حيث اق اسلرر  اسطيي  ا تة سيحرار  ياسضيء يية  اسى  4

  3-شو اسلر ي  
 يتتل م    مل ل  تليي  :

  2ي 7-شو  قي  اسوةر  لل لم  ،وميل ت  وتيف اسويير استل    .1
ك  لراويل اسويير حيث يلضح اق ه لس  ،لاقف ،وميف يهلد اسرلاقف                 اق ةرجف اسحرار  ه  احةى اسريات  استؤثر   .2

   4ي 6-للتث  ك  ليلة  لطلير اسويير تق استيلد تتل يم   ضرف ك  ،تييف اسلر ي  شو 
كف ا  وتيف  يهلا اق اسلراويل  اس يييف سيويير استل    ك   ر  ت لط   غةاة  لل  ،ق اضلكف وتيله قيييف تق اسويير اي ،ة  اضل .3

   ي لر  حةيث لييه  ييسيج  يولرثف ا مل يف
 ل لر  لشو  لراهلسيتيثلق يه  تياة تمرط ف ل ية اسى اصل له تهيوف  سيويير  اسلراويل اسو ير  اضلكف  .4

 

  2013،ل    يملقاس تلجف ك  جل   اسرصلكف يسشهر   لط اساصل ص اسفيليل يف ست -1 جدول
  pH T المحطة

ºC
 Ec µs/cm TDS ppm Tur. NTU 

 2.3 488 990 15 7.3 اسجلةريف

 2.3 489 993 14.5 7.2 اسوراة 

 11 488 989 15 7.3  غةاة اسجةية 

 10 492 994 15 7.6 اسح ي يف

 4.5 490 990 14.5 7.8 شلر  كيمطيق

 4.2 490 996 14.5 7.4 اسشر 

 2.3 492 998 15 7.3 ا ، تيف

  2013اس تلجف ك  جل   اسرصلكف يسشهر ا  ،ل   يت لط اسفيليل يف ساساصل ص  -2 جدول
  pH T المحطة

ºC
 Ec µs/cm TDS ppm Tur. NTU 

 1.3 512 1020 17.5 7.2 اسجلةريف

 1.3 511 1020 17.5 7.2 اسوراة 

 7 499 1002 18 7.4  غةاة اسجةية 

 10 510 1011 17 7.5 اسح ي يف

 2.5 512 1013 17.5 7.9 شلر  كيمطيق

 2.2 520 1015 17 7.2 اسشر 

 1.9 522 1020 17 7.2 ا ، تيف

  سلر ي يحةاه تيغ  / 2013/ لراويل اسويير استل    ك  تحطله اسرصلكف يسشهر   يملق يا  -3جدول 
 شهر اب شهر نيسان المحطة
 0.19 0.3 اسجلةريف

 0.18 0.19 اسوراة 

 0.12 0.12  غةاة اسجةية 

 0.11 0.11 اسح ي يف

 0.26 0.32 شلر  كيمطيق

 0.25 0.30 اسشر 

 0.30 0.35 ا ، تيف
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  ) ح ييل يتال ريل (  ا لراويل اسويير استل    ك  تحطل  اسجلةريف ياسوراة   سشهر   -4جدول 
 ساعات4 مختبريا بعد  مختبريا بعد ساعة حقليا المحطة
 0.04 0.10 0.20 اسجلةريف
 0.038 0.095 0.19 اسوراة 

 

    Conclusions الاستنتاجات 5.
 يتوق امل للل اس  لط اسللسيف تق الا  اسةرامف :

حيث ل   كرلسيف اسويير ت  الةيلة ةرجف  اسحرار  ي،وير  استيلد ه ل  الجلد ياضح  يق وتيف اسويير استل    يةرجف اسحرار  ياسروير   
است لط  استةريمف ا،لتلةا ،يى ،ة  ،يات  اهتهل اس رة ،ق تحطله اسلجهيل كضلا ،ق يجية لغلير ك  وتيف اسويير استل     ك  

 يقة  ش وف ا  ل ي  ي،يات  ك يف اارى  
 Recommendation . التوصيات6
سيلررف ،يى وتيف اسويير استل    ست   ايل يي  ا اطلر استحلتيف ق    احيلء  غةاة استاليفف اسحلجف اسى ،تييله رصة يل يي   .1

 حةيثهل  
كضلا ،ق ليا  اسةقف ك  اميي    ضرير  لحةية تياصفف اسويير استملاة  ك  اسلر ي  يصيل ف ا جهل  اسالصف  لسجر   .2

 ا ضلكف  
 اسضخ استيلد استالي ف ي  اق لويق ،تييف اضلكف اسويير ت ل تف ي،يى تةار اسيي  ا،لتلةا ،يى وتيف .3
 ترا،ل  ا   طل،له سيليلر اسوهر ل   يلأثيراله اسف يف   .4
 

 
 2013لراويل اسويير استل    ك  تحطله تاللر  تق ت لط  اسرصلكف سشهر   يملق يا  /  -2شكل 
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 2013ا  /  سشهر  اسرصلكف تحطل  اسجلةريف ياسوراة  / جل   ،لاقف لراويل اسويير استل    ت   كلراه اس يلس اسحي   ياستال ر  ك   -3شكل 

 
 2013 يملق  سشهر استحطله استةريمف ،لاقف لراويل اسويير استل     ت  اسروير  ك   -4شكل 

 
  2013ا   سشهر استحطله استةريمف ،لاقف لراويل اسويير استل     ت  اسروير  ك   -5شكل 
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 2013 يملق  سشهر اسحرار  ك  استحطله استةريمف،لاقف لراويل اسويير استل     ت  ةرجف  -6شكل 

 
 2013سشهر ا  استحطله استةريمف ،لاقف لراويل اسويير استل    ت  ةرجف اسحرار  ك   -7شكل 
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