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  مراحل الإكمال وتأثيرها على الخصائص الفيزياوية والميكانيكية للأقمشة القطنية     
  
  

هادي دويج زرزور,  هاشم علي يسر,المعموريعباس فاضل   

   .واسط-، العراقجامعة واسط- كلية العلوم-الفيزياءقسم 
  31/10/2005 :           القبول10/5/2005 :الاستلام

  
  الملخص

 ومنهــا نع الغــزل والنــسيجارا للأهميــة الكبيــرة للخــواص الفيزياويــة و الميكانيكيــة للقمــاش المنــتج فــي مــصنظــ      
ات  الكـــوت والأثـــر المباشـــر لتلـــك الخـــواص علـــى فتـــرة الاســـتخدام لهـــذه المنتجـــات، ولمـــا تعانيـــه الـــصناعنـــسيج

على القماش الخام ها مال وتأثير  دراسة هذه الخواص بعد مراحل الإكمن مشاكل في جودة الانتاج تمت النسيجية
 تـأثير مراحـل الإكمـال علـى قمـاش بـازة الكـوت باتجـاه هـذا يهدف البحث الـى دراسـة). الكوت(وخصوصا قماش 

 مـع الانكمـاش الحاصـل ة واللحمـة للقمـاش الجـاهز ومتانتـه والاسـتطالة الحاصـلة للـسداةالتأثير علـى كثافـة الـسدا
  .الطوليلعرض القماش والتغير في وزن المتر 

 
Abstract 

       For the importance of physical and mechanical properties for product cloth in 
textile factories and direct effect of these properties on the period of use for these 
products and the suffering of such products from problems in qualitative products. 
These properties were studied after completion stages and their effect on raw cloth 
especially cotton produced in Kut. The research was performed toward effect on 
density and elongation of cotton cloth, in addition to shrinkage width and change in 
metric weight in cloth. 
 

   الجزء النظري
تعــد الخــواص الميكانيكيــة للمــواد مــن الخــواص العامــة للمــواد      

الهندســية مثــل الاجهــاد والانفعــال ومعامــل المرونــة ومقاومــة الــشد 
والمتانة بالاضافة الى الخواص الفيزياويةالاخرى كالكثافـة والـوزن، 
وتعرف الاستطالة الناتجة عن تسليط قوة بطريقة الـشد هـي النـسبة 

  ).1،2(مئوية للاستطالة بالنسبة للطول الاصلي ال
    يعرف الإجهاد بأنه القوة المـسلطة علـى وحـدة المـساحة ويعبـر 

  :عنه بالعلاقة الآتية 

                                
A

F
  

أما الانفعال فهو الاستطالة الناتجـة عـن تـسليط القـوة بطريقـة الـشد 
  :نضغاط ويعبر عنه بالعلاقة الآتيةأو بطريقة الا

                               
L

L
  

  
ومعامــل المرونــة فهــو النــسبة بــين الإجهــاد المــسلط علــى الانفعــال 

  ):3،4(المرن الناتج ويعبر عنه بالعلاقة الآتية 
                                    Y


تج آلات النسيج أنواعاً لا حصر لها مـن المنـسوجات، وتقـوم تن    
غـــــزل القطـــــن النـــــاعم، والـــــصوف مـــــن بتحويـــــل اللفـــــات الـــــضخمة 

 .الــدافئ، والنيلــون القــوي وغيرهــا مــن المغــزولات إلــى منــسوجات

وتنتج مصانع النسيج المنسوجات في كل لون يمكن تصوره، وفـي 
يرة من المنـسوجات وتستخدم النسبة الكب .أشكال لا تعد ولا تحصى

المنزليـة مثـل الـستائر  فـي صـناعة الملابـس الجـاهزة، والمـستلزمات
إن تحــــسين خيــــوط الغــــزل .)5 (والبطــــاطين والــــشراشف والمناشــــف

يعتمد على خواص الشعيرات والمتانة العالية وانخفاض التشعيرفي 
الخيوط والتحسين في خواص المناطق الرفيعة والسميكة والمقاومـة 
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، كـــل هـــذه الخـــواص تحـــسن مـــن المنتـــوج ) 6(حتكـــاك العاليـــة للا
وتجعلـــه جيـــد الاســـتخدام لفتـــرات طويلـــة ومـــن التطبيقـــات فـــي هـــذا 

تـم غـزل سـجادة في بداية العقد الاخير من القرن العـشرين المجال 
 متــرا 4263 متــرا وتغطــي مــساحة 70×60أكثــر مــن كبيــرة بابعــاد 

.  طنـــا21  مليــون عقــدة وتــزن1700والــسجادة مؤلفــة مـــن . مربعــا
ويتـــألف النـــسيج مـــن الـــصوف الرفيـــع الجـــودة بينمـــا مـــدت الخيـــوط 

وقـد غزلـت . زل القطـنغـمن ) اللحمة(والعرضية ) السداة(الطولية 
خيــــوط الــــسداة وهــــي مبلولــــة زيــــادة فــــي متانــــة حبــــك النــــسيج وقــــوة 

  . )7(، هذه السجادة مخصصة لجامع السلطان قابوس تحمله
  

  الجزء العملي
صات العملية فـي مختبـر الفيزيـاء لمـصنع نـسيج جرت الفحو        

الكـــوت باخـــذ نمـــاذج مـــن القمـــاش القطنـــي الخـــام والجـــاهز لدراســـة 
  -:الخواص الفيزياوية وكانت مراحل الاكمال كالاتي

ـــيض-1 ـــصر والتبي ـــة الق ـــة :  مرحل ـــى ثلاث ـــة ال تنقـــسم هـــذه المرحل
، القـصر  Scouring، الغليـان Desizingإزالة النشا(مراحل هي 

وتعمـــــــل بنظـــــــام الحبـــــــل المبـــــــروم ) Bleaching بيـــــــيضوالت
Ropeform  ــــــشد ( ويتعــــــرض القمــــــاش الخــــــام فيهــــــا الــــــى ال

الميكـــانيكي، الحـــرارة، المعاملـــة الكيمياويـــة، الغـــسيل بالمـــاء الحـــار 
 هـــــذه المرحلـــــة وبـــــشكل كبيـــــر جـــــدا أو تـــــؤثر). والبـــــارد والعـــــصر

محـــسوس علـــى الخـــواص الفيزياويــــة والميكانيكيـــة للقمـــاش الخــــام، 
  -:فهي تؤدي الى

 فقـــدان فـــي الـــوزن نتيجـــة عمليـــات إزالـــة النـــشا والـــشمع والمـــواد - أ
  .الطبيعية الأخرى 

ــــسداء -ب ــــادة فــــي طــــول خيــــوط ال ــــسبب الإجهــــاد ) اســــتطالة(زي ب
  .الحاصل نتيجة الشد الميكانيكي العالي

انكمــاش فــي عــرض القمــاش بــسبب الــسحب باتجــاه واحــد علــى -ج
  .السداء

  
  
  
  
  
  
  
  
      

لية المقارنة للقراءات التـي تـم الحـصول عليهـا مـن التجـارب إن عم
) 2و1(التي أجريـت علـى هـذه المرحلـة كمـا موضـح فـي الجـدولين 

يؤكد هذا الغرض إذ إن هذه التجـارب التـي تمـت  )2و1(والشكلين 
نمـــوذج خـــلال فتـــرة ثلاثـــون يومـــا، وذلـــك مـــن اجـــل ) 24(بإدخـــال 

لتـــشغيلية التـــي تطـــرأ توســـيع العينـــة المفحوصـــة ومـــسح المتغيـــرات ا
  .خلال اكبر مساحة زمنية

يتعرض القمـاش البـازه فـي هـذه المرحلـة الـى : مرحلة الطباعة -2
  -:المؤثرات الآتية

  .زيادة في الوزن نتيجة إضافة الأصباغ والمواد الكيمياوية -أ    
ـــــــشد الناتجـــــــة مـــــــن عمـــــــل المكـــــــائن والحركـــــــات - ب  ـــــــة ال  عملي

ـــــة عمـــــل الماكي ـــــة وطريق ـــــة الميكانيكي ـــــة الطباعـــــة ( ن عملي
   ). Roller Printingبالرولات النحاسية

 الحرارة الناتجة من مرحلة تجفيف القماش بـالهواء الحـار بعـد -ـج 
  .عملية الطباعة وكذلك في مرحلة التثبيت البخاري

 إن اهـــم مـــا يتعـــرض لـــه القمـــاش فـــي هـــذه : مرحلـــة الغـــسيل-3
ات الغسيل المرحلة هو الشد الميكانيكي والحرارة في حمام

  .وعملية التجفيف
ــة-4  تــؤدي هــذه المرحلــة الــى تقليــل الــوزن بــسبب : مرحلــة الخمل

سحب زغب الخملة من خيوط اللحمة بالإضافة الى الـشد 
  . الميكانيكي على القماش أثناء العملية

               

  النتائج      
أظهـــرت نتــــائج الفحوصـــات الميكانيكيــــة والفيزياويـــة لنمــــاذج     
الجــــدولين   كمــــا فــــيالفعلــــي عــــن للمقــــرره الخــــام والجــــاهز البــــاز 

)1،2: (-     
  
  
  

  الكثافة  المتانة  الاستطالة    
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  نمرة الخيط  )ملم(  )2سم/كغم(   ) سم / عدد الخيوط(
  )Nm(متري 

  
  

وزن   
المتر 
  الطولي

  
  البيان

ةسدا  لحمة  ةسدا  لحمة  ةسدا   لحمة 

  )غم(

  لحمة  ةسدا

  14 27 174  20 8 51 28 16 16  مقرر

 14.1 27.4 186.2 8.4 9.2 54.8 37 16 16  فعلي

لخام لبازه اقياسات الخواص الفيزياو ) : 1(جدول رقم  ية و الميكانيكية لقماش  ا 

2(  قياسات الخواص الفيزياوية و الميكانيكية لقماش البازه الجاهز) :  جدول رقم
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  ـ أ ـ
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ـ ب ـ
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  ـ أ ـ
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ـ ب ـ
  
  
  
  
  
  

 

  الكثافة

ــــشكلين  للخــــواص الفعليــــةيوضــــحان القــــيم القياســــية و )2و1(فــــي ال
 يلاحـــــظ, الفيزياويـــــة والميكانيكيـــــة للقمـــــاش البـــــازه الخـــــام والجـــــاهز

المتانـــة للقمـــاش الجـــاهز عنهـــا فـــي القمـــاش  نقـــصان فـــي حـــصول

 /عدد الخيوط( 
  )سم

  المتانة
  )2سم/كغم(

  الاستطالة
  )ملم(

  
  نمرة الخيط

  )Nm(متري 
  
  

  
  
  البيان

  لحمة ةداس  لحمة  ةسدا  لحمة  ةسدا

وزن المتر 
  الطولي

  )غم(

  لحمة  ةسدا

 14 27 144 20 5.2 30 20 15.4 18  مقرر

 13.8 29.9 162 15.7 4 46 34 15.2 18  عليف
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والفعلية

50
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لكثافة المتان الاستطالة زن المتر
الطولي

نم
لخ

الخواص

امالشكل(1ا) الخواص الفيزياوية والميكانيكية لسداء قماش البازة  الخ

ا ة و رة
يط ا

المقررة

الفعلية
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القياسات المقررة 
والفعلية

الكثافة المتانة الاستطالة نمرة الخيط

الخواص

الشكل (1ب)الخواص الفيزياوية والميكانيكية للحمة قماش البازة الخام

المقررة

الفعلية

0
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والفعلية

الكثافة المتانة الاستطالة نمرة الخيط

الخواص

الشكل (2ب)الخواص الفيزياوية والميكانيكية للحمة قماش البازة الجاھز

المقررة

الفعلية

ـــ أ ـ الخــواص الفيزياويــة والميكانيكيــة لــسداء ): 2(الــشكل 
ــ ب ـ الخـواص الفيزياويـة والميكانيكيـة . قمـاش البـازة الجـاهز

ـ أ ـ الخـواص الفيزياويـة والميكانيكيـة   . للحمة قماش البازة الجاهز لـسداء قمـاش): 1(الشكل 
ـ ب ـ الخواص الفيزياوية والميكانيكية للحمـة قمـاش . البازة الخام
 . البازة الخام
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الخــــام وكــــذلك انخفــــاض فــــي الاســــتطالة لخيــــوط الــــسداء للقمــــاش 
الجاهز عنها في القمـاش الخـام ونقـصان فـي المتـر الطـولي وتـأثر 

، هــــذا الاخــــتلاف فــــي القــــيم نمــــرة خيــــوط الــــسداء للقمــــاش الجــــاهز
    المقــــررة والفعليــــة ممكــــن أن يعــــزى إلــــى قــــوة الــــشد أثنــــاء التــــصنيع

  .)سواء في السداة أو اللحمة(
  

  مناقشة النتائج
القراءات التي تم الحصول عليهـا مـن التجـارب التـي أجريـت       

يؤكــــد هــــذا ) 2و1(والــــشكلين ) 2و1(كمــــا موضــــح فــــي الجــــدولين 
نمــوذج مــن ) 24(الغــرض إذ أن هــذه التجــارب التــي تمــت بإدخــال 

) 2و1(الـشكلين القماش خلال فترة ثلاثون يوما يمكن تفسيرها من 
يوضــحان نقــصان فــي متانــة القمــاش الجــاهز عــن القمــاش واللــذين 

الخــام واســتطالة خيــوط الــسداة ونقــصان فــي المتــر الطــولي وتــأثر 
ــــى  ــــسداة بــــسبب عمليــــات الإكمــــال التــــي جــــرت عل نمــــرة خيــــوط ال
القمــاش ومنهــا عمليــات ســحب باتجــاه الــسداة للخــيط نتيجــة حــدوث 

عددة مـن العمـل مثـل مرحلـة القـصر الشد الميكانيكي في مراحل مت
ومرحلــة الطباعــة ومرحلــة الغــسيل بالإضــافة إلــى مرحلــة الخملــة ، 
هــذه المراحــل تــسبب ســحب زغــب الخملــة مــن الخيــوط ، ويتعــرض 
القمـــاش أثنـــاء العمـــل إلـــى مـــواد كيمياويـــة ذات تـــأثير علـــى متانـــة 
القمــاش مثــل عمليــة إزالــة النــشا وعمليــة الغليــان بالــصودا الكاويـــة 

هــــذا يــــسبب فقــــدان فــــي وزن القمــــاش ، ويتعــــرض القمــــاش إلــــى و 
ــــــى  ــــــسحب عل الحــــــرارة ســــــواء بــــــشكل هــــــواء حــــــار للتجفيــــــف أو ال
اســـطوانات دوارة ســـاخنة وعمليـــة الغـــسيل فـــي حمامـــات حـــارة ممـــا 

   .يؤدي إلى حدوث عملية الشد الميكانيكي على خيوط القماش
ـــة التـــ ي تظهـــر   أن التغيـــرات فـــي الخـــواص الفيزياويـــة والميكانيكي

  :يمكن تفسيرها كالآتي ) 2و1( في الشكلين واضحةً 
 للقماش الجاهز عن القماش الخام بـسبب ة زيادة كثافة السدا-1  

  .عمليات السحب والشد أعلاه
 نقـــــصان طفيـــــف فـــــي كثافـــــة اللحمـــــة بـــــسبب الانكمـــــاش فـــــي - 2

نتيجـــــة  للـــــسحب والـــــشد باتجـــــاه ) خيـــــوط اللحمـــــة(العـــــرض 
  .ةالسدا

 للقماش الجاهز عنها في القمـاش الخـام ةالسدا انخفاض متانة -3
بـــــسبب الإجهـــــاد الميكـــــانيكي والفيزيـــــاوي والكيميـــــاوي الـــــذي 

  . تتعرض له الخيوط خلال مراحل الإكمال
4- 

 نقصان في وزن المتر الطولي بسبب عمليات الفقـدان الناتجـة -5
من إزالة النشا والتخلص من الدهون والزيوت والشمع الموجود 

  .ضمن مكونات شعيرة القطن
 للقمـاش الجـاهز وذلـك بارتفـاع النمـرة ة تتأثر نمـرة خيـوط الـسدا

تيجــة الــشد والــسحب عليهــا، بينمــا ن) قلــة قطــر الخــيط(المتريــة 
تنخفض قيمتها في خيـوط اللحمـة بـسبب الانكمـاش  الحاصـل 

، بالإضــافة إلــى تــأثير العامــل الجــوي كالرطوبــة والحــرارة عليهــا
  .)8(والضوء على تيلة القطن من حيث المتانة والاستطالة 

6-

  
  الاستنتاجات

  -:لي بعد مراجعة العوامل في أعلاه يمكن الاستنتاج بما ي     
 زيـادة فــي طـول القمــاش علــى وحـدة المــسافة للعينـة ناتجــة مــن -1

عملية الشد والسحب عليه في مراحل القـسم كافـة وتظهـر هـذه 
الخاصـــية باتجـــاه الـــسداء لأن عمليـــات الـــسحب تـــتم باتجاههـــا 

  .فقط
 انكماش في خيوط اللحمة بـسبب الـشد والـسحب النـاتج باتجـاه -2

  .السداء 
بـسبب التعـرض ) القطن(ية المادة الأولية  فقدان واضح في كم-3

الـى مــواد كيمياويـة تــؤثر بهـذه الخاصــية أو نتيجـة الغــسيل فــي 
حمامـات حـارة ممـا يـؤدي ال فقـدان جـزء مـن الـشعيرات الميتــة 

  .السائبة
  

  المصادر
ـــــدكتور صـــــالح أمـــــين خـــــواص المـــــواد الهندســـــية – 1 ـــــأليف ال  ، ت

الـــب حـــسين ، كركجـــي ، الـــدكتور وليـــد محمـــد صـــالح والـــدكتور ط
1987.  

 ، تأليف الدكتور متي ناصـر عبـد الـرحيم ، جامعـة علم المواد -2
  .1990بغداد ،

 ، تأليف الدكتور عادل محمود حـسن ، مبادىء علم المعادن – 3
1983.  

4 - Lawernce H. Van Vlack, 1989, Elements of 
materials science and engineering.  

 ، مقــال دية تخطــو خطــوات واعــدةصــناعة النــسيج فــي الــسعو  – 5
  .21/2/2005في جريدة الديار الاهلية ، 

 2004 فــــي 59 ، المجلــــة الزراعيــــة ، مجلــــد الغــــزل المــــدمج – 6
معهــد ( للــدكتور محمــد عبــد الــرحمن، باحــث بقــسم بحــوث الغــزل  

  ). بحوث القطن

 انخفــاض قيمــة اســتطالة خيــوط الــسداء للقمــاش الجــاهز  عنهــا
فــي القمــاش الخــام وذلــك بــسبب تعــرض هــذه الخيــوط للإجهــاد 

علــى عكــس مــا يحــصل لخيــوط . هــانتيجــة الــسحب والــشد علي
  .اللحمة

 ســـلمى ســـمر الـــدملوجي، باحثـــة واكاديميـــة عراقيـــة فـــي مجـــال – 7
  .1992المعمار ، 
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تـــأثير الـــشوائب والمـــواد الغريبـــة علـــى نظافـــة القطـــن والعوامـــل -8
 ،  المــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــؤثرة علــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــى صــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــفات الجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــودة

htm.features_cotton/agri/sy.gov.reefnet.www://http 
،2001.  
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