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  تأثير التنافس بين نباتات السلجم في طول مدد مراحل نموه
  
  

  ليث محمد جواد الشماع 
   .العراق، بغداد.  جامعة بغداد -  كلية العلوم-قسم علوم الحياة
  12/12/2007 :           القبول10/9/2007 :الاستلام

  
  الملخص
 دراسـة بهـدفعة للهــيئة العامة للأبحاث الزراعيـة          نفذت تجربة حقلية في محطة أبحاث أبي غريب التاب

تــأثير تنــافس النباتــات فيمــا بينهــا فــي مراحــل النمــو بتــأثير الكثافــة النباتيــة والتــسميد النيتروجينــي ولمعرفــة طــول 
 بثلاثــة RCBDأســتخدم ترتيــب الألــواح المنــشقة بتــصميم .وقــصر مــدة النمــو لكــل مرحلــة بتــأثير هــذين العــاملين

المعامــلات الرئيـسية ومـستويات التـسميد النتروجينـي )  سـم 50,40,30( بين الخطوط اتت المسافمكررات احتل
أظهــــرت النتائـــج بــأن النباتــات لــم تختلــف . المعــاملات الثانويــة  ) كتــاره /Nكغــم  280,240,200,160,120(

 وعدم ظهور الأوراق الحقيقية) ةورقة البذر (ظهور أول ورقتين للنبات  A( معنوياً في مراحل النمو الثلاثة الأولى
بداية النمو الخضري ثانية (  C2-C1 ومرحلة ) ظهور أربعة أوراق حقيقية B4 ظهور أول ورقة حقيقية وB1و

ـــة ـــساق مرئي بـــاختلاف الكثافـــة النباتيـــة والتـــسميد ) وظهـــور الأوراق الفتيـــة وتكـــون المـــسافة بـــين العقـــد وظهـــور ال
سـم أعلـى عـدد مـن الأيـام وصـولاً إلـى 30عـة ضـمن الكثافـة النباتيـة العاليـة أعطت النباتـات المزرو , النيتروجيني

) اســتطالة الأفــرع الجانبيــة( Eو) البــراعم الزهريــة مــاتزال مخفيــة بواســطة الأوراق الطرفيــة(D1 فــي مرحلــة% 50
 F2و)تفــتح أول زهــرة ( F1ســم أعلــى عــدد مــن الأيــام فــي مرحلــة 40وأعطــت نباتــات الكثافــة النباتيــة الوســطى 

وبعـد هـذه المرحلـة تتلـون البـذور ) أول عـشرة قرنـات غيـر متجانـسة (G4و)استطالة الساق مع تفـتح عـدة أزهـار(
ظهور الأزهار الحقيقية والبراعم تبقى مختفية مع بعضها البعض  (D2 وأدناه في مرحلة وتصبح جاهزة للحصاد

 (G1و)  سـم20بـين الأزهـار وقاعـدة النبـات مع بداية ظهور التزهير الثانوي وبداية طول الساق وتكون المسافة 
فــي حــين أظهــرت الكثافــة النباتيــة )  ســم2سـقوط أول الأوراق الزهريــة وظهــور أول عــشرة قرنــات يقــل طولهــا عـن 

إما التسميد F2, G4وF1وEوD1وB4 وأدناه في مرحلةG1وD2سم أكثر عدد من الأيام في مرحلة 50الواطئة
 أعلــى عــدد مــن الأيــام وصــولاً كتــاره/كغــم120مزروعــة عنــد مــستوى تــسميد النيتروجينــي فقــد أظهــرت النباتــات ال

 عند مستوى التـسميد  المزروعة النباتاتوالتي لم تختلف معنوياً معG1  وأدناه في مرحلة D1لمرحلة % 50إلى
 كتــاره/كغــم200 أمــا مــستوى التــسميد F1مرحلــة وصــولاً ل أعلــى عــدد مــن الأيــام كتــاره/كغــم160النيتروجينــي 

،ظهر تـداخل كتار ه/كغم280عند مستوى تسميد F1وD1وأقلها في مرحلة D2 عدد أيام أكثر في مرحلة أظهر
بـــين الكثافـــات النباتيـــة ومـــستويات التـــسميد النيتروجينـــي فقـــد أظهـــرت النباتـــات المزروعـــة ضـــمن الكثافـــة النباتيـــة 

 B8(كثـر وصـولاً إلـى مرحلــة  عـدد أيـام أكتـاره/كغـم160و120سـم فـي مـستوى التـسميد النيتروجينـي 30العاليـة 
سـم عـدد أيـام 40علـى التـوالي وأظهـرت الكثافـة النباتيـة الوسـطى F1و)  G4و D1ظهور ثمانية أوراق حقيقية و

وعنــد مــستوى  F2وصــولاً لمرحلــة كتــار ه/كغــم280و240و200 و120أكثــر فــي مــستوى التــسميد النيتروجينــي 
سـم أظهـرت النباتـات فـي مـستوى تـسميد 50اتيـة الواطئـة ، أمـا فيمـا يخـص الكثافـة النب G4الأخيرين فـي مرحلـة 

وعنـــــد مـــــستوى تـــــسميد  G1عـــــدد أيـــــام أكثـــــر وصـــــولاً لمرحلـــــة النمـــــو  كتـــــاره/ كغـــــم280  و120نيتروجينـــــي 
   .   D2 في مرحلة240النيتروجيني
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Effect of Competition in Rape Seed  
Plants at Growing Stages Periods 

 
Abstract 

           A  field trial was conducted at Abu-Ghraib research station, Baghdad , Iraq 
,The objectives were to study the effect of the competition with in plants on period 
long of growth stages by the effects nitrogen fertilizer and planting space of rape 
seed . A split-plot in a randomized complete of block design with three replications 
were used . Five levels of nitrogen fertilizer ( 120,160,200,240,280 Kg / ha ) were 
assigned to main plots, whereas planting space(30,40 and 50cm) in sub-plots .The 
result  obtained confirmed that the plant did not varied significantly at the first three 
growing stages (A  no real leaves only the 2 cotyledons can be seen),B1 (one real 
leaf is spread and unfurled),B4 (four real leaves is spread and unfurled ) and stage 
C1-C2 (vegetation starts again young leaves appear- space between the knots is 
visible the stem appears) by different plant densities and nitrogen fertilizer. The 
plants at high plant density 30 cm gaves the higher number of days to 50% D1( the 
stuck buds are still hidden by the terminal leaves) and stage E (elongation of side-
stems) .The plant at 40 cm plant density gaves the higher number of days to F1 (the 
first flowers open) ,F2 (elongation of the stem, many flowers are open) and stage G4 
(the first ten pods are uneven and lower number of days to stage D2( the main 
inflorescence sticks out the buds are still stuck to one anther the secondary 
inflorescence are visible the stem is higher than 20cm (20cm between the flowers 
and the bottom of the rosette) and G1 (the first petals fall down the first ten pods are 
not longer than 2cm the flowering of secondary inflorescence begins at this stage) . 
However, the low plant density 50 cm gaves the higher number of days to D2 and 
G1 stages and lower number of days to B4,D1,E,F1,F2 and G4 stages . The plants at 
level 120 Kg N/ ha gaves the higher number of days to 50% D1 stage and lower 
number of days to G1 stage and no significant with level 160 Kg N/ ha to gaves the 
higher number of days to F1 stage ,The  plants at level 200 Kg N/ ha gaves the 
higher number of days to D2 stage and lower number of days to D1and F1 stages at 
level 280 Kg N/ha . The Interaction between plant density 30cm and nitrogen  
fertilizer 120 and 160 Kg N/ha gaves the higher number of days to (B8 eight leaves 
are spread and unfurled ,D1, G4) and F1 stages respectively ,The plants density 40 
cm gaves the higher number of days to F2 stages at levels 120,200,240,280 Kg N/ ha 
and at lest tow levels at G4 stage ,So the lower plant density 50 cm gaves the higher 
number of days to G1 at levels 120 and 280 Kg N/ha and level 240 Kg N/ha at D2 
stage .  

  
  المقدمة

مـن النباتـات (.Brassica   napus L)       يعـد نبـات الـسلجم 
الزيتية الهامة في العـالم فهـو يحتـل المرتبـة الثالثـة مـن حيـث كميـة 

فــول الــصويا، إنتــاج الزيــوت والاســتهلاك بعــد زيــت النخيــل وزيــت 
فـــــي بعـــــض % 49تـــــصل نـــــسبة الزيـــــت فـــــي بـــــذور الـــــسلجم إلـــــى 

رول وليـــستكمـــا يمتـــاز زيـــت الـــسلجم بخلـــوه مـــن الك). 1(الأصـــناف
ولذلك فهو يقلل من الإصابة بـأمراض القلـب ويتميـز ايـضاً بتـوازن 
الأحمـــــاض الدهنيـــــة ممـــــا يجعلـــــه يـــــتلائم مـــــع التوصـــــيات الطبيـــــة 

كـز أبحـاث ا مر  بعـضبـهولتدعيم حليب الأطفال بحسب ما ينصح 
فــــضلاً عــــن معالجتــــه للأمــــراض الجلديــــة ومــــرض الــــسرطان ). 2(

أن نمـو النبـات هـو نتيجـة تفاعـل .)3(المستخدم في الطـب الـشعبي
  تحت (العوامل الداخلية العديدة المؤثرة في النمو 

  

  
والعناصــر ) التــسميد(مــع عوامــل المنــاخ والتربــة )الــسيطرة الوراثيــة 
اخـتلاف فـي   وتـؤدي معوقـات عوامـل النمـو إلـىالبايولوجية للبيئة،

مدد مراحل نمو النبات بالإضافة إلـى أن تكـوين الكـساء الخـضري 
ــــى تقليــــل منافــــسة الأدغــــال فــــي مراحــــل  ــــؤدي إل الكامــــل المبكــــر ي

 و،أن قلـة القـدرة علـى منافـسة الأدغـال خـلال مراحـل النمـ) 4(نمـوه
الـــسلجم ونبـــات ). 5(الأولـــى يجعـــل مقاومتهـــا ذات أهميـــة خاصـــة 

 لقــد قــدم . )6(شــديد الحــساسية لمنافــسة الأدغــال مبكــرة البــزوغ 

Donald) 7 ( توضـــيحاً لاســـتجابة النبـــات لتغيـــر الكثافـــة النباتيـــة
) 9(بصورة كبيرة الذي أعتمد بدوره على أعمـال ) 8(واعتمد على 

 Donaldاللــذين درســوا حــال النباتــات المتقاربــة والمتجــاورة، واقتــرح
 الكبيرة في وزن وعدد البذور في النورة الزهرية فـي بأن الزيادة) 7(

الكثافــات النباتيــة الوســطى يعــود إلــى وقــت التنــافس بــين النباتــات 
Intraplant competition والتنـــــــــافس ضـــــــــمن النبـــــــــات 
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 هــذا وينعــدم التنــافس خــلال competition  Interplantالواحــد
افس فـي المراحل الأولى مـن نمـو النبـات فـي كـلا النـوعين مـن التنـ

الكثافــــات النباتيــــة ،وعنــــد تقــــدم مراحــــل نمــــو النبــــات يكــــون هنالــــك 
تنــافس قليــل بــين النباتــات وتنــافس أقــل ضــمن النبــات الواحــد حتــى 
بعد التزهير وعقد البذور، ويؤدي حمل النورات الزهرية الكبيرة إلـى 
حـــصول تنـــافس علـــى نـــواتج التمثيــــل بـــين النـــورات الزهريـــة وبــــين 

بات أي تنافس ضمن النبات الواحـد، لـذا فانـه البذور على نفس الن
في حـين يبـدو أن التنـافس بـين .  في الكثافات النباتية الواطئةيشتد

النباتات في الكثافات النباتية العالية نـسبياً يبـدأ فـي وقـت نـشوء أو 
تكوين الأزهار وينخفض عدد منشئات الأزهار المتكونة لكل نبـات 

ض بقابليــة النبــات علــى التنــافس بدرجــة كبيــرة ويتحــدد هــذا الانخفــا
مع النباتـات الأخـرى كلمـا اشـتد التنـافس، وعنـد زيـادة المـسافة بـين 
الخطــــوط الزراعــــة تــــصبح المــــسافة بــــين النباتــــات غيــــر المنتظمــــة 

 وHenning  أشــار). 4(ويحــدث تنــافس مبكــر بــين النباتــات 

Geisler )10 ( إلى أن تطور المادة الجافة لنباتـات الـسلجم يتـأثر
أن ) Podstawka) 11 كمــا ذكــر لكثافــة النباتيــة وبوقــت مبكــر،با

نبــات الــسلجم المــزروع ضــمن كثافــة نباتيــة واطئــة ينــتج عنهــا عــدد 
أكبر مـن الأفـرع الثمريـة ونقـصان فـي حاصـل البـذور بـسبب العـدد 

أن ) Hocking) 12 وبــين.الأقــل مــن النباتــات فــي المتــر المربــع
 التـــي أظهـــرت اســـتجابة نبـــات الـــسلجم مـــن بـــين مجموعـــة النباتـــات

كبيــــــرة للأســــــمدة النيتروجينيــــــة ،ويمكــــــن أن يــــــزرع فــــــي الأراضــــــي 
المستـــــصلحة حـــــديثاً وبالتـــــالي فهـــــو ينمـــــو تحـــــت ظـــــروف إجهـــــاد 

، كمـا أوضـحت الكثيـر مـن البحـوث بـأن نبـات )14و13(متوسطة 
الــسلجم يــستجيب بــشكل كبيــر لاضــافة الأســمدة الكيميائيــة ولاســيما 

 للـــسلجم متطلبـــات عاليـــة مـــن النتـــروجين النتروجينيـــة منهـــا، إذ أن
 5-2فهــــو يتطلبــــه أكثــــر مــــن نباتــــات محاصــــيل الحبــــوب بمقــــدار 

وأن عـــدم أدراك المــزارعين لأهميـــة إضــافة النتـــروجين غالبـــاً .مــرات
 دراســـات وأشـــارت نتـــائج). 15(مـــاينتج عنهـــا قلـــة إنتـــاج الحاصـــل 

  إلــــــى أن النتــــــروجين يــــــؤدي إلــــــى تحــــــسين نمــــــو نباتــــــات عديــــــدة
-145بكميــة ) 19 (Delhaye ، يوصــي) 18و17و16(الــسلجم

هكتار لإعطاء غطاء نباتي مبكر وجيد لنبات / نتروجين كغم165
 تهدف هذه التجربة إلى دراسة تأثير التنافس بين النباتـات .السلجم

في مدد مراحل النمو لنبات السلجم بتأثير الكثافة النباتية والتـسميد 
  .  النيتروجيني 

  عمل المواد وطرائق ال
 ئــهبــي غريــب التابعــة للهيأنفــذت تجربــة حقليــة فــي محطــة أبحــاث 

العامـــة للأبحـــاث الزراعيـــة  وفـــق ترتيـــب الألـــواح المنـــشقة بتـــصميم 
RCBDزراعــة النباتــات  بثلاثــة مكــررات شــملت الألــواح الرئيــسية 

 الكثافـات سم  بين الخطوط والتـي تمثـل50و40  ،30على مسافة 
 ) كتــــاره/   ألــــف نبــــات666660,833330,1111110(النباتيــــة

 الألـــــــواح الثانـــــــوية مــــــسـتويات التــــــسـميد وشــــــملتعلــــــى التــــــوالي ، 
أضــــيف ) كتــــاره/  كغــــم280,240,200,160,120(النتـــــروجيني 

ــــدارســــماد ســـــوبر فوســـــفات الثلاثــــي ب  مــــع كتــــاره/ كغــــم 260 مق
قبل الزراعة ،قـسمت كتار ه/   كغم200 بمقدارسلفات البوتاسيوم 

هـــا وفــق التــصميم المتبــع وكانــت مــساحة الوحــدة رض بعــد تهـيئتالأ
زرعت بذور الـسلجم  صنــف ) .  م 5.5×4.5(التجريبية الثانوية  

Pactolالأولتـــشرين منتـــصف  فـــي العـــراق فـــي ه المعتمـــد زراعتـــ 
 عنــد  بــين نبــات وأخــر ســم3 علــى مــسافة فجــراء عمليــة الخــأتــم .

. قيــة  أي ظهـــور أربعــة أوراق حقيB4لــى مرحلــة إوصــول النبــات 
عـــلى دفعتــين )  N %46اليوريــا ( أضــيف الــسماد النتروجينــي 

 الـــــــساق ةستــــــــطالا النهــــــــائي والثانيـــــــة عنـــــــد فالأولـــــــى بعـــــــد الخـــــــ
تــم تقــدير . والتعــشيب حــسب الحاجـــة ي الــر أجريــت عمليتــا.الزهـــري

لكــل مرحلــة % 50مراحــل النمــو التاليــة عنــد وصــول النباتــات إلــى 
  ).2 ( محطة ابحاثنمو حسب

   
 Growth النمو مراحل

Stages

حلة   الرمز
  

  وصف المر

A. Cotyledon Stage  
  

A  ــــــــين ظهــــــــور أول ورقت
ورقــــــــــــــــــــة (للنبــــــــــــــــــــات 

وعــــــدم ظهــــــور )البــــــذرة
  الأوراق الحقيقية

B1   ظهـــــــــــــور أول ورقـــــــــــــة
  حقيقية

B4   

B. Rosette Growth  
  

ظهـــــــور أربعــــــــة أوراق
  حقيقية

B8   ــــــة أوراق ظهــــــور ثماني
  حقيقية

C. Elongation  C1-C2  لنمــو الخــضري بدايــة ا
ثانيـــة وظهـــور الأوراق 
الفتيــة وتكــون المــسافة 
مرئيـــــــــة بـــــــــين العقـــــــــد 

  وظهور الساق
D. Stuck Buds  D1   البراعم الزهرية مـاتزال

مخفيــــــــــــــــة بواســــــــــــــــطة 
  الأوراق الطرفية
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D2   ظهــــــــــــــــور الأزهــــــــــــــــار
الحقيقية والبراعم تبقى 
مختفيـــــة مـــــع بعـــــضها 
الــــــــبعض مــــــــع بدايــــــــة 
ظهور التزهير الثانوي 

لـــــساق وبدايـــــة طـــــول ا
وتكــــون المــــسافة بــــين 
الأزهـــــــــــــــار وقاعـــــــــــــــدة 

  سم20 النبات 
E. Separate Bud  E   ـــــــــــــــرع اســـــــــــــــتطالة الأف

  الجانبية
F1  تفتح أول زهرة  F. Flowering  

 
F2   اســـــتطالة الـــــساق مـــــع

  تفتح عدة أزهار
G1   ســـــــــــــــقوط أول الأوراق

الزهريـــــة وظهـــــور أول 
عــــــــشرة قرنــــــــات يقــــــــل 

   سم2طولها عن 

G. Pods Growth  
  

G4   ل عـــــــــــشرة قرنـــــــــــات أو
غير متجانسة وبعـدها  
تتلــون البــذور وتــصبح 

  جاهزة للحصاد
 حـــــسب التـــــصـميم المـــــستخدم  وقورنـــــت اً حـــــصائيالبينـــــات إحللــــــت 

علــــى ) L.S.D(عتمــــاد أقــــل فـــــرق معنــــوي االمعــــدلات الحــــسابية ب
  %.5 مستوى

  
  النتائج والمناقشة 

لم تتأثر أظهرت النتائج بأن طول مدد مراحل النمو الثلاثة الأولى 
ــاً بتــأثير الكثافــة النباتيــة والتــسميد النيتروجينــي  )2 و1 شــكل(معنوي

الـــذي أشـــار إلـــى انعـــدام تنـــافس بــــين ) 4(تتفـــق هـــذه النتـــائج مـــع 
النباتــات والتنــافس ضــمن النبــات الواحــد خــلال مراحــل الأولــى مــن 

ـــة العاليـــة .نمـــو النبـــات ســـم فـــي 30فـــي حـــين أثـــرت الكثافـــة النباتي
مـــن هـــذه المرحلـــة % 50باتـــات وصـــلت إلـــى  إلـــى أن نB8مرحلـــة

 يـوم واقلهـا عنـد الكثافـة النباتيـة الواطئـة 25.8بعدد أيام اكثر بلغت
 يــوم بينمــا لــم يكــن للتــسميد النيتروجينــي تــأثيراً 21.6ســم بلغــت50

 كما أعطى التداخل بين الكثافة النباتية العاليـة ) 2شكل  (معنويا ً 
هكتـــار أعلـــى عـــدد /كغـــم120 ســـم ومـــستوى تـــسميد نيتروجينـــي 30

  .1 يوم جدول27من الأيام بلغ 
ــاً بالكثافــة النباتيــة ومــستويات C1-C2    لــم تتــأثر مرحلــة   معنوي

 2و1شكل الـ (التسميد النيتروجيني ولم يظهر تداخل معنوي بينهما

 إلــى وجــود تــأثير معنــوي للكثافــات 3 و1يــشير الــشكل. )1وجــدول
باتــات الكثافــة العاليــة  إذ أظهــرت نD2 وD1النباتيــة فــي مرحلتــي 

)  يــومD1 )2.8ســم أعلــى عــدد مــن الأيــام وصــولاً إلــى مرحلــة 30
 يــوم (ســم 50 فــي الكثافــة النباتيــة الواطئــة ى عــدد مــن الأيــام  وأدنــ
يبدو أن التنافس بين النباتـات فـي الكثافـات النباتيـة العاليـة . )واحد

ت نــسبياً، يبــدأ وقــت نــشوء أو تكــوين الأزهــار ويخفــض عــدد منــشئا
الأزهــــار المتكونــــة بكــــل نبــــات بدرجــــة كبيــــرة ويتحــــدد مقــــدار هــــذا 
الانخفاض بقابلية النبـات علـى التنـافس مـع النباتـات الأخـرى كلمـا 
أشـــــــــتد التنـــــــــافس، بينمـــــــــا أثـــــــــر مـــــــــستوى التـــــــــسميد النيتروجينـــــــــي 

علـــى النباتـــات بإعطائهـــا أعلـــى عـــدد مـــن الأيـــام  هكتـــار/كغـــم120
احــــــد عنــــــد مــــــستوى  ويــــــوم و D1 وصــــــولاً لمرحلــــــة أيــــــام 4بلغــــــت 

 وقد يعزى ذلـك إلـى الـدور الـذي يلعبـه ) 2شكل (هكتار /كغم280
النيتــروجين فــي نمــو النبــات فهــو يــدخل مباشــرة فــي تركيــب جزيئــه 
الكلورفيـــل المهمـــة فـــي عمليـــة البنـــاء الـــضوئي ويـــدخل فـــي تكـــوين 
العديـــد مــــن المركبــــات المهمـــة كالبروتينــــات و الأحمــــاض النوويــــة 

نزيمـات ومرافقاتهـا وأغـشية الخليـة الحيـة التـي ومركبات الطاقة والأ
وتـــسبب التـــداخل بـــين الكثافـــة ). 20(تـــؤثر فـــي زيـــادة نمـــو النبـــات 

هكتـــــار فـــــي /كغـــــم120ســـــم ومـــــستوى تـــــسميد 30النباتيـــــة العاليـــــة 
بلغـت  والتـي  D1الاحتياج إلى عدد أيام أكثر وصولاً إلـى مرحلـة 

  .)1جدول( أيام 6
 فقـد أظهـرت الكثافـة النباتيـة D2    إما فيما يخـص مرحلـة النمـو 

 D2عدد أيام أكثر وصولاً إلى مرحلـة ) 3شكل ( )سم50 (الواطئة
 )سـم40( يوم وعدد أيام أقـل فـي الكثافـة النباتيـة الوسـطى4.4بلغت
،وأعطـــــت النباتـــــات فـــــي مـــــستوى التـــــسميد النيتروجينـــــي 2.4بلغـــــت
 وأقـــل عنـــد مــــستوى )أيـــام  4 (هكتـــار عـــدد أيـــام أكثـــر /كغـــم240

ن وصــولاً للمرحلــة، ظهــر تــداخل بــين اهكتــار يومــ/كغــم200تــسميد 
هكتـــار /كغـــم240ســـم ومـــستوى تـــسميد 50الكثافـــة النباتيـــة الواطئـــة 

تـأثرت النباتـات . 1 جـدول6الذي أعطى أعلى عدد من الأيام بلغ 
ـــاً عنـــد الكثافـــة النباتيـــة العاليـــة Eفـــي مرحلـــة النمـــو  ســـم 30 معنوي

 3.8 إلى هذه مرحلـة بلغـت باستغراقها أكثر عدد من الأيام وصولاً 
 ( أيــام3ســم بلغــت50يــوم وأدنــى عــدد فــي الكثافــة النباتيــة الواطئــة 

 وقـــد يرجـــع ســـبب ذلـــك إلـــى أن الكثافـــة النباتيـــة العاليــــة )3شـــكل 
تسبب السيادة القمية نتيجة زيادة إنتاج الأوكسين في القمة الناميـة 

م تظهــر ولــ) 4(ويــؤخر نموهــا وتــداخلها الــذي يثــبط الفــروع الجانبيــة
ـــــداخل مـــــع الكثافـــــة النباتيـــــة  مـــــستويات التـــــسميد النيتروجينـــــي والت

  .  )1 وجدول4شكل (اختلافاً معنوياً 
ســـم 40    تميـــزت النباتـــات المزروعـــة بالكثافـــة النباتيـــة الوســـطى 

ــــــة 3شــــــكل  ــــــر وصــــــولاً لمرحل  ،إذ F1 باســــــتغراقها عــــــدد أيــــــام أكث
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 النباتيـــة  يـــوم، فــي حـــين كــان عـــدد الأيــام عنـــد الكثافــة10.2بلغــت
 أيــــام ،أن زيــــادة المــــسافة بــــين خطــــوط الزراعــــة 4ســــم 50 اواطئـــةا

تــصبح المــسافة بــين النباتــات غيــر منتظمــة ويحــدث تنــافس كبيــر 
أمــــا النباتــــات المزروعــــة فــــي مــــستوى تــــسميد .مبكــــر بــــين النباتــــات

هكتار فقد أظهرت عدد أيام أكثر وصولاً إلـى /كغم160نيتروجيني 
 يــــــوم وأقلهــــــا عنــــــد مــــــستوى تــــــسميد 8.66 بلــــــغ ، إذهـــــذه المرحلــــــة

،أن زيـادة مـستوى التـسميد ) 4شـكل ( أيـام 6هكتار بلغت/كغم280
النيتروجينــي يــؤدي إلــى زيــادة قــدرة نباتــات الــسلجم التنافــسية لــدوره 

ظهــر .فــي زيــادة ســرعة نموهــا وتفرعهــا وتكــوين غطــاء نبــاتي مبكــر
ميد ســم ومــستوى تــس30تــداخل معنــوي بــين الكثافــة النباتيــة العاليــة 

هكتـــار الـــذي أعطـــى أعلـــى عـــدد مـــن الأيـــام عـــن بـــاقي /كغـــم160
 لـــم يكـــن F2إمـــا فـــي مرحلـــة . )1جـــدول( يـــوم 13التـــداخلات بلـــغ 

بينمــــا )  4 شــــكل (لمــــستويات التــــسميد النيتروجينــــي تــــأثيراً معنويــــاً 
 يـوم 10.4 بلـغ  ،إذسـم أعلـى عـدد أيـام40أظهرت الكثافـة النباتيـة 

  لواطئة وأقل عدد في الكثافة النباتية ا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

كمـــــا تـــــداخلت الكثافـــــة النباتيـــــة )  3 شـــــكل( يـــــوم 4.4ســـــم بلـــــغ50
 280و240و200و120ســــم مــــع مــــستويات تـــــسميد 40الوســــطى 

هكتــــار وأعطــــت أعلــــى عــــدد مــــن الأيــــام وصــــولاً إلــــى هــــذه  /كغــــم
  .)1جدول( يوم 11المرحلة بلغت

 شــكل ســم50 واطئــةاســتغرقت نباتــات المزروعــة بالكثافــة النباتيــة ال
 يـــوم وأقلهـــا عنـــد الكثافـــة النباتيـــة 55.2 أعلـــى عـــدد أيـــام بلغـــت 3

  ، إمــا مــستو G1 يــوم وصــولاً لمرحلــة 45.4ســم بلــغ 40الوســطى 

هكتار فقد أظهر أعلى عـدد أيـام /كغم200ى التسميد النيتروجيني 
 46.33هــــ بلـــغ /كغـــم120 يـــوم وأدنـــاه فـــي مـــستوى تـــسميد 51بلـــغ 
 بــين الكثافــة النباتيــة الواطئــة وظهــر تــداخل معنــوي.)4 شــكل (يــوم
هكتــار الــذي أعطــى / كغــم280و120ســم ومــستويات التــسميد 50

 1جــدول( وصــولاً لهــذه المرحلــة اً  يومــ56أعلــى عــدد مــن الأيــام بلــغ
 G4، ولم تؤثر مستويات التسميد النيتروجيني معنوياً فـي مرحلـة )

ســم أظهــرت عــدد أيــام 40 إلا أن الكثافــة النباتيــة الوســطى 4شــكل 
 يوم وأدنى عدد أيام عنـد الكثافـة النباتيـة الواطئـة 11.4على بلغتأ

 ،كمــــا تــــداخلت الكثافــــة النباتيــــة )3 شــــكل ( يــــوم9.8ســــم بلغــــت50
هكتـــــار والكثافـــــة /كغـــــم120ســـــم مـــــع مـــــستوى التـــــسميد 30العاليـــــة 

 280 و240ســــــــم مــــــــع مــــــــستوى التــــــــسميد 40النباتيــــــــة الوســــــــطى
 13(  هذه المرحلة هكتار بإعطائها عدد أيام أكثر وصولاً إلى/كغم

  .  )1جدول( ) يوم
  
  
   
  
  

روجيني في طول مدد مراحل النمو لنبات السلجم والتسميد النيت تأثير التداخل بين الكثافة النباتي(1)جدول  ة
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تأثير التسميد النيتروجيني في مدد مراحل النمو : )2(شكل رقم 

 51

)D1,C1-C2,B8,B4,B1,A (  لنبات السلجم صنفPactol 
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)G4,G1,F2,F1,E,D2 ( السلجم صنف  لنباتPactol  أثير التسميد النيتروجيني في مدد مراحل النمو ت: )4(شكل رقم
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