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  الملخص

 فــي قابليــة طيــران 0.05أشــارت الدراســة إلــى عــدم وجــود فــروق معنويــة احــصائية عنــد مــستوى الاحتمــال       
 غــري بعمـر خمــسة 90-15قــديم المعرضـة عــذارى لجـرع إشـعاعية تراوحــت بـين ذبابـة الـدودة الحلزونيــة للعـالم ال

أيام عند إجراء التجربـة تحـت الظـروف المختبريـة ، أمـا عنـد تنفيـذ التجربـة تحـت الظـروف الحقليـة فلـوحظ وجـود 
رضـــة فـــروق معنويـــة احـــصائية فـــي قابليـــة طيـــران بالغـــات ذبابـــة الـــدودة الحلزونيـــة للعـــالم القـــديم وانتـــشارها والمع

  الحـرارة أما عندما كانـت درجـة. م)20-18( غري عندما كانت درجة الحرارة 75 و45للجرعتين الإشعاعيتين 
)31-34( م فلوحظ وجود زيادة معنوية احصائية فـي قابليـة طيـران بالغـات ذبابـة الـدودة الحلزونيـة للعـالم القـديم

  . غري90 و60وانتشارها بالرغم من انها شععت بالجرعتين الإشعاعيتين 
أن هذه النتائج تبين مدى أهمية اختيـار الوقـت المناسـب لاطـلاق الحـشرات العقيمـة عنـد تطبيـق برنـامج متكامـل 

  . لإبادة هذه الآفة أحد مكوناته تقنية الحشرات العقيمة
  

Genetical, Cytological & Biological Studies of OWSWF, Chrysomya 
bezziana (Vill.) (Diptera: Calliphoridae) Exposed to Gamma 
Radiation: VII. Effect on Dispersal & Flight Ability Index 

 
Abstract 

        This study showed that the flight ability index of the irradiated adult of 
OWSWF, Chrysomya bezziana as 5 days old pupae with the doses ranged 15-90 Gy 
was not significantly different from that of the control group during an experiment 
carried out under laboratory conditions. But when the experiment was carried out 
under field conditions, there was considerable decreases in the flight ability & 
dispersal of the irradiated flies which irradiated as 5 days old pupae with the 
following doses of gamma rays 45 & 75 Gy then released at the temperature of (18-
20)C, while an increases in the flight ability & dispersal were noticed if the flies 
released at the temperature of (31-34)C & the flies irradiated with 60 & 90 Gy of 
gamma rays as 5 days old pupae. These results indicated the importance of choosing 
the correct time for releasing sterile insect if an programm for eradicating this pest 
will be used in near future.  
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  المقدمة

 Chrysomyaتعـد ذبابـة الـدودة الحلزونيـة للعـالم القـديم 

bezziana مـــن الآفـــات الخطـــرة التـــي تهـــدد الإنـــسان والحيوانـــات 
ذوات الـــــــدم الحـــــــار خـــــــصوصا حيوانـــــــات المزرعـــــــة فـــــــضلا عـــــــن 
ـــــــة التطفـــــــل  ـــــــسبب طبيعـــــــة يرقاتهـــــــا الإجباري ـــــــة ب ـــــــات البري الحيوان

Obligatory parasiteان اول تـــسجيل ). 1(هم  علـــى جـــروح
 فـي منطقـة شـيخ حمـد 1996لهذه الآفة في العراق كان في أيلـول 

ـــة ) 2(قـــرب بغـــداد  ، ثـــم انتـــشرت الإصـــابة لتـــشمل غالبيـــة المنطق
ولا تـزال تـسجل حـالات إصـابة ) 3(الوسطى والجنوبية من العـراق 

العـــراق محافظـــات هـــاتين المنطقتـــين مـــن بهـــذه الآفـــة فـــي بعـــض 
الطويــل،  (وزارة الزراعــة/ كة العامــة للبيطــرة بحــسب ســجلات الــشر 

 إيجـــاد وســـيلة للـــسيطرة علـــى هـــذه أن. )2004اتـــصال شخـــصي، 
ـــــم إبادتهـــــا اصـــــبح ضـــــرورة ملحـــــة ، لان اســـــتعمال  الآفـــــة ومـــــن ث
المبيـــدات الكيميائيـــة المعروفـــة لـــم يـــؤدي إلـــى الـــسيطرة علـــى هـــذه 

 ، لــــذلك فكــــر المهتمــــون بهــــذه الآفــــة فــــي العــــراق ودول) 4(الآفــــة 
 إمكانيـــة اســـتخدام تقنيـــة الحـــشرات العقيمـــة  الـــىجنـــوب شـــرق آســـيا
 وكمــــا هــــو الحــــال مــــع ذبابــــة الــــدودة )7 و 6، 5(للــــسيطرة عليهــــا 

   Cochliomyia hominivoraxالحلزونيــــــة للعــــــالم الجديــــــد 
فـــي العـــراق درســـت تـــأثيرات أشـــعة كامـــا فـــي عـــدد مـــن ). 9 و 8(

 الـدودة الحلزونيـة للعـالم المقاييس الحياتية والوراثية والخلويـة لذبابـة
واســتكمالا لهــذه الدراســات اجــري ) 12 و 11، 10، 6 ، 5(القــديم 

هــذا البحــث ليركــز علــى تــأثير أشــعة كامــا فــي قابليــة طيــران الآفــة 
تحــت الظــروف المختبريــة والحقليــة فــضلا عــن دراســة تــأثير أشــعة 
كامــا فــي انتــشار هــذه الآفــة لكــون هــذين العــاملين يعتبــران مــن أهــم 

  ). 13(امل نجاح تطبيق تقنية الحشرات العقيمة عو 

  
  المواد وطرائق العمل 

ربيــت ذبابــة الــدودة الحلزونيــة للعــالم القــديم تحــت ظــروف 
ملائمــة مــن درجــات الحــرارة ورطوبــة نــسبية بحــسب طريقــة العــزي 

في المختبرات الخاصة بتربية هذه الآفـة فـي ) 15 و 14(وآخرون 
 وزارة – ســـــابقاً لذريـــــة العراقيـــــةمنظمـــــة الطاقـــــة ا/ قـــــسم الحـــــشرات 

 وشــــــععت العــــــذارى بحــــــسب طريقتــــــي العلــــــوم والتكنولوجيــــــا حاليــــــاً 
ودرس تـــأثير أشـــعة كامـــا فـــي قابليـــة ) 12(والـــسراي ) 5(البهـــادلي 

طيران بالغات ذبابة الدودة الحلزونيـة للعـالم القـديم وانتـشارها حقليـا 
ـــ). 12(الـــسراي مـــا ذكـــره بحـــسب  ى قـــيس دليـــل مقـــدرة الحـــشرة عل

، ) 16( وآخـــــرون Economopoulusالطيـــــران بحـــــسب طريقـــــة 
 وقورنــــــت ANOVAوحللــــــت النتــــــائج بموجــــــب تحليــــــل التبــــــاين 

 0.05 عنــــد مــــستوى الاحتمــــال LSDالمتوســــطات تبعــــا لاختبــــار 
، فضلا عن ذلك استخدمت العلاقة اللوغارتمية لبيان تـأثير ) 17(

 الـــدودة أشـــعة كامـــا فـــي انتـــشار الحـــشرات العقيمـــة المطلقـــة لذبابـــة
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــديم ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالم القــ   . الحلزونيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة للعــ

  
  النتائج والمناقشة 

تأثير أشعة كامـا فـي مؤشـر قابليـة الطيـران تحـت الظـروف 
  ) م 1 27(المختبرية 

عـدم وجـود فـرق معنـوي إحـصائي عنـد ) 1(يوضح جدول 
 فـــي مؤشـــر قابليـــة طيـــران بالغـــات ذبابـــة 0.05مـــستوى الاحتمـــال 

 أيــــام 5لمــــشععة عــــذارى بعمــــر الــــدودة الحلزونيــــة للعــــالم القــــديم ا
ــــالجرع الإشــــعاعية  ــــسيطرة  غــــري 90-15ب ــــة بمجموعــــة ال ، مقارن

 مؤشـــر قابليـــة الطيـــران لبالغـــات ذبابـــة الـــدودة الحلزونيـــة بلـــغحيـــث 
  للعــــــــــــــــالم القــــــــــــــــديم عنــــــــــــــــدما شــــــــــــــــععت بــــــــــــــــالجرع الإشــــــــــــــــعاعية 

 ، 91.5 ، 93.5 غــــــــري هــــــــو 90 و75 ، 60 ، 45 ، 30 ، 15
 التــــوالي مقارنــــة بمؤشــــر علــــى% 91.4 و93.3 ، 92.9 ، 93.7

 أن%. 94.0قابلية الطيـران لبالغـات مجموعـة الـسيطرة والـذي هـو 
هــذه النتيجــة تتفــق مــع النتــائج التــي حــصل عليهــا العــزي وآخــرون 

ويمكـــــن ان تفـــــسر هـــــذه النتيجـــــة علـــــى ) 5(ومـــــع البهـــــادلي ) 18(
 أيـام تكـون اقـل تـأثرا بأشـعة كامـا لكـون 5 العذارى بعمر أنأساس 

رة قــد اكتملــت بمــا فيهــا الأجنحــة والعــضلات المــسؤولة أجــزاء الحــش
  .  لذلك لم يتاثر مؤشر قابلية الطيرانعن الطيران

  
تأثير أشعة كامـا فـي مؤشـر قابليـة الطيـران تحـت الظـروف 

  الحقلية 
عـــدم وجــود فــرق معنـــوي إحــصائي عنـــد ) 2(يبــين جــدول 

 فـــي مؤشـــر قابليـــة طيـــران بالغـــات ذبابـــة 0.05مـــستوى الاحتمـــال 
ــــــد ــــــديم المــــــشععة عــــــذارى بــــــالجرعتين ال ودة الحلزونيــــــة للعــــــالم الق

فـــي الحقـــل عنـــدما كانــــت  غـــري والمطلقـــة 75 و45الإشـــعاعيتين 
 غـري 90 و60وبالجرعتين الإشعاعيتين  م20-18درجة الحرارة 

تــشير .  مــع بعــضهما ايــضاً م34-31والمطلقــة عنــد درجــة حــرارة 
 المـــسؤولة عـــن  درجـــات الحـــرارة الواطئـــة هـــيأنهـــذه النتـــائج إلـــى 

 45انخفـاض مؤشـر قابليــة الطيـران للحــشرات المـشععة بــالجرعتين 
 غــــري وارتفاعهــــا هــــو الــــذي أدى إلــــى ارتفــــاع مؤشــــر قابليــــة 75و

 غـري لكـون درجـة 90 و60الطيران للحشرات المشععة بالجرعتين 
-25الدودة الحلزونية للعالم القديم هي  الحرارة المثلى لتربية ذبابة

30 العديـــــــــــــــــــــــــد مـــــــــــــــــــــــــن الدراســـــــــــــــــــــــــاتت م كمـــــــــــــــــــــــــا ذكـــــــــــــــــــــــــر 
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 Chapman عن ذلـك أشـار لاً فض )5،14،15،19،20،21،22(
 درجــــات الحــــرارة الواطئــــة تحــــد مــــن فعاليــــة الطيــــران أنمــــن ) 23(

 للــتقلص عنــد درجــات أطــوللكــون عــضلات الطيــران تحتــاج وقــت 
الحـــــرارة الواطئـــــة مقارنـــــة بـــــدرجات الحـــــرارة المرتفعـــــة لكـــــون انـــــزيم 

Apyrasesالطاقــة يكــون فعــالا عنــد درجــة  المــسؤول عــن تحريــر 
  . م30-25  والتي تتراوح بينالحرارة المثالية

  
تأثير أشعة كاما في انتشار ذبابـة الـدودة الحلزونيـة للعـالم 

  القديم 
 الحــشرات المــشععة عــذارى أن) 3(يتــضح مــن الجــدول 

 غـري والمطلقـة 75 و45 أيـام وبـالجرعتين الإشـعاعيتين 5بعمر 
م تقــــل 20-18جــــة الحــــرارة العظمــــى بالحقــــل عنــــدما كانــــت در 

قابليــــة انتــــشارها وهــــذا واضــــح مــــن عــــدد الحــــشرات المــــصطادة 
 غــري كــان 45بالمــصايد الجاذبــة فمــثلا فــي الجرعــة الإشــعاعية 

 إنــاث عنــد المــسافة 6 ذكــر و11عــدد الحــشرات المــصطادة هــو 
 م وبلغــت خمــسة وصــفر للــذكور والإنــاث علــى التــوالي عنــد 25

 م مـن 900 و650 ،525 عنـد المـسافات  م ، أمـا300المسافة 
مركــز الإطــلاق فلـــم يــتم اصـــطياد أي مــن الحـــشرات المطلقــة ممـــا 

 انتشار الحشرات المطلقة والمعلمة قد تأثر بانخفاض أنيدل على 
ــــام 5أمــــا الحــــشرات المــــشععة عــــذارى بعمــــر . درجــــات الحــــرارة  أي

 غري والمطلقة عنـد درجـة حـرارة 90 و60بالجرعتين الإشعاعيتين 
31-34 3جدول ( م 900م فقد وصلت إلى مسافة .(  

) Spradbery )21تتفق هذه النتائج مـع نتـائج التـي حـصل عليهـا
ـــــائج   ـــــائجهم  )Adams) 24وHightowerونت ـــــسروا نت ـــــذين ف وال

 الإشــعاع يــؤثر فــي التراكيــب الدقيقــة لمايتوكونــدريا أنعلــى أســاس 
ي  الفــسفور أأكــسدةعــضلات الطيــران ويعمــل علــى خفــض معــدل 

ـــــــــــــــى  ـــــــــــــــي انـــــــــــــــزيم      الإشـــــــــــــــعاع أنبمعن ـــــــــــــــد يـــــــــــــــؤثر ف -ق

glycerophosphate dyhydrogenase 

(-GDH) وانــزيم Phosphoglucomutase ،  كمــا تتفــق هــذه
 عـضلات الطيــران مـن أن) Chapman) 23النتـائج مـع مـا ذكـره 

 مــــن المايتوكونــــدريا التــــي تعمــــل علــــى تــــوفير اً  كبيــــر اً تحتــــوي عــــدد
وان . لـلازم لـتقلص عـضلات الطيــران اATPالطاقـة التـي تتمثـل بــ

أي تـــاثير فـــي مايتوكونـــدريا عـــضلات الطيـــران يعنـــي تـــاثر قابليـــة 
. الطيران نفسها وبالتالي التاثير في قابلية الحشرات علـى الانتـشار

علاقــة الارتبــاط بــين المــسافة مــن مركــز ) 4(واخيــرا يوضــح جــدول 
ذي يـشير الإطلاق وعدد الحشرات الممسوكة بالمصايد الجاذبـة والـ

 عـــدد الحـــشرات الممـــسوكة بالمـــصايد الجاذبـــة يعتمـــد علـــى أن إلـــى
 تنفيذ التجربة والجرعة الاشعاعية المعرضـة لهـا أثناءدرجة الحرارة 

  . البالغات

 لإطــلاق اختبــار الوقــت المناســب أهميــةيــستنتج مــن هــذه الدراســة 
الحــشرات العقيمــة فــي حالــة تطبيــق تقنيــة الحــشرات العقيمــة لابــادة 

  . من العراقالآفةهذه 
  

تأثير أشعة كاما في مؤشر قابلية طيران بالغات ذبابة ) 1(جدول 
 المشععة Chrysomya bezzianaالدودة الحلزونية للعالم القديم 

  م271(( أيام تحت الظروف المختبرية 5عذارى بعمر 

  مؤشر قابلية الطيران
 Flight Ability Index  )غري(الجرعة الإشعاعية 

(F.A.I) % 
15  93.5  
30  91.5  
45  93.7  
60  92.9  
75  93.3  
90  91.4  

Control  94.0  
  0.05عدم وجود فروق معنية عند مستوى الاحتمال 

  
تأثير أشعة كاما في مؤشر قابلية طيران بالغات ذبابة ) 2(جدول 

 المشععة Chrysomya bezzianaالدودة الحلزونية للعالم القديم 
  لظروف الحقلية أيام تحت ا5عذارى بعمر 

مؤشر قابلية 
  (F.A.I)الطيران 

الجرعة الإشعاعية 
  درجة الحرارة  )غري(

17.7  45  18 -20 م درجة الحرارة
  العظمى

18.2  75  1.8-6.0 م درجة الحرارة
  الصغرى

72.3  60  31 -34 م درجة الحرارة
  العظمى

69.5  90  13 -16 م درجة الحرارة
  الصغرى

  0.05توى الاحتمال عدم وجود فروق معنوية عند مس
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   Chrysomya bezzianaتأثير أشعة كاما في معدل عدد بالغات ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم ) 3(جدول 
   يوم من الإطلاق8الممسوكة بالمصايد الجاذبة والمنصوبة على مسافات مختلفة من مركز الإطلاق وبعد 

  
  لمصطادةوعدد الحشرات ا) غري(الجرعة الإشعاعية 

  المسافة  **90  *45  **60  *75
  انثى   )متر(  ذكر  انثى  ذكر  انثى  ذكر  انثى  ذكر

25  38  8  11  13  30  6  11  4  
75  28  10  8  11  23  8  20  9  
200  21  3  8  4  11  3  2  6  
300  7  0  5  1  6  0  5  4  
425  6  0  3  0  4  0  1  4  
525  2  0  0  1  2  0  0  3  
650  2  0  0  0  8  0  0  0  
900  0  0  0  1  1  0  0  1  

  م20-18 نفذت الدراسة عندما كانت درجة الحرارة العظمى تتراوح بين *
  م34-31 نفذت الدراسة عندما كانت درجة الحرارة العظمى تتراوح بين **
  
  

  وعدد بالغات ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم ) (X علاقة الارتباط بين المسافة من مركز الإطلاق ) 4(جدول 
Chrysomya bezziana الممسوكة بالمصايد الجاذبة )Y (إناثا وذكورا  

الجرعة 
الخطأ القياسي   الاشعاعية

  SE.eالتقديري 
 الجنس  المعادلة اللاخطية  * rمعامل الارتباط 

  )غري(

الخطأ القياسي 
لمعامل الانحدار 

SE.b  

  Y = 30.91 – 10.867 log X 3.40  0.794  4.71  ذكر
45  

  Y = 15.10 – 5.415   log X 1.19  0.881  1.65  انثى

  Y = 56.61 – 19.193 log X 2.25  0962  3.12  ذكر
60  

  Y = 26.39 – 9.399   log X  1.27  0.950  1.76  انثى

  Y = 22.77 – 7.677   log X 1.19  0.935  1.65  ذكر
75  

  Y = 19.37 – 6.911   log X 1.43  0.894  1.99  انثى

  Y = 76.45 – 26.482 log X 2.42  0.979  3.11  ذكر
90  

  Y = 52.56 – 8.529   log X 0.64  0.983  0.88  انثى

  غري90 و 60للجرعتين الاشعاعتين  b = 0.834 ، r = 0.01 و  غري75 و 45 للجرعتين الاشعاعتين b = 0.0707 ، r = 0.05قيم  *
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