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 على عملية البلعمة خارج Staphylococcus aureusدراسة تاثير الفا هيمولايسين المنتج من 
  الجسم الحي
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  الملخص
 بطريقـة الطـرد المركـزي المبــرد S.aureusاسـتخلص الهيمولايـسين الفـا المنــتج مـن عزلـة محليـة لبكتريــا ال      

تمـت دراسـة تـاثير الهيمولايـسين الفـا علـى .  مـايكروميتر0.22وقد تم تعقيمـه باسـتخدام ورق الترشـيح ذي القطـر 
 الجسم الحي باستخدام عـشرين عينـة دم المعاملـة بالهيمولايـسين قابلية الخلايا البلعمية على عملية البلعمة خارج

مقارنــة % 52.2الفــا المنقــى حيــث بينــت النتــائج ان معامــل البلعمــة لعينــات الــدم المعامــل بالهيمولايــسين مــساوي 
وهــذا يعنــي ان . والــذي تــم الحــصول عليــه مــن اشــخاص اصــحاء% 76.6بالــسيطرة حيــث بلــغ معامــل البلعمــة 

  . على فعالية الخلايا البلعمية على البلعمةS.aureus سلبياً للهيمولايسين الفا المنتج من بكتريا هنالك تاثيراً 
 

Abstract 
 Hemolysin- of Staphylococcus aureus was purifed by cooling centrifuge at 
6.000 r.p.m. for 1/2 hr. And fliterate by using milipore filter (0.22 m). 
The effect of crude hemolysin on phagocytosis process was studied by measuring 
the phagocytic index for 20 blood sample which was collected from healthy with 
control blood samples. 
From the result we found that the phagoctic index of blood sample which was 
treated with -hemolysin was 52.2% while the phagocyte index of control blood 
sample was 76.6%. 

  

  المقدمة
 مـن الجـراثيم S.aureusتعد بكتريا العنقوديات الذهبيـة   

، تنـــــتج هـــــذه )1(الموجبـــــة لـــــصبغة كـــــرام حـــــسب مـــــصنف بيركـــــي 
ــــــي  ــــــي لهــــــا دور ف ــــــة الت ــــــد مــــــن العوامــــــل الخارجي الجرثومــــــة العدي
امراضـــيتها ومنهـــا الهيمولايــــسين بانواعـــه بيتـــا الــــذي يـــسبب تحلــــل 

ويعتبــــــر ) 2(نــــــب كريــــــات الــــــدم الحمــــــر للانــــــسان والخــــــراف والارا
الهيمولايسين المنتج من هـذه البكتريـا مـن عوامـل امراضـيتها حيـث 

حيـث وجـد ان . يسبب تحطم للاغشية الخلوية لكريات الـدم الحمـر
الهيمولايسين الفا عبارة عن وحدة واحدة تـرتبط الـى اغـشية الخلايـا 
ـــــــيض  ـــــــدم الحمـــــــر والب ـــــــات ال ـــــــل لكري ـــــــسبب تحل ـــــــث ي الهـــــــدف حي

نــــسان حيــــث يــــسبب ثقــــب فــــي الاغــــشية والــــصفيحات الدمويــــة للا

ووجـد ان ميكانيكيـة عمـل هـذا النـوع . والاختراق الى داخـل الخلايـا
مـن الحـال الــدموي مـشابهة لعمليـة التحلــل الاوزمـوزي الـذي يحــدث 

والفــا الــذي يــسبب تحلــل جزيئــي لكريــات ). 5(، )4(للخلايــا الحيــة 
والـــذي والنـــوع غيـــر المحلـــل لكريـــات الـــدم الحمـــر ) 3(الـــدم الحمـــر 

كمـا وجـد ان الهيمولايـسين بيتـا والفـا المنـتج ). 4(يطلق عليه كامـا 
مـــن اجنـــاس بكتريـــة مختلفـــة لـــه تـــاثير مثـــبط علـــى عمليـــة البلعمـــة 

، لــذا اســـتهدف هــذا البحـــث دراســة تـــاثير الهيمولايــسين المنـــتج )3(
 علــى عمليــة البلعمــة خــارج الجــسم الحــي S. aureusمــن بكتريــا 

ضية البكتريـا وتـاثيره فـي عمـل مناعـة الجـسم وبالتالي دوره في امرا
  .الخلوية
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  المواد وطرق العمل
   :S.aureusانتاج الهيمولايسين الفا المنتج من بكتريا 

 والتــي S.aureus     انـتج الهيمولايــسين الفــا مــن العزلــة المحليــة 
تــم الحــصول عليهــا مــن عينــات ادارا لاشــخاص مــصابين بالتهــاب 

 مــل مــن وســط 500تــم تلقــيح ). 6(يقــة المجــاري البوليــة وفــق طر 
 ثـم حـضن S. aureusنقيع القلب والدماغ بالعزلة المحلية لبكتريا 

 سـاعة وبعـد التاكـد مـن نقـاوة المـزروع 24م لمـدة 37الوط بدرجة 
تــــم الحــــصول علــــى الهيمولايــــسين الخــــام بعمليــــة الطــــرد المركــــزي 

 دقيقــة، 30دقيقــة لمــدة / دورة6000المبــرد لعــالق البكتريــا وبــسرعة 
 مــايكروميتر 0.22ثــم رشــح الراشــح باســتخدام المرشــحات ذو قطــر 

  .ويمثل الهيمولايسين الفا الخام
  

  :قياس فعالية الهيمولايسين الفا الخام
 Hemolytic unitتـم قيــاس فعاليـة الهيمولايــسن الفــا الخـام      

وتمثل معكـوس اعلـى تخفيـف يعطـي تحلـل كامـل ) 7(وفق طريقة 
حمــــــر، عملــــــت سلــــــسلة مــــــن تخــــــافيف مــــــضاعفة لكريــــــات الــــــدم ال

 مل من كـل تخفيـف واضـيف اليـه 1للهيمولايسين الخام حيث اخذ 
ثــــم % 2 مــــل مــــن عــــالق كريــــات الــــدم الحمــــر للانــــسان بتركيــــز 1

حددت الفعالية من خلال اخذ معكـوس اعلـى تخفيـف يعكـي تحلـل 
كامل للدم مقارنة مع التحلل القياسـي الـذي تـم الحـصول عليـه مـن 

 مــل مــن اعلــى تخفيــف يعطــي تحلــل كامــل للــدم 1عاملــة خــلال م
مقارنـــة مـــع التحلـــل القياســـي الـــذي تـــم الحـــصول عليـــه مـــن خـــلال 

 SDS مل من عالق كريـات الـدم الحمـر المعاملـة بمـادة 1معاملة 
(Sodium dotysyl sulphate) التـــي تـــسبب تحلـــل كامـــل 

  .لكريات الدم الحمر
  

  :تنقية الهيمولايسين الفا
 Sephadex-G-100ليــــة التنقيــــة باســــتخدام هــــلام تمــــت عم     

 حيــث تــم Phosphate Buffer Salineوالاســترداد باســتخدام 
جمــــع الاجــــزاء النافــــذة وقــــدرت فعاليتهــــا بالطريقــــة الــــسابقة لتحديــــد 

  ).3(فعالية الهيمولايسين المنقى 
  
  
  

  :دراسة تاثير الهيمولايسين المنقى على عملية البلعمة
1- 

، حيـــــث اســـــتخدمت )8(اجـــــري هـــــذا الاختبـــــار وفـــــق طريقـــــة      
 لقيــــاس فعاليــــة الخلايــــا الملتهمــــة S.aureusالمكــــورات العنقوديــــة 

  .على الالتهام
  
  : تحضير نموذج الدم للفحص-2

 سـاعة مـن جمعـه لاجـراء الفحـص 2-1استعمل الـدم خـلال       
  .لضمان فعالية الخلايا الملتهمة

رين اشــخاص ظاهريــاً اصــحاء فــي انابيــب اختبــار ســحب الــدم لعــش
معقمـــة مغطـــاة بمـــادة الـــسليكون لـــضمان عـــدم ادمـــصاص الخلايـــا 
الملتهمـــة علـــى الزجـــاج لقابليتهـــا العاليـــة علـــى ذلـــك، كمـــا احتـــوت 

 وحـــدة 50بتركيـــز ) الهيبـــارين(الانابيـــب علـــى مـــادة مانعـــة للتخثـــر 
ادة الازايــد مــل كمــا تــم مراعــاة عــدم احتــواء الانابيــب علــى مــ/دوليــة

  .لكي لا تتاثر فعالية الخلايا البكترية والخلايا الملتهمة
  
  : طريقة اجراء الفحص-3
  مــل مــن عــالق البكتريــا بتركيــز 1 مــل مــن الــدم مــع 1تــم مــزج 

مــل فــي انابيــب اختبــار مطليــة بالــسليكون معقمــة / خليــة106×1
 مللتـر 0.1ولتكن السيطرة بينما احتـوت الانابيـب الاخـرى علـى 

لهيمولايــــسين المركــــز باعتبارهــــا الحجــــم الــــذي بامكانــــه ان مــــن ا
 .يسبب تحلل لخلايا الدم

  37وضع المزيج في حمـام مـائي بدرجـة دقيقـة مـع 30م لمـدة 
 .التحريك البطئ

  بعد انتهاء مدة الحضن اخذت قطرة من المـزيج ووضـعت علـى
شريحة زجاجية وعمل منهـا وتـرك فـي جـو الغرفـة ليجـف بـشكل 

 .كامل

 2-1شاء باضـــافة قطـــرات مــن صـــبغة ليـــشمان لمـــدة صــبغ الغـــ 
دقيقة ثم خففـت الـشريحة بـالبفر الخـاص بالـصبغة وتركـت لمـدة 

 . دقائق بعدها غسل الغشاء بالماء5-10

  تــم حــساب عــدد الخلايــا الملتهمــة بــالمجهر الــضوئي علــى قــوة
 م حـسبت نـسبة عـدد الخلايـا الملتهمـة وكمـا 100 × 10تكبير 

 :في المعادلة الاتية

 

  

  :Phagocytosis فحص البلعمة

  
  
  

  النتائج

 =نسبة عدد الخلايا الملتهمة 
 عدد الخلايا الملتهمة

 ×100 
ة  خلية ملتهم100عدد 

 وغير ملتهمة
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النسبة المئوية للخلايا البلعمية في عدد من عينات الدم ) 1(جدول 
  المعاملة بالهيمولايسين المنقى وعينات السيطرة

عدد 
  العينات

نسبة الخلايا 
لعينات % الملتهمة

  السيطرة

نسبة الخلايا الملتهمة لعينات 
الدم المعاملة بالهيمولايسين الفا 

  المنقى
1  66  50  
2  75  53  
3  73  64  
4  55  44  
5  69  55  
6  50  60  
7  78  49  
8  80  56  
9  83  61  

10  75  50  
11  87  44  
12  77  52  
13  54  43  
14  83  60  
15  75  55  
16  60  61  
17  74  42  
18  73  49  
19  81  55  
20  70  41  

معامل 
  البلعمة

76.6  52.2  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

عامــــل البلعمــــة لعينــــات الــــدم المعاملــــة مــــن خــــلال قيــــاس م      
 مقارنـــة بعينـــات S.aureusبالهيمولايـــسين الفـــا الخـــام المنـــتج مـــن 

الدم السيطرة، اظهرت النتائج انخفاض واضح في معامل البلعمـة، 
مقارنــة ) 1(، جــدول 52.2حيــث وجــد ان معامــل البلعمــة مــساوي 

ن من هـذه النتـائج نلاحـظ ا%. 76.6بمجموعة السيطرة حيث بلغ 
ــاثيراً ســلبياً علــى  ــا المنــتج مــن هــذه الجرثومــة لــه ت الهيمولايــسين الف
عمليـــة البلعمـــة وجـــاءت هـــذه النتـــائج مطابقـــة مـــع دراســـات ســـابقة 
حيــث لــوحظ انخفــاض معنــوي لعمليــة البلعمــة وجــاءت هــذه النتــائج 
مطابقــة مــع دراســات ســابقة حيــث لــوحظ انخفــاض معنــوي لعمليــة 

 المنـــــــــتج مـــــــــن Staphylolysinالبلعمـــــــــة لعينـــــــــات معاملـــــــــة بــــــــــ 
S.aureus و Streptolysin المنتج من Streptococcus من 

خــــلال تثبــــيط عمليــــة البلعمــــة عــــن طريــــق تثبــــيط عمليــــة الانتحــــاء 
ــــــائي  ــــــى منطقــــــة Chemotaxisالكيمي ــــــيض ال ــــــدم الب ــــــات ال  لكري

  ).10(، )9(الاصابة 
واشارت مصادر سابقة الى دور الهيمولايسين الفا وبيتا المنتج من 

 فــي تحطــيم الاغــشية الخلويــة للخلايــا الملتهمــة S.aureusتريــا بك
، كمـا وجـد ان العديـد )11(وبذلك التقليل من كفاءة عملية البلعمـة 

ــا ومنهــا حــالات  مــن الحــالات المرضــية المتــسببة عــن هــذه البكتري
 في الاعضاء مثل الكبد تعزى الى انتاجية هـذه Necrosisالنخر 

 الهيمولايـــــــسين حيـــــــث وجـــــــد ان الجرثومـــــــة لهـــــــذه الـــــــسموم ومنهـــــــا
الاشــخاص الــذين يعــانون مــن هــذه الحــالات المرضــية يكــون لــديهم 

بـــسبب تـــاثيره علـــى . انخفـــاض واضـــح فـــي مناعـــة الجـــسم الخلويـــة
  ).13، 12(الخلايا المناعية الملتهمة 

  النتائج والمناقشة

 .Sنستنتج من هذا البحث ان للهيمولايسين الفا المنتج من بكتريـا 

aureusــــى ك ــــاثيراً ســــلبياً عل ــــة  ت ــــي عملي ــــة ف ــــا البلعمي ــــاءة الخلاي ف
  .الالتهام وبالتالي التاثير على مناعة الجسم الخلوية
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