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  الخلاصة

, بعـد اجـراء الفحوصـات المظهريـة والكيموحيويـة  .لفـةعينة من مصادر سـريرية وبيئيـة مخت) 507(جمعت      
ــــــديتها لجــــــنس  17اظهــــــرت  ــــــة عائ  و Aeromonas sobriaاظهــــــرت العــــــزلتين .   Aeromonas عزل

Aeromonas eucrenophila فقــط قــدرتهما علــى انتــاج انزيمــات البيتالاكتــاميز الــصنف C .   بينــت نتــائج
ان العـزلتين تملـك نمـط المقاومـة المتعـددة ، اذ كانـت العـزلتين  مـضادا حيويـا 15فحص الحساسية الدوائية تجاه 

مقاومــــــة للامبــــــسيلين، والبنــــــسيلين ج ، و الاموكسيــــــسيلين ، والامبيكلــــــوكس،  واللنكومايــــــسين، والسيفوكــــــستين، 
تمـــت دراســــة النــــسق البلازميـــدي للعــــزلتين المنتجــــة . والسيفوتاكـــسيم بينمــــا كانتــــا حـــساستين لمــــضاد الــــسفتازديم 

، واظهرت نتـائج الترحيـل الكهربـائي فـي هـلام الاكـاروز ان العـزلتين  تملـك  C مات البيتالاكتاميز الصنف لانزي
ــــــى بكتريــــــا . حــــــزم بلازميديــــــة صــــــغيرة ــــــت ال ــــــصغيرة انتقل اظهــــــرت نتــــــائج تجــــــارب التحــــــول ان البلازميــــــدات ال

E.coliMM294 اكثر من مضيف ، مما يشير الى قابلية هذه البلازميدات على التعبير المظهري في .  
  

Abstract 
     Five hundreds and seven samples were collected from different environmental 
and clinical sources . Only, 17 isolates were belonging to the genus Aeromonas after 
doing morphological and biochemical tests .The ability of Aeromonas  isolates to 
produce β-lactamase class C enzymes were tested, and the results showed that only 
two isolates ( A . sobria and    A. eucrenophila ) produced this type of enzyme.The 
antibiotic scussptibility tests against 15 antibiotics were examined , and it was found 
that the two isolates were resistant to penicillin, ampicillin, ampiclox,  amoxicillin, 
lincomycin, cefoxitin and cefotaxime, while they were  sensitive to ceftazidime. 
Agarose gel electrophoresis showed that Aeromonas isolates have two small plamid 
bands . Transformation experiments revealed that the small plasmid bands were 
capable to transform E. coli MM294,  an observation which indicates the ability of 
these  plasmids to show their expression in more than one host 

 

 

   المقدمة
 العديـد مـن الانـواع التـي عرفـت Aeromonasيضم جـنس      

و التي حينها  بامراضيتها للحيوانات لاسيما البرمائيات والزواحف
لم تمثل أي تهديد لصحة وحياة الانسان و حتى الربـع الاول مـن 
 القــرن الماضــي، اذ عرفــت حينهــا بامراضــيتها للانــسان بــشكل لا

ات شـــديدة الخطـــورة فـــي مختلـــف يـــستهان بـــه مـــن احـــداث اصـــاب
تـــسبب البكتريـــا اصـــابات للقنـــاة الهـــضمية كمـــا .  اعـــضاء الجـــسم

التهــاب : تــسبب ايــضا اصــابات خــارج معويــة مهــددة للحيــاة مثــل
الجـــروح ، وانتـــان الـــدم فـــضلا عـــن دورهـــا فـــي الاصـــابات القلبيـــة 
والتهابــــــــات العيــــــــون والمجــــــــاري البوليــــــــة   والمــــــــرارة  والبريتــــــــون 
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عزلـــــــت بكتريـــــــا ) .1( از التنفـــــــسي والـــــــسحايا  واصـــــــابات الجهـــــــ
Aeromonas مـــن بيئـــات مختلفـــة وخاصـــة البيئـــة المائيـــة،   و 

: كــــذلك مــــن مــــدى واســــع مــــن الاغذيــــة النباتيــــة والحيوانيــــة مثــــل
الاسماك واللحوم و الحليب ومنتجاته، لذلك تعد الميـاه  والاغذيـة 

لعديـد مـن تملـك هـذه البكتريـا ا(2  ) .   ًمـصدرا لاصـابة الانـسان 
: عوامــــل الــــضراوة الفعالــــة فــــي اصــــابتها للانــــسان والحيــــوان مثــــل

انتاج الذيفانات والانزيمات المختلفة،  فـضلا عـن امتلاكهـا لـنمط 
المقاومــة المتعــددة للعديــد مــن المــضادات الحيويــة،  ممــا يرشــحها 
لتكــــــون فــــــي مــــــصاف الممرضــــــات الــــــشديدة الخطــــــورة للانــــــسان 

 البكتريا بانتاجها للعديد من انزيمات  تتميزهذه   .) 3(  والحيوان
والكروموســــومية ممــــا يجعلهــــا مقاومــــة  البيتالاكتــــاميز البلازميديــــة

لمــــــضادات البنــــــسيلينات والــــــسيفالوسبورينات والكاربــــــابنيم، وهــــــذا 
يجعـل عـلاج الاصـابات الناتجـة مـن هـذه البكتريـا عمليـة صـعبة، 

، لـذا   (4  )الامـر الـذي يزيـد مـن خطورتهـا مـن الناحيـة الـسريرية
كــان هــدف البحــث هــو دراســة اســباب المقاومــة المتعــددة فــي هــذه 
البكتريـــا ودورهـــا فـــي زيـــادة الامراضـــية عـــن طريـــق معرفـــة مواقـــع 

 ســـواء اكانـــت كروموســـومية ام Cجينـــات البيتالاكتـــاميز الـــصنف 
  .بلازميدية لاختيار العلاج المناسب لها 

  
  طرائق العمل 

  : العزلات البكتيرية -ا
)   وتربــــة ميــــاه( عينــــة مــــن مــــصادر بيئيــــة  507معــــت ج     

بــــــراز و دم و عينــــــات الجــــــروح و ادرار و مــــــسحات ( وســــــريرية 
ــــون ــــديتها لجــــنس 17اظهــــرت ) . العي ــــة عائ  Aeromonas عزل

ـــــارات الكيموحيويـــــة   اعتمـــــادا  ـــــصفات المظهريـــــة والاختب  علـــــى ال
اســتخدمت عــدة اوســاط . )Macfaddin  ) 5حــسب مــــا وصــفه 

ـــــسلين و وســـــط اكـــــار الدكـــــسترين وســـــ(للعـــــزل  ـــــدم والامب ط اكارال
). والامبـسلين و وسـط اكــار النـشا والامبــسلين و وسـط المــاكونكي

 A .sobria   و.eucrenophila (AR9) A اختيرت العزلتين

(AR7) لقابليتهمـا علـى انتـاج انزيمـات البيتالاكتـاميز الـصنف  

C.  
   ويةاختبار الحساسية للمضادات الحي -ب

 مـــــضاد 15 تجـــــاه تين البكتيـــــريلتينبـــــرت حـــــساسية العـــــزاخت     
وفقا للطريقـة المـذكورة مـن  أقراصوالتي استخدمت بشكل وي  حي

 منــــاطق التثبـــــيط أقطـــــار   تـــــم قيــــاس , )Vandepitte )6قبــــل 
طة ا المـــــضادات الحيويـــــة بوســـــأقـــــراصحـــــول كـــــل قـــــرص مـــــن 

  بتقريـــرمـــع الجـــداول القياســـية الخاصـــة ومقارنتهمـــا المـــسطرة، 

National Committee for Clinical Laboratrry 

Standards NCCLs) )   (7.(  
  )C( الكشف عن انزيمات البيتالاكتاميز الصنف-ت

 بأتبــاعوذلــك ن البكتيــريتين اجــري هــذا الكــشف علــى العــزلتي     
  ) .Collee et al. )8 قبلالطريقة المذكورة من 

  لاص الدنا البلازميدي استخ-ت
ــــــــــــــــــــــدنا البلا       ــــــــــــــــــــــدي مــــــــــــــــــــــن عــــــــــــــــــــــزل ال العــــــــــــــــــــــزلتين                    زمي

A .eucrenophila   و sobria . A  الطريقــة بأتبــاع وذلــك 
  .Kado and Liu   ) (9 قبلالمذكورة من 

   الترحيل الكهربائي في هلام الاكاروز -ج
بعمليــة الترحيــل  لعــزلتينتــم الكــشف عــن الــنمط البلازميــدي ل     

 Maniatis   حــسب مــا وصــفهلاكــاروزالكهربــائي فــي هــلام ا

 الفــــوق للأشــــعةفحــــص الهــــلام باســــتخدام مــــصدر و ,  (10)
  354 بطـــــــــــــــول مـــــــــــــــوجي Transilluminator) (البنفـــــــــــــــسجية

  . الهلام لغرض تحليل النتائجو صور ،نانوميتر 
                     Bacterial Transformationري ي التحول البكت-ه

ل ـــويــلتحتين  المستخلص من  العزلاستخدم الدنا البلازميدي     
ـــاسيـــة القيــــلالـــالــس  المقاومــة E . coli  MM294      ةــــ

    Maniatisقبـل الطريقـة المـذكورة مــن بأتبـاعوذلـك  للريفامبـسين
)10.(  
  

  النتائج والمناقشة
 عزلــــــــة عائــــــــديتها لجــــــــنس 17اظهــــــــرت : تــــــــشخيص العــــــــزلات

Aeromonas  مظهريـــة والاختبـــارات  علـــى الـــصفات الاعتمـــادا
  العزلتين  واختيرت  ,الكيموحيوية

  eucrenophila (AR9) A   و)(AR7 sobria .A  
   .Cلقابليتهما على انتاج انزيمات البيتالاكتاميز الصنف 

  ويةلمضادات الحيل Aeromonasمقاومة بكتريا -ب
 علــى مقاومــة Aeromonas فحــصت قابليــة عزلتــي بكتريــا     

ً مـــضادا حيويـــا ، وتـــم 15ويـــة  وذلـــك باســـتخدام  المـــضادات الحي ً
ًتحديــد مقاومتهمــا للمــضادات الحيويــة اعتمــادا علــى قيــاس قطــر 

ـــــــيط  ـــــــة التثب ـــــــالمليمتر(منطق ـــــــي)ب ـــــــة ف ـــــــائج المبين  ، أظهـــــــرت النت
 إن  النــــوعين البكتيــــرين المعــــزولين كانــــا  مقـــــاومين )1(جــــدولال

, نــليــبـسيالبنسيلينات التي شملت البنـسيلين ج ، والام  لمضادات
س ، و الاموكسيسيلين ، و تعـد هـذه النتيجـة طبيعيـة ـوكـلـوالامبيك

نتيجــة للاســتخدام الواســع والعــشوائي لهــذه المــضادات، كمــا يعــزى 
 المـــضادات إلـــى قـــدرة البكتريـــا علـــى إنتـــاج هسبــــب المقاومـــة لهـــذ

التي يـشفر لهـا كروموسـوميا ) البنسيلينيز( أنزيمات البيتالاكتـاميـز
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وأظهـــــرت النتـــــائج ايـــــضا مقاومـــــة النـــــوع        . (11)زميـــــديا   أو بلا
A .   eucrenophila  لمـضاد الـسيفالوثين وهــو مـــن مـضادات

 . Aالـسيفالوسبورينات  بينمـا اظهـر النـوع     الجيــل الأول مــن

sobria حساسية تجاه مضـاد السيفالوثين وتعد الحـساسية لهـــذا  
أمـا بالنـسبة للجيـل . (  12   )    المضــاد صفة مميزة لهذا النـوع

 A الثاني من السيفالوسبورينات، فقد بينت النتائج  مقاومة العزلة

. eucrenophila ، لمــضادي السيفيـوروكــسـيم والسيفـوكــسيـتـيـن 
 حــساسا لمــضاد السيفيوروكــسيم A . sobriaبينمـــا كــان النــوع  

ة إلــى قــــدرة ومقاومــا لمــضاد السيفوكــستين ، وتعــود هــــذه المقـــاوم
 AmpCالبكتريـــــا علــــى إنتــــاج أنزيمــــات البيتالاكتــــاميز مــــن نــــوع 

ًالتـــــي يـــــشفر لهـــــا كروموســـــوميا وبلازميـــــديا زة  ـــــــافــر قـاصـــــــ او عن ً
)Transposon ( (14,13,4).  أما فيما يخص المقاومة للجيـل

الثالــث مــن الــسيفالوسبورينات والمونوبكتــام، فقــد  أظهــرت بكتريــا    
A . eucrenophila مقاومـــــة لمـــــضادات السيفوتاكـــــسيم 

. والسفترياكـــسون والازتـــرونم وكانـــت حـــساسة لمـــضاد الـــسفتازديم 
  مقاومتهــا لمــضاد السيفوتاكــسيم بينمــا A . sobriaوأظهــرت 

أدى اســتعمال هــذه المــضادات . كانــت حــساسة لبقيــة المــضادات
 علـى إنتـاج أنزيمـات  Aeromonasبشكل واسع إلـى قـدرة بكتريـا

اميز والتــي  تمنحهــا القــدرة علــى مقاومــة الأجيــال الجديــدة بيتالاكتــ
)  Fosse) 15من السيفالوسبورينات وهـذا مـا أشـار إليـه كـل مـــن 

 حــول قــدرة  هــذه Rasmussen and Hoiby    (16) و
علـــى إنتـــاج أنزيمـــات بيتالاكتـــاميز واســـعة الطيـــف والتـــي   البكتريـــا

اســعة الطيــف تعمــل علــى تحويــل مــضادات الــسيفالوسبورينات الو
ـــة أمـــا فيمـــا يخـــص الميـــروبنيم وهـــو مـــن .إلـــى مركبـــات غيـــر فعال

 قـــدرة A . eucrenophilaمــضادات الكاربــابنيم، فقــد امتلكــت 
على مقـاومــة هـــذا المـضاد ، اذ اشـارت دراسـات عديـدة الـى قـدرة 
ــا عـــلى إنتـــاج أنـزيمـــات بيـــتالاكتاميز مــن نــوع كاربــابنيميز  البكتري

   A . sobriaامـــا .كاربـــابنيم دون غيرهـــا محللـــة لمـــضادات ال
أمــــا فيمــــا يتعلــــق  . )  17(    فكانــــت حــــساسة لهــــذا المــــضاد  

ـــائج  ان بكتريـــا    ـــد أظهـــرت النت  بمجموعـــة الامينوكلايكوســـيدات فق
A . eucrenophila امتــــــازت بمقاومتهــــــا لمــــــضادين   

  حـساسة A . sobria النيومايسين والجنتامايسين ، بينما كانت 
 إن صــفة المقاومــة لهــذه المــضادات غالبــا مــا . المــضادينلكــلا

يكـــــون ســـــببها حـــــدوث طفـــــرة كروموســـــومية تعمـــــل علـــــى تحـــــوير 
ــــــــالموقع الهــــــــدفى الرايبوســــــــومي أو مــــــــا يــــــــسممالمــــــــستل  (S   ب

 ت، أو نتيجــــــــة لوجــــــــود بلازميــــــــدات تحمــــــــل الموروثــــــــا)(18)30
المــــــسؤولة عــــــن المقاومــــــة لهــــــذين المــــــضادين، وهــــــذا مــــــا أكــــــده 

Borrego    )19 (  ــــدات صــــغيرة تحمــــل ــــذي وجــــد بلازمي ال

جينـــــــــات مـــــــــسؤولة عـــــــــن المقاومـــــــــة لمـــــــــضادات الجنتامايـــــــــسين 
 ، كمــــا Aeromonas والتوبرامايــــسين والكانامايــــسين فــــي بكتريــــا

وجــــدت بلازميــــدات اقترانيــــة بأحجــــام مختلفــــة تحمــــل الموروثــــات 
أمـــا مـــضاد  )    20( المـــسؤولة عـــن المقاومـــة لهـــذه المـــضادات 

مقاومــــة لهــــذا المــــضاد،  كــــلا النــــوعين ، فقــــد أظهــــراللنكومايــــسين
وتعزى هذه المقاومة إلى حدوث طفـرات كروموسـومية تـؤدي إلـى 

  الهــدف الــذي يعمــل عليــه المــضاد وهــو الرايبوســوم عتغيــر الموقــ
يتــــضح  ممــــا تقــــدم إن النــــوعين .  S 50( (18)(البكتيــــري 

ـــــد أظهــــرا  صــــفة المقاومــــة الم تعــــددة  البكتيــــريين قيــــد الدراســــة  قـــ
لأكثر من مضاد حيوي وتراوحت بيــن المقـاومـة لسبعـة مضـادات 

ً مـضادا حيويـا 14  الـى A  . sobria        حيويـــة فـي العزلـة ً
  eucrenophila. A     .               في العزلة

  
نتائج فحص الحساسية الدوائية  لبكتريا  : )1(جدول 

Aeromonas  
AR7  العزلات  AR9  

Penicillin R R  
Ampicillin R  R  
Amoxicillin R  R  
Ampiclox R  R  
Cephalothin S  R  
Cefuroixme S  R  
Cefoxitin R  R 
Cefotaxime R  R  
Ceftriaxone S  R  
CeftazidimeS  S  
AztronamS  R  
MeropenemS  R  
NeomycinS  R  
GentamycinS  R  
LincomycinR  R  

)R(،مقاومة )S ( حساسة  

  C عن انزيمات البيتالاكتاميز الصنف الكشف-ت
 Aeromonasاجري هذا الكشف للتحـري عـن قـدرة بكتريـا      

ــــــــصنف   C (AmpCعلــــــــى انتــــــــاج انزيمــــــــات البيتالاكتــــــــاميز ال
ان تــسطح دائــرة  ) . Collee et al 8 ( باســتخدام طريقــة 

التثبيط لقرص المضاد السفترياكسون الـذي يعتبـر محفـز ضـعيف 
باتجـاه قـرص المـضاد C بيتالاكتـاميز الـصنف لانتـاج انزيمـات ال

السيفوكسيتين المحفز القوي لانتاج هذه الانزيمات هو دليل علـى 
اســــــــتطاعت )  C) 8انتـــــــاج انزيمـــــــات البيتالاكتــــــــاميز الـــــــصنف 

العــزلتين ان تظهــر تــسطح بمنطقــة التثبــيط لمــضاد السفترياكــسون 
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د و  تعــ) 1 (والازتــرونم باتجــاه قــرص مــضاد السيفوكــستين شــكل
اذ اشـارت ,  منخفـضة AmpCنسبة العـزلات المنتجـة لانزيمـات 

 علـى انتـاج Aeromonasالعديد مـن الدراسـات الـى قـدرة بكتريـا 
مما يؤهلها لمقاومة مضادات , )15، 4(هذا النوع من الانزيمات 

 )21( الــسيفالوسبورينات الجيــل الثالـــث والمونوبكتــام والـــسيفوكتين
المرضــــية التــــي تــــسببها هــــذه وبالتــــالي صــــعوبة عــــلاج الحــــالات 

, تميــــزت هــــذه الطريقــــة بــــسهولتها وتخصــــصها ) . 22(البكتريــــا 
وهـــي مـــن الطرائـــق المعتمـــدة فـــي العديـــد مـــن المختبـــرات العالميـــة 

يرافــق اجرائهــا بعــض , Cلتحديــد انزيمــات البيتالاكتــاميز الــصنف 
حيــــث  ,  الــــصعوبات مثــــل عــــدم ضــــبط المــــسافة بــــين الاقــــراص 

الـى امكانيـة الحـصول علـى نتـائج  Collee et al     اشـار
 Cواضـــحة عنـــد الكـــشف عـــن انزيمـــات  البيتالاكتـــاميز الـــصنف 

بهــذه الطريقــة عنـــدما تكــون المــسافة بـــين الاقــراص تقريبــا مـــرتين 
بقدر القطر الناتج مـن منطقـة التثبـيط فـي حالـة اسـتخدام  مـضاد 

 كما اشارت احدى الدراسات الـى امكانيـة.  السفترياكسون لوحده 
اســتخدام اي مــن مــضادات الاوكــسي امينــو بيتالاكتــام كمحفــزات 

 Cضــــعيفة فــــي الكــــشف عـــــن انزيمــــات البيتالاكتــــاميز الـــــصنف 
23).(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

    C  فحص التحري عن انزيمات البيتالاكتاميز الصنف : )1( شكل

تظهر النتيجة الموجبة بتسطح منطقة التثبيط لمضادي       
  . باتجاه قرص المضاد السيفوكستينB   والازترونمAالسفترياكسون

  النسق البلازميدي -ث
 لعزلتــــــــــــي  تــــــــــــم التحــــــــــــري عــــــــــــن المحتــــــــــــوى البلازميــــــــــــدي     

Aeromonas المنتجـــة لانزيمـــات البيتالاكتـــاميز الـــصنف ، C 
 البلازميـدات فـي إنتـاج هـذه  هوذلك لغـرض التعـرف علـى دور هـذ

ــــــدنا . ألانزيمــــــات  ــــــي اســــــتخلاص ال ــــــدة ف ــــــق عدي اعتمــــــدت طرائ
 Alkaline lysis) طريقــة التحلــل القاعــدي: لبلازميــدي مثــلا

method (11)، وطريقــــة التملــــيح الخــــارجيSalting out)   (
، وكانـت )Pospiech and Neuman, ) 24المحـورة مـن قبـل 

 افـضل هـذه الطرائـق، لامكانيـة  )Kado and Liu ) 10طريقة 
الحصول على بلازميدات مختلفة الأحجـام وجودتهـا فـي تحـضير 
تراكيــز عاليــة مــن الــدنا ومــن كميــات قليلــة مــن المــزروع البكتيــري 

وتميــــزت أيــــضا بــــسرعتها، وقــــد اجــــري فيهــــا تحــــويرا )  مليليتــــر3(
لغرض التخلص من تأثير أنزيمات النيوكلييز التي تنتجهـا بكتريـا 

Aeromonas   بكميــات كبيــرة التــي لهـــا تــأثير كبيــر فــي خفــض
ــــدنا البلازميــــدي  ، وذلــــك بغــــسل ) 25  (كفــــاءة اســــتخلاص ال

 (EDTA) و لاحتوائـــه علـــى مـــادة  STE الخلايـــا بـــدارئ 

Ethylene Diamine Titra Acitic Acid  والتـي تعمـل  
علـــى ســـحب الايونـــات المعدنيـــة ثنائيـــــة التكـــافؤ الـــضرورية لعمـــل 

ت النيوكلييز، وكذلك للتخلص من متعدد السكريد الخارجي أنزيما
أظهــرت . (26)الــذي قــد يــشكل مــصدرا مهمــا لتلــوث الــدنا لاحقــا 

نتــائج الترحيــل الكهربــائي لمــستخلص الــدنا الكلــي للعــزلتين  علــى 
 حـــــــزمتين ى احتـــــــواء العــــــزلتين علــــــ)2(هــــــلام الاكــــــاروز شــــــكل 

ة للـوزن الجزيئـي بلازميديتين صغيرتين وذات أوزان جزيئيـة مقاربـ
 و الـذي اسـتخدم كيلو زوج قاعدي) pBR)  4.3 322 للبلازميد

ًدلـــيلا حجميـــا   Cان صـــفة إنتـــاج أنزيمـــات البيتالاكتاميزالـــصنف .ً
قــد تكــون محمولــة علــى البلازميــدات    Aeromonasفــي بكتريــا

ــــد مــــن . أو ربمــــا تكــــون صــــفة كروموســــومية كمــــا  أشــــارت العدي
 لازميـــــدات التـــــي تحتويهـــــا بكتريـــــاالدراســـــات إلـــــى تبـــــاين عـــــدد الب

Aeromonas بلازميـــدات  فـــي 9-1 ، إذ تتـــراوح أعـــدادها بـــين 
سلالة واحدة، كما تتباين هذه البلازميدات في أوزانها الجزيئيـة اذ 

 ميكــادالتن، والتــي لهــا دور مهــم  فــي إنتــاج 180-2تتــراوح بــين 
دات المختلفـــة والمقاومـــة المتعـــددة للمـــضا أنزيمـــات البيتالاكتـــاميز

ـــذه البلازميــدات ) 20,13(  الحيـــوية ـــا   وتتــصف بعــض هـ بكونهـ
، 28، 27( اقترانيــة، وقـــــد ينغـــرز فيهــــا ترانـــسبوزون أو انتكـــرون

29.(     
  

  

  

  

  

  

Plasmid DNA 
bands 

    1           2           3      
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Chromosomal       

DNA

  

  

  

  

  

  
   الترحيل الكهربائي الهلامي:)2(شكل 

 الحاوية على E.coli HB101 الدنا الكلي للسلالة القياسية -1
  .pBR322بلازميد ال
 eucrenophila(AR9)  Aeromonas   الدنا الكلي  لبكتريا-2

   AR7)(Aeromonas  sobriaالدنا الكلي لبكتريا-3
  
  
   التحول الوراثي-ج

حــــدد دور البلازميــــدات فــــي إنتــــاج أنزيمــــات البيتالاكتــــاميز      
 مـن خـلال إجـراء  Aeromonas  في عزلات بكتريا Cالصنف 

 المقاومـــة E.coliMM294 تجـــربتين لتحويـــل الـــسلالة القياســـية
ـــــــسين  ـــــــى الـــــــدنا الكلـــــــي .  للريفامب ـــــــي التجربـــــــة الأول اســـــــتخدم ف

 المقاومـــــــة A .eucrenophilaالمـــــــستخلص مـــــــن العزلـــــــة 
ــــــــــسيفالوثين،  للامبــــــــــسيلين، والبنــــــــــسيلين ج، والامبيكلــــــــــوكس، وال
والاموكسيـــــــــــــــــــــــسيلين، والسيفوتاكـــــــــــــــــــــــسيم، والسفترياكـــــــــــــــــــــــسون، 

ــــــروب ــــــسين، والسيفوكــــــسيتين، والسفيوروكــــــسيم، والمي بنيم، والنيوماي
واسـتخدم فـي التجربـة الثانيـة الـدنا . والجنتامايسين، واللنكومايـسين

  المقاومـــــة A . sobriaالكلـــــي المـــــستخلص مـــــن العزلـــــة 
للامبــــــسيلين، والبنــــــسيلين ج، والاموكسيــــــسيلين، والامبيكلــــــوكس،  
ـــــــت  ـــــــسين، كمـــــــا حول والسيفوكـــــــستين ،والسيفوتاكـــــــسيم، واللنكوماي

ـــــسلالة القياســـــية  ـــــد  ال ـــــدنا البلازمي ـــــذي pBR  322نفـــــسها ب   ال
يحمـــــل مؤشـــــرات المقاومـــــة للامبـــــسيلين والتتراســـــايكلين بوصـــــفها 
ســــــــــــيطرة موجبــــــــــــة للتأكــــــــــــد مــــــــــــن نجــــــــــــاح تجــــــــــــارب التحــــــــــــول 

الحــــصول ) 2(توضــــح النتــــائج المبينــــة فــــي الجــــدول .المــــستخدمة
 -6 ×1.6    و10-6×1.3(  تردد تحول جيد من التجربتين على
ـــسيطرة علـــى التـــوالي قي ) 10 ًاســـا مـــع تـــردد التحـــول باســـتخدام ال

، وكانت الخلايا المتحولـة فـي التجـربتين ) 10-5×1.3(الموجبة  
مقاومـــة لمـــضادي الامبـــسيلين والـــسيفالوثين الا انهـــا غيـــر منتجـــة 

احـــــــدى أشـــــــارت نتـــــــائج  .Cلانزيمـــــــات البيتالاكتـــــــاميز الـــــــصنف 

الدراســات التــي اســتطاعت الحــصول علــى خلايــا متحولــة مقاومــة 
ــــــصفتين   ــــــى إن هــــــاتين ال ــــــسيفالوثين إل لمــــــضادي الامبــــــسيلين وال

 كليـو 5-2محمولة على بلازميدات صغيرة تتـراوح إحجامهـا بـين 
يتــضح مــن نتــائج الترحيــل الكهربــائي بهــلام ) . 30 (زوج قاعــدي

ــــشكل  ــــى 5 و3امــــتلاك المتحــــولات المــــسار) 3(الاكــــاروز  ال  عل
وهــــذا . 4 و  2 النــــسق البلازميــــدي نفــــسه الــــذي تملكــــه العــــزلتين

يــشير إلــى  إن صــفة المقاومــة لمــضادي الامبــسيلين والــسيفالوثين  
محمولــــة علــــى بلازميــــدات صــــغيرة  مــــشابهة بحجمهــــا للبلازميــــد 

322  pBR وان  هـــــــذه البلازميــــــــدات قـــــــادرة علــــــــى التعبيــــــــر ، 
أمــــا أنزيمــــات البيتالاكتــــاميز . المظهــــري فــــي أكثــــر مــــن مــــضيف

 الــسلالة القياســية وهــذا مــا تــم    فلــم يــتم انتقالهــا إلــىCالــصنف 
تأكيده عند إجراء اختبار الكشف عن هذه الأنزيمـات ، وقـد يعـود 

احــــدى اذ  أشــــارت , ذلــــك لوجودهــــا علــــى الكروموســــوم البكتيــــري
 أنزيمــــات Aeromonasالأدبيــــات العلميــــة إلــــى امــــتلاك بكتريــــا 

     وتحمــــــل مؤشــــــراتها الوراثيــــــة علــــــىCالبيتالاكتــــــاميز الــــــصنف 
  ) .  31 ( البكتيريالكروموسوم

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  

  EcoliMM  294 نتائج تحول  السلالة القياسية: )2(جدول 

  الكلي المستخلص  من العزلات بالدنا 
A . eucrenophila  

   والدنا الكلي المستخلص من السلالة   .sobria Aو
   .pBR322الحاوية على البلازميد  E.coliHB101القياسية
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  . الترحيل الكهربائي الهلامي :)3(شكل 
  الحاوية   E.coliHB101الدنا الكلي للسلالة القياسية  -1

 pBR 322          على 

  A.eucrenophila(AR9)الدنا الكلي للعزلة  -2

  المتحولة     E.coliMM294لالة القياسية الدنا الكلي للس -3

  .A.eucrenophila       بدنا العزلة 

   AR7)(A.sobria  الدنا الكلي للعزلة -4

 المتحولة بدنا E.coliMM294الدنا الكلي للسلالة القياسية  -5

 Eالدنا الكلي للسلالة القياسية .  A..sobriaالعزلة 

 E.coli MM294   الدنا الكلي للسلالة القياسية  -6
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