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(Cinnamomum zeylanicum) في نمو وانتاج الأفلاتوكسين B1                 
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.العراقبغداد، .  جامعة بغداد -  كلية العلوم-ةالتقنية الاحيائيقسم   

  .العراق ,بغداد. وزارة العلوم والتكنلوجيا * 
 

  الخلاصة
أظهرالتحليــــــل الكيميــــــاوي للمجــــــاميع الفعالــــــة للمــــــستخلص الزيتــــــي لنبــــــات القرفــــــة وجــــــود الكلايكوســــــيدات،      

ت بينما أحتـوى المـستخلص القلويدات،الراتنجات، الصابونينات، الكومارينات، الفلافونات، التربينات، والستيرويدا
ــأثيرا . المــائي علــى الكلايكوســيدات، التانينــات، الراتنجــات، الــصابونينات والفينــولات أظهــر المــستخلص الزيتــي ت

 كما أظهرت نتائج التحليـل بطـرق الكروماتوغرافيـا Aspergillus flavusتثبيطيا لنمو العزلة المحلية للفطر    
)HPLC ,TLC (فـــي انتـــاج الافلاتوكـــسين تـــأثيرا لهـــذا المـــستخلص B1 .  أن التـــأثير التثبيطـــي الكامـــل لنمـــو

 ، (YES) جـزء بـالمليون وباسـتخدام الوسـط الـسلئل350الفطروانتاج الافلاتوكسين كان في التراكيز الاعلى من 
 جـزء 650كان في المـستويات الاعلـى مـن ) (PDAبينما التثبيط الكلي لنمو العزلة نفسها على الوسط الصلب 

  .  مليونبال
  

INHIBITORY EFFECT OF Cinnamomum zeylanicum 
OIL EXTRACT ON Aspergillus flavus GROWTH AND 

AFLATOXIN B1 PRODUCTION 
 

Abstract 
       The chemical analysis for active groups in oil extract of Cinnamomum 
zeylanicum was indicated the  presence of Glycosides, Alkaloids, Resins, 
Saponins, Coumarins, Flavonoids, Terpens and Steroids. But the water 
extract contains Glycosides, Tanins, Resins, Saponins,and phenpls.The oil 
extract appeared high inhibitory effect on growth and aflatoxin B1 
production for Aspergillus flavus locally isolate. The detection of aflatoxin 
B1 has been done using TLC and HPLC techniques. 
The total inhibitory effect of oil extract on the growth of A. flavus and 
aflatoxin B1 production was at the concentrations up to 350ppm using YES 
medium, while inhibited the growth of the same isolate on PDA medium at 
the levels up to 650ppm. 
 

  المقدمة
إن الإصــــــابة الفطريــــــة للمحاصــــــيل الزراعيــــــة قبــــــل  وبعــــــد       

الحصاد تبقى المشكلة الأساسـية لـسلامة الغـذاء فـي أنحـاء العـالم 

فقـدان الإنبـات و والمـشاكل المتعلقـة بتلـك الإصـابات هـي . اجمع
 ويمكــن التغلــب علــى تلــك [2,1] الــتعفن والتلــوث بالافلاتوكــسين

ـــــذور  ـــــة الب ـــــسلع ومعامل ـــــة ال ـــــة بغربل ـــــق العناي المـــــشاكل عـــــن طري
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  Aspergillus غربلــــة العــــزلات الفطريــــة مــــن جــــنس
  .المنتجة للافلاتوكسين

إن الأنـــواع الفطريـــة التـــي تنـــتج . [4,3]وتحـــسين ظـــروف الخـــزن 
ً تكـون أكثـر شـيوعا فـي المنـاطق Mycotoxinsالسموم الفطرية 

وأن الاهتمــــام . الاســــتوائية مــــن العــــالمالحــــارة تحــــت الاســــتوائية، و
صفة العالمية ابصحة الإنسان والحيوان قاد إلى وضع خطط للمو

وقد تـم تنظـيم . [6,5]للسلع التجارية للسيطرة على الأفلاتوكسين 
الحــدود المــسموح بهــا للــسموم الفطريــة فــي الغــذاء والأعــلاف مــن 

  .FAO [7]منظمة الغذاء والزراعة 

والتي تـم الحـصول عليهـا ( ديد العزلة الفارزة للافلاتوكسين تم تح
  :وذلك بتنميتها على)  كلية العلوم/ من قسم التقنية الاحيائية

اد تـــأيض ثـــانوي تنـــتج مـــن بعـــض الفطريـــات والأفلاتوكـــسينات مـــو
 Aspergillus flavus ، Aspergillus: ومنهــــــــا

parasiticus ان [2] بوجــود الرطوبــة المناســبة والحــرارة العاليــة 
بنمــو ) قبــل وبعــد الحــصاد(أكثــر المحاصــيل الزراعيــة التــي تتــأثر 

فــستق الحقــل ، والــذرة، و بــذور : الفطريــات والــسموم الفطريــة هــي
وكـــــذلك , و الـــــرز، و المكـــــسرات ، والحبـــــوب والفواكـــــه القطــــن ، 

والبــــيض التــــي , والحليــــب , اللحــــوم : المنتجــــات الحيوانيــــة مثــــل 
والافلاتوكـــسينات تعـــد [8] ًبالإمكـــان تلوثهـــا أيـــضا بـــسبب التغذيـــة

لقــد أوضــحت . [1]مــن أغلــب المــواد المطفــرة والمــسرطنة القويــة 
 B1وكـــــــــسين الدراســـــــــات الوبائيـــــــــة للبـــــــــشر أن التعـــــــــرض للافلات

(AfB1) يعـــد مـــن أهـــم عوامـــل الخطـــورة فـــي الأشـــخاص الـــذين 
ًيعانون من وجود سرطان في خلايا الكبد، وخصوصا فـي الأفـراد 

  .C,B [10,9]المصابين بالتهاب الكبد الفايروسي نمط 
فالـــستراتيجيات البايولوجيـــة تـــسعى لتقليـــل أو إزالـــة الأفلاتوكـــسين 

، فقـد لجـأت العديـد (Food and Feed)مـن الغـذاء والأعـلاف 
وروســـــيا إلــــــى اســــــتخدام , والهنــــــد , اليابــــــان : مـــــن الــــــدول مثـــــل 

. [11]المركبـــــات الطبيعيـــــة مـــــن النباتــــــات فـــــي حفـــــظ الأغذيــــــة 
ـــــوي للافلاتوكـــــسين  ـــــاء الحي ـــــرة أن البن  B1أظهـــــرت دراســـــات كثي

ممكــن أن يثــبط بوســاطة عــدد مــن المركبــات الطبيعيــة، فامتــازت 
ـــاج عـــدة زيـــوت أساســـية بفعاليتهـــا ا ـــة لنمـــو الفطريـــات وانت ٕلتثبيطي

لـــذلك فقـــد أزداد الاهتمـــام بـــالمواد المـــضادة . [12]الافلاتوكـــسين 
 للـسيطرة علـى نمـو العـزلات (Antifungal agents) للفطريـات

الفــارزة للــسموم الفطريــة، لــذلك فقــد هــدف هــذا البحــث الــى دراســة 
التـــأثير التثبيطـــي للمـــستخلص الزيتـــي لنبـــات القرفـــة علـــى الكتلـــة 

 وعلـــــى إنتـــــاج A. flavusالحيويـــــة الجافـــــة للعزلـــــة الفطريـــــة  
  وكـــذلكYES.  فـــي الوســـط الزرعـــي الـــسائلB1الأفلاتوكـــسين
 فــي A. flavus فــي النمــو القطــري للعزلــة الفطريــة هدراســة تــأثير

  .PDAالوسط الصلب 
  
  

 Aspergillus flavus and)الوســــط التفريقــــي 1 -

Parasiticus agar) [13] وكما وصفه .  
غـــرام ، فوســـفات البوتاســـيوم أحاديـــة 30ســـكروز  والمؤلـــف مـــن
غــــرام ، 0.5غــــرام، كبريتــــات المغنيــــسيوم المائيــــة  10الهيــــدروجين

 0.0005الزئبقيــك   غــرام ، كلوريــد 0.01كبريتــات الحديــد المــائي
غـــــرام ، مـــــاء Corn steep liquor 0.5 ،   ملغـــــرام
  . غرام20 آكــار ، مل1000مقطر

  
ـــة الفطـــر  ـــة عزل ـــار قابلي ـــى إنتـــاج A. flavusأختب  عل

   في الوسط السائلB1الافلاتوكسين
 علـــــى أنتــــــاج A. flavusار قــــــدرة الفطـــــر تـــــم اختبـــــ

) والتــي أعطــت نتيجــة موجبــة فــي الاختبارالــسابق(الافلاتوكــسين 
   :باستخدام الوسط الصناعي السائل وكما يلي

ً مليليتــــرا مــــن الوســــط الزرعــــي الــــسائل لمــــستخلص (50) وضــــع   
 مليليتــر وأحكــم (250) فــي قنــاني ســعة YESالخميــرة والــسكروز 

 (15) وضـــــغط ° م(121)ؤصـــــدة عنـــــد غلقهـــــا، ثـــــم عقمـــــت بالم
ّبــرد الوســط إلــى  . دقيقــة(15) لمــدة 2أنــج/باونــد  ولقــح بـــ ° م(45)ُ
مــــل / بــــوغ(104) مليليتــــر مــــن عــــالق الأبــــواغ الحــــاوي علــــى (1)

ً يومـا بحاضـنة منـضدية (21) م لمـدة (28)وحضنت عند درجـة 
  .[14]دقيقة / دورة(115)هزازة وبسرعة 

  
  لوسط السائل من اB1استخلاص الافلاتوكسين

ـــم ترشـــيح الوســـط الزرعـــي الملقـــح بـــسبورات الفطـــر  .1  .Aت

flavus  بعـــــد انتهـــــاء مـــــدة الحـــــضن بوســـــاطة ورق ترشـــــيح
Whatman No. (1).  

أخذ الراشح واستخلص بـنفس مقـدار حجمـه مـن الكلوروفـورم  .2
ًووضــــع فــــي قمــــع فــــصل وحــــرك جيــــدا مــــع ملاحظــــة فــــتح 

 .قتينالصنبور بين مدة وأخرى، وترك لحين إنفصال الطب

أنزلــت الطبقـــة الــسفلى مـــن قمـــع الفــصل خـــلال ورق ترشـــيح  .3
 غرامـــــــات مـــــــن كبريتـــــــات الـــــــصوديوم (10)يحتـــــــوي علـــــــى 

 .اللامائية

ً مــــايكروليترا (50)أخــــذ الراشــــح وبخــــر وأذيــــب المتبقــــي فــــي  .4
 .كلوروفورم

 طرق العمل
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 .TLCتم تحليل النموذج باستخدام تقنية  .5

  
 علــى إنتــاج A. flavusأختبــار قابليــة عزلــة الفطــر 

 عي الصلب في الوسط الطبيB1لاتوكسينالاف

 علـــى انتـــاج A. flavus   تـــم أختبـــار قابليـــة العزلـــة الفطريـــة 
  : وكما يلي(2) كما ذكر في المصدر B1الافلاتوكسين 

 (500)ً غرامــا مــن فــستق الحقــل فــي دورق ســعة (50)وزن  .1
 وضـــــغط ° م(121)مليليتـــــر، ثـــــم عقمـــــت بالمؤصـــــدة عنـــــد 

 (45)ُّبرد الوسط إلـى   .قيقة د(15) لمدة 2أنج/ باوند(15)
 مليليتــر مــن عــالق الأبــواغ الحــاوي (1) ولقــح الوســط  بـــ °م

 م (28)مـــل وحـــضنت عنـــد درجـــة . مـــل/ بـــوغ(104)علـــى 
 .ً يوما (21)لمدة 

 :2)المـاء :  مليليتـر مـن مـذيب الميثـانول(100)تم إضافة  .2

ًومزجــت جيــدا مــع التحريــك المــستمر لمــدة ) حجــم/حجــم ((8
ســـاعة، ثـــم رشـــحت خـــلال ورق ترشـــيح لا تقـــل عـــن نـــصف 

Whatman No (2). 

ً مليليترا مـن الراشـح إلـى قمـع فـصل وأضـيف إليـه (40)نقل  .3
 (100ً مليليتـــــــــرا مـــــــــن محلـــــــــول كلوريـــــــــد الـــــــــصوديوم (40)
). أو بتروليــوم إيثــر(ً مليليتــرا هكــسان (50) و ) ليتــر/غــرام

تهمـــل (ثـــم رج قمـــع الفـــصل وتـــرك لحـــين إنفـــصال الطبقـــات 
 ) .االطبقة العلي

نقلـــت الطبقـــة الـــسفلى إلـــى قمـــع فـــصل آخـــر وأضـــيف إليهـــا  .4
، (91 : 9)مـاء :  مليليتـر مـن مـذيب  الكلوروفـورم (100)

تهمـل الطبقـة (ثم رج  القمع وتـرك لحـين إنفـصال الطبقـات، 
 m2/mol و Mi=312 g/mol اذ ان ).العليـــــــــــــا

 .B1للافلاتوكسين 

ـــى  .5 ـــة عل ـــة الكلوروفـــورم خـــلال ورق ترشـــيح حاوي مـــررت طبق
 . غرامات من كبريتات الصوديوم اللامائية(10)

أخـــذ الراشـــح وتـــم تبخيـــر المـــذيب لحـــد الجفـــاف ثـــم حفظـــت  .6
المــادة المتبقيــة فــي قنينــة زجاجيــة معتمــة فــي الثلاجــة لحــين 

 .إجراء الاختبارات التحليلية اللاحقة عليها

  
ـــــة ـــــة الرقيق ـــــا الطبق أســـــتخدمت :  TLCالفـــــصل بكروماتوكرافي

 وبأسـتخدام صـفائح الكروموتوغرافيـا [15]الطريقة الموصوفة في 
  وبوجـود الـسم القياسـي الافلاتوكـسين(Silica Gel Gf254)نـوع

B1اســــــيتون بنــــــسبة : ومحاليــــــل الفــــــصل المكونــــــة مــــــن ميثــــــانول
 ولــوحظ شــدة تــألق .3:97)أســيتون بنــسبة :، وكلوروفــورم(3:97)

البقـــع وقورنـــت مـــع سلـــسلة تخـــافيف الـــسم القياســـي تحـــت الأشـــعة 
 نــانوميتر وتــم حــساب تركيــز 365فــسجية بطــول مــوجي فــوق البن

  حـسب المعادلـة A. flavusالسموم المنتجة مـن العزلـة الفطريـة 
  :التالية

  

DxE

100xMixA
C max

  
  
  
C =تركيز الافلاتوكسين (g/ml) 

Amax=   الامتصاص المحدد عند أعلى منحنى
  .امتصاص

Mi= ،الكتلة الجزيئية النسبية لكل افلاتوكسين
  .مول/بالغرام

E=  اصية المولارية لكل افلاتوكسين في الامتص  
 اسيتونايترايل :المحلول المستخدم بنزين

(2+98) (V/V)  . ، بالمتر المربع لكل مول

D=      طول الخلية بالسم

E = 1980  
 

ـــسائل عـــالي  الفـــصل باســـتعمال جهـــاز الكروموتـــوكراف ال
  HPLC)الأداء 

ي اســـتعملت فـــي هـــذه الطريقـــة الظـــروف التحليليـــة الـــواردة فـــ     
أســتعمل عمــود فــصل :  وهــي كمــا يلــي[16]الطريقــة المحــورة فــي

 والطـور mm (x 40 250) أبعـاده Partisil 10C8مـن نـوع 
حــامض الخليــك :مــاء:  هــو ميثــانول(Mobil phase)المتحــرك 

(7 : 63 : 30) (V/V) وبمعـدل سـرعة جريـان Flow rate 
 نـــانوميتر بكاشـــف الأشـــعة 365دقيقـــة وبطـــول مـــوجي / مـــل1.0

 مـــايكروليتر مـــن النمــــوذج 50، إذ حقــــن (UV)لبنفـــسجية فـــوق ا
 فـــي الجهـــاز، ثـــم B1المـــراد التأكـــد فيـــه مـــن وجـــود الافلاتوكـــسين 

 مـع وقـت ظهـور Retention timeقـورن وقـت ظهـور المركـب 
دقيقــة، ونــسبة / ســم1 هــي (CS)المركــب القياســي وكانــت ســرعة 

  .2000 هي (AT) وذروة العتبة 128 هي (AT)الخفض 
  

  ).الدارسين(لمستخلص الزيتي لقلف القرفة تحضير ا
 للحـــصول علـــى [17] ,تـــم اســـتخدام الطريقـــة التـــي ذكرهـــا     

  : المستخلص الزيتي مع إجراء بعض التحويرات وكما يلي
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 مــن مــسحوق القرفــة فــي اً غرامــ(40)أجــري الاســتخلاص بوضــع 
ـــــذي وضـــــع فـــــي جهـــــاز (Thumble)كـــــشتبان الاســـــتخلاص   ال
ــــر (500)، واســــتخدم (Soxhlet)الاســــتخلاص المــــستمر   مليليت

 م واســتمرت عمليــة الاســتخلاص (75)هكــسان عنــد درجــة حــرارة 
 بعــــدها تــــم تبخيــــر المــــذيب باســــتخدام جهــــاز ، ســــاعات(8)مــــدة 

، م (45)المبخر الدوار تحت الضغط المخلخل عند درجـة حـرارة 
ثـــم حفـــظ الزيـــت فـــي قنـــاني زجاجيـــة معتمـــة فـــي الثلاجـــة لحــــين 

  .الاستخدام
  

  ف عن المركبات الفعالة في المستخلصالكش
ن  للكــــــــــشف عـــــــــــ[18] الـــــــــــواردة فــــــــــيأتبعــــــــــت الطريقــــــــــة       

 للكـــشف عـــن [19] الكلايكوســـيدات، والطريـــق المـــذكورة فـــي   
القلويـــدات، أمـــا للكـــشف عـــن الراتنجـــات والـــصابونيات والتانينـــات 

ــــي  ــــة الموصــــوفة ف ــــد اعتمــــدت الطريق ــــم اعتمــــاد . [20]فق كمــــا ت
 للكـــشف عـــن الكومارينــــات [23,22,21] ,الطـــرق الـــواردة فـــي

ف عـــن التـــربين أمـــا للكـــش.والفلافونـــات والفينـــولات وعلـــى التـــوالي
  .[24] والستيرويد فقد تم اعتماد الطريق الموصوفة في

  
فــــي إنتــــاج ) الدارســــين(التــــأثير التثبيطــــي لزيــــت القرفــــة 

  B1الافلاتوكسين 
 لإنتــاج (YES)تــم تحــضير الوســط الزرعــي شــبه المــصنع  .1

،  [25] فـيالافلاتوكـسين وتـم اسـتخدام الطريقـة الموصـوفة 
 (250)فــي دوارق حجــم  مــل مــن الوســط (50)إذ تــم توزيــع 

 (15) م لمــدة (121)مــل ثــم تــم تعقيمهــا عنــد درجــة حــرارة 
 .دقيقة

أضيفت كميات مناسـبة مـن زيـت القرفـة إلـى الوسـط الـسابق  .2
  و،200  و،150  و،(100 الآتيـةللحصول علـى التراكيـز 

 1000) و 750و ، 500و ،   400  و،300  و،250
ppm سـيطرة  مـع عمـل نمـاذج (1) وبمكررين حسب جدول

 .بدون إضافة الزيت

 (106) بواقـــع A. flavusحـــضر عـــالق ســـبورات الفطـــر  .3
 المائـــل (PDA)مـــل بعـــد تنميـــة الفطـــر علـــى وســـط /ســـبور
 أضـــــيف ، إذ م (28) أيـــــام عنـــــد درجـــــة حـــــرارة (10)لمـــــدة 
 . المعقم (0.05%) بتركيز (80) مل من توين (10)

4.  

حــــضنت الــــدوارق فــــي حاضــــنة هــــزازة منــــضدية عنــــد درجــــة  .5
، 9، 7، 5(وأخـــذت العينـــات للتحليـــل بعـــد ،  م (28)حـــرارة 

 .يوم من الحضن) 21 و 14

1 .سائل / بالاستخلاص سائلBاستخلص الافلاتوكسين  .6

 للكــــــشف عــــــن الافلاتوكــــــسين TLCاســــــتخدمت تقنيــــــة الـــــــ  .7
 .B1مع السم القياسي وقورنت 

تم قشط البقع الزرقـاء المتألقـة تحـت الأشـعة فـوق البنفـسجية  .8
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــانول ـــــــــــــــــــــــــ    ،واســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتردت بالميث

الطيف وتم تحديد الطيف الضوئي للعينات باستعمال جهاز 
 وتــــــم قيــــــاس تراكيــــــز ,(Spectrophotometer)الــــــضوئي 

 .[26]الافلاتوكسين

  

 في وسط (PPM)بـ  التراكيز النهائية لزيت القرفة مقدرة ):1 (جدول
(YES)  

  

ـــــ ــــسبورات / مــــل(0.1)لقحــــت الــــدوارق ب دورق مــــن عــــالق ال
 .مل وسط زرعي/ سبور(x 103 2) ي عدد سبوراتليعط

  
  
  

          تـــأثير زيـــت القرفـــة فـــي الكتلـــة الحيويـــة الجافـــة للفطـــر
A. flavus 

     

  حجــــــــــم الوســــــــــط
  السائل

 (ml) 
YES 

  حجم الزيت
  المضاف

 (µl) 

 PPM 
التركيز 
  النهائي

 50  0  N 
 50  5  100 
 50  7.5  150 
 50  10  200 
 50  12.5  250 
 50  15  300 
 50  20  400 
 50  25  500 
 50  35  750 
 50  50  1000 

ـــة ـــأثير زيـــت القرفـــة فـــي الكتل  الحيويـــة الجافـــة  تـــم اختبـــار ت
تخدمة فـــي التجربـــة ـ وبـــالتراكيز نفـــسها المـــسA. flavusللفطـــر 

، و (5حـسب الـوزن الجـاف بعـد . [27]   ابقة  وكما ورد فـيـالس
م ؛ وذلــك (28) يــوم مــن الحــضن بدرجــة حــرارة 21) و 14، و 7

 Whatmanبترشــيح محتويــات الــدوارق باســتخدام ورق ترشــيح 

No. (2) . غـسلت الكتلـة الحيويـة(Mycelium mat) بالمـاء 
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 م لمـدة (70)المقطر المعقم ثم جففت فـي فـرن عنـد درجـة حـرارة 
 مـــا ورد فـــي  ســـاعة، ثـــم حـــسبت الأوزان الجافـــة علـــى وفـــق(24)
[28].  

  
       التــــــأثير المثــــــبط لزيــــــت القرفــــــة فــــــي العزلــــــة الفطريــــــة

A. flavus على وسط PDA:   
   

 Poisoned food)      الغـذاء الـساماستخدمت تقنية 

techniques) إذ أضيفت كميات مناسـبة . [29] كما وردت في
 (2) المعقــم كمــا فــي الجــدول PDAمــن زيــت القرفــة إلــى وســط 

، 650و، 600 و،550  و،(500 الآتيــة التراكيــز للحــصول علــى
واسـتخدمت ،  ppm 1000) و900 و، 800و، 750و، 700و

صـبت الأوسـاط فـي الأطبـاق . نماذج سيطرة بـدون إضـافة الزيـت
تـم . م مع عمل ثـلاث مكـررات لكـل تركيـز(45)عند درجة حرارة 

  حــــضنتA. flavus        تلقـــيح الأوســــاط بالعزلــــة الفطريـــة
وتم قياس أقطـار المـستعمرات الفطريـة ؛  م (28)درجة  بالاطباق

ـــة بعـــد  ـــام مـــن الحـــضانة) 7   و5 و،3(النامي ـــم حـــساب . أي وت
  .[30]  ما ورد في على وفقالنسبة المئوية للتثبيط 

  :وحسب المعادلة الآتية
  

     عينة المعاملة–عينة السيطرة                 قطر  
  100× ـــــــــــ ـــــــــ= النسبة المئوية للتثبيط 

  عينة السيطرة                  قطر          
  

  

  

  

  

 والمقدرة PDAالتراكيز النهائية لزيت القرفة في وسط : (2)جدول 
 PPMبـ 

حجم وسط     
PDA 
(ml)  

حجم الزيت 
  المضاف

(µl) 

PPM التركيز 
  النهائي

50  25 500 
50 27.5 550 
50 30 600 
50 32.5 650 
50 35 700 
50 37.5 750 

50 40 800 
50 45 900 
50 50 1000 

   
  التحليل الإحصائي

أجــري التحليــل الإحــصائي لنتــائج تــأثير المــستخلص الزيتــي      
 وتــأثيره فــي A. flavusلقلــف القرفــة فــي الــوزن الجــاف للفطــر 

ـــــاج الافلاتوكـــــسين   YES فـــــي الوســـــط الزرعـــــي الـــــسائل B1إنت
 المنمـى علـى الوسـط A. flavusوتأثيره في النمو القطري للفطر 

 علــى وفــق البرنــامج الإحــصائي للبحــوث العلميــة PDAالــصلب 
SPSS (Version-10) ؛ وذلــــــــك لمعرفــــــــة الفروقــــــــات وتــــــــأثير 

المعاملات المختلفة لتراكيز الزيـت المـستخدمة وقورنـت الفروقـات 
ــــار  ــــول أو رفــــض الفرضــــية أو الإحــــصائية Tباســــتخدام اختب  لقب

[31].   
   

  :لمناقشةالنتائج وا
 pergillus الكـــــشف عـــــن قابليـــــة عـــــزلات الفطـــــر

flavus◌ِِAsعلى انتاج الافلاتوكسين    
 الفـارزة للافلاتوكـسين Aspergillus لقد تم تحديـد عزلـة الــ                

 .A، إذ أظهـرت AfPA  علـى الوسـط الزرعـي تنميتهـا في أثناء

flavus  ًلونــــــا برتقاليــــــا مــــــصفرا وبراقــــــا فــــــي خلفيــــــة ال ً ً مــــــستعمرة ً
  ).1(شكل

أن نمو العـزلات المنتجـة للافلاتوكـسين علـى إلى تشير الدراسات 
، كمـــا تتفـــق [13]أعـــلاه نفـــسها هـــذا الوســـط تعطـــي المواصـــفات 

 .A            مــن قابليــة عــزلات[32]النتــائج مــع مــا ورد فــي 

flavus ، A. parasiticusو  A. nomius الفـــــــارزة 
 –لوســط تاركــة لــون أصــفر للافلاتوكــسين مــن النمــو علــى هــذا ا

 يـستطيع A. nigerفطـر ال كمـا أن ،برتقالي في خلفية المستعمرة
ـــــة  ـــــي خلفي ـــــون أصـــــفر ف ـــــاج ل ـــــى هـــــذا الوســـــط مـــــع إنت النمـــــو عل

  .المستعمرة
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، مع ملاحظة AfPA على وسط A. flavus نمو العزلة (1)شكل 
  )السهم(اللون البرتقالي 

  
  
    
 المنـــتج مـــن B1ن الكـــشف الكمـــي والنـــوعي للافلاتوكـــسي  

 الطبيعي الـصلب و  في الوسطينA. flavusعزلة الفطر 
  الصناعي السائل

  
  

  B1تقـــدير الكمـــي للافلاتوكـــسين الأظهـــرت نتـــائج الكـــشف و     
ــــــة ــــــة فطري ــــــتج مــــــن عزل ــــــة   A. flavus المن باســــــتخدام تقني

 والمقارنـــــــة بالمحاليـــــــل (TLC)كروماتوكرافيـــــــة الطبقـــــــة الرقيقـــــــة 
 365وق البنفـسجية عنـد الطـول المـوجي القياسية تحت الأشـعة فـ

 فـي كـل AfB1 للــ (Rf)نـسبة الانحـدار ، بحساب قيمـة نانوميتر
من مستخلصات عينة الوسط الصلب والسائل والمحلول القياسـي 

B1  وكــــــذلك الكــــــشف ، (2) شــــــكل (0.25)مقــــــداره والــــــذي بلــــــغ
النــــــوعي باســــــتخدام تقنيــــــة كرومــــــاتوكرافي الــــــسائل عــــــالي الأداء 

(HPLC)اشــــــف الأشــــــعة فــــــوق البنفــــــسجية عنــــــد الطــــــول  كي ذ
حامض الخليـك بنـسبة : ماء:ميثانولوأستخدام  nm365الموجي 

 .A قابلية عزلة الفطر فقد بينت النتائج ،حجم/ حجم(7:63:30)

flavus علـــــــى إنتـــــــاج AfB1 إذ حـــــــصلنا علـــــــى قيمـــــــة زمـــــــن ، 
 لكـــــل مـــــن مـــــستخلص العينـــــة الملقحـــــة وعينـــــة (RT)الاحتجـــــاز 

كمـــا موضـــح فـــي دقيقـــة  (7.24) مقـــدارها B1المحلـــول القياســـي 
باســــتخدام  AfB1وكــــان إنتــــاج العزلــــة الفطريــــة للـــــ ). 3(الــــشكل 

 ، أمـا ppb (88)الوسـط الزرعـي الطبيعـي لفـستق الحقـل بمقـدار 
 AfB1ميـــة ك فقـــد بلغـــت (YES)علـــى الوســـط الزرعـــي الـــسائل 

ppb(30.8) . م الوســط الطبيعــي اســتخداممــا يــشير إلــى أفــضلية
  .وكسين الافلاتفي إنتاج

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
 .Aتـشير النتـائج أعـلاه إلـى تـأثير نـوع الوسـط علـى نمـو الفطـر 

flavus  ،وقــد يعــود ذلــك إلــى ،وكــذلك علــى إنتــاج الافلاتوكــسين 
 فـي البـذور الزيتيـة مثـل  Fatty acidsوجـود الحـوامض الدهنيـة 

 ومـــــــــــــــــشتقات حـــــــــــــــــامض (Linoleic)  اللينوليـــــــــــــــــكحـــــــــــــــــامض
التــي  (Hydroperoxy linoleic) الهايدروبيروكــسي لينوليــك

 إنتـــاج الافلاتوكـــسين بـــسبب وجـــود المجـــاميع الوظيفيـــة فـــيتـــؤثر 
(Functional groups) الفعالـة علـى Carbon backbone 
كمـــا تزيـــد مـــن إنتـــاج الـــسبورات غيـــر ، لمـــشتقات هـــذه الحـــوامض 

 .A و ، A. flavus في كلا من (Asexual spores) الجنسية

parasiticus  ، وA. nidulans  [33].  
أن أفـــــضل محفـــــز للبنـــــاء الحيـــــوي للافلاتوكـــــسين [34]وقــــد ذكـــــر

 عــن طريــق عمليــة عنــدما يكــون المــصدر الكربــوني قابــل للتمثيــل
Glycolysis  والمــــــــسار الحيــــــــوي للـــــــــسكر الخماســــــــي أحـــــــــادي

 المنـــتج -amylaseإنـــزيم الألفـــا أميليـــز  أن ، ويبـــدوالفوســـفات 
 فــــي تحفيــــز البنــــاء اً مهمــــاًيلعــــب دور  A. flavusمــــن الفطــــر 

  .الحيوي للافلاتوكسين في بذور الذرة المصابة
ف الزرع تكـون ذات والظروف البيئية وظرإلى أن [35]كما أشار

ن جينـــات إ إذ ،الفطريـــةللـــسموم تـــأثير قـــوي علـــى البنـــاء الحيـــوي 

 علـــى إنتـــاج A. flavusقابليـــة العزلـــة ) 2(الـــشكل 
الافلاتوكـــسين فـــي الوســـطين الـــصلب لفـــستق الحقـــل 

 - 2 : مستخلص  الوسط الـصلبYES:- 1والسائل 
 مـستخلص الوسـط 3-  القياسيB1سم الافلاتوكسين 

ستخلص M :عينة الوسط السائلم  

بتقنية كروماتوكرافي      B1الكشف عن : (3)شكل 
  (HPLC)السائل الافلاتوكسين عالي الأداء 
B1 الافلاتوكسين -A– الإنموذج-B- القياسي، 
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ـــة أو غيـــر  البنـــاء الحيـــوي للـــسموم الفطريـــة ممكـــن أن تكـــون فعال
  .لة بالاعتماد على الظروف البيئيةفعا
  
ــة    ــات الفعال ــوعي عــن بعــض المركب الكــشف الكيميــائي الن

  )الدارسين(لنبات القرفة 
 الفعالــة فــي المركبــات عــن الكيميــائيأظهــرت نتــائج الكــشف      

 Cinnamomum) الخــــام لقلــــف القرفــــةالمــــائي المــــستخلص 

zeylanicum bark)  ه علــــــــى الكلايكوســــــــيداتئــــــــحتواإ،  
الفينــولات والموضــحة فــي  والــصابونياتوالراتنجــات، ولتانينــات، او

  ).3(جدول 
الكلايكوســــيدات، ه علــــى ئــــأمــــا المــــستخلص الزيتــــي فتميــــز باحتوا

ـــــــــــــات،  ـــــــــــــصابونيات، والكومارين والقلويـــــــــــــدات، والراتنجـــــــــــــات، وال
عــــــــدا التانينــــــــات والفلافونــــــــات، والتربينــــــــات والــــــــستيرويدات مــــــــا 

. (7.2)للمـــستخلص الزيتـــي الأس الهيـــدروجيني وبلـــغ والفينـــولات 
بـــإجراء الفحوصـــات [36]كمـــا ورد فـــي David Ollerوقــد قـــام 

 إلـــــى هـــــا الفعالـــــة فيالمركبـــــاتالكيميائيـــــة لنبـــــات القرفـــــة وصـــــنف 
       ، التربينـــــــــــــــــات التـــــــــــــــــي تـــــــــــــــــشمل(Coumarin)الكومـــــــــــــــــارين 
-terpineol)  ،terpinene – Gamma،                 

(Gamma-terpineol ، الــصابونيات(Saponine)   وغيرهـــا
احتـواء المـستخلص المـائي [37] وقـد ذكـر الزبيـدي.من المركبـات

ًالبــــــارد والــــــساخن للدراســــــين علــــــى كــــــلا مــــــن المركبــــــات الفعالــــــة 
الكلايكوســـــــــــــيدات، والتانينـــــــــــــات، والراتنجـــــــــــــات، والـــــــــــــصابونيات 

ولــــــــم يلاحــــــــظ وجــــــــود للقلويــــــــدات، والكومارينــــــــات، . والفينــــــــولات
أمــا المــستخلص الكحــولي . لافونــات، والتربينــات والــسترويداتوالف

فتميــز باحتوائــه علــى المركبــات الفعالــة كافــة مــا عــدا الفلافونــات 
أمـــا المـــستخلص الزيتـــي فتميـــز بوجـــود المركبـــات . والـــسترويدات

  .الفعالة كافة ما عدا التانينات والفينولات

      

ت الفعالة الكشف الكيميائي النوعي عن بعض المركبا: (3)جدول 
  ).الدارسين(والأس الهيدروجيني في مستخلصات قلف القرفة 

المستخلص   المركبات الفعالة
  المائي 

المستخلص 
  الزيتي

  +  +  الكلايكوسيدات
  +  -  القلويدات
  -  +++  التانينات
  +  +  الراتنجات

  +  +++  الصابونيات

  الكومارينات  +  -
  الفلافونات  +++  -

  -  ++  الفينولات
  اتالتر  +++  -بين

  +++  -  السترويدات
الأس 7.2 6.5 

  الهيدروجيني

*    .تمثل النتائج معدل ثلاثة مكررات لكل كاشف
  البةس نتيجة -قوية +++ متوسطة، ++ نتيجة موجبة ضعيفة، +  
  

 فـــي الكتلـــة الحيويـــة )الدارســـين (التـــأثير المثـــبط لزيـــت القرفـــة
  :YES  المنمى في الوسط السائلA. flavusالجافة للفطر 

ــــــى مــــــن (4)أظهــــــرت النتــــــائج  جــــــدول        أن التراكيــــــز الأعل
ppm350 أعطــت أعلـــى نــسب مئويـــة لتثبــيط نمـــو  لزيــت القرفـــة

 (P < 0.01)ٍ وبفــارق معنــوي عــال (100%)الخيــوط الفطريــة 
ً يومــــا مقارنــــة مــــع 21) و 14 ، و 7 ، و (5 بعــــد مــــدة حــــضانة

 غـــرام (1.67)معاملـــة الـــسيطرة التـــي بلـــغ فيهـــا أعلـــى وزن جـــاف 
  .ً يوما(21)بعد 

لمــستخلص لppm (350-300)   التراكيــز اســتخدام أمــا عنــد
بلـغ و الحـضن مدةأثناء في فكانت النسب المئوية للتثبيط مرتفعة 

 أيــام مــن 7 بعــد (86.6%) و اً يومــ14 بعــد (84.6%)أقــصاها 
ثـــم ، (P<0.01)ٍعلـــى التـــوالي ، وبفـــارق معنـــوي عـــال الحـــضانة 

  اســتخدامأمــا عنــد . بمــرور مــدة الحــضنانخفــضت نــسبة التثبــيط
ــــــز  ــــــيط ppm (200-250)التركي ــــــة للتثب ــــــسب المئوي ــــــت الن  فكان

ـــــضة  ـــــي منخف ـــــسبيا ف ـــــاء مـــــدة الحـــــضانة ًن ـــــصاها ؛ أثن ـــــغ أق إذ بل
بعــد خمــسة أيــام مــن مــدة علــى التــوالي  (66.6%) و (%48.7)

أمــا  ثــم أنخفــضت نــسبة التثبــيط بمــرور مــدة الحــضن ، .انةالحــض
فلـم ppm(100) ن المـستخلص الزيتـي للقرفـة التركيـز الـواطئ مـ

  .  مدة الحضانةفي أثناء أي تثبيط للنمو يظهر عنده
 عنـــد (Fungicidal effect)    ن الفعاليـــة القاتلـــة للفطريـــاتإ

ه علـــى ئـــتعـــود إلـــى احتواقـــد التراكيـــز العاليـــة للمـــستخلص الزيتـــي 
 ءأثنـــا ففـــيالتربينـــات والفلافونـــات : مثـــل يـــة ئمـــواد أساســـية كيميا

دراسة الكشف النوعي عن بعض المركبـات الفعالـة الموجـودة فـي 
تعمـل علـى ربمـا  تبين وجود أكثر مـن مـادة واحـدة الدارسيننبات 

 وهـذا يتفـق مـع مـاذكره ،ٕتثبيط النمو الفطـري وانتـاج الافلاتوكـسين
 ان المــستخلص الزيتــي  لنبــات القرفــة ممكــن أن يحــوي [39,38]
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ـــة اًمـــواد ـــة مختلفـــة القطبي النمـــو الفطـــري فـــي تمتـــاز بتأثيرهـــا  فعال
الزيـوت الأساسـية مثـل وٕانتاج الافلاتوكـسين فـالمواد غيـر القطبيـة 

 .A و A. parasiticusتحــوي علــى التربينــات الفعالــة ضــد 

flavus  ، ،البـــاي فلافونويـــد، ووالمـــواد القطبيـــة مثـــل الفلافونويـــد
ثبــــيط الــــستلبينات والتانينــــات لهــــا القــــدرة علــــى توأزو فلافونويــــد، و

B2 و Bٕالنمـــــــــو الفطـــــــــري وانتـــــــــاج الافلاتوكـــــــــسين  أن  [40]  1
 لكــــلا مــــن (0.005-0.5%)التراكيــــز الواطئــــة التــــي تتــــراوح بــــين 

وحــــامض         وبنــــزوات المثيــــل Paminobenzoicحــــامض 
Cinnamic تحفــز نمــو الخيــوط الفطريــة وتحريــر الافلاتوكــسين 

تخفض نمـو ، نفسها لمركبات ل (0.1-2%) التراكيز العالية مابين
الخيـــوط الفطريـــة وتكـــوين الافلاتوكـــسين بنـــسبة كبيـــرة فـــي الوســـط 

  .م(28)الزرعي السائل عند 
  

 إنتـــــاج فـــــي) الدارســـــين(التـــــأثير المثـــــبط لزيـــــت القرفـــــة 
 علـــى وســـط A. flavus مـــن الفطـــر B1الافلاتوكـــسين 

YES  
 إنتـــــاج  فـــــيدراســـــة التـــــأثير المثـــــبط لزيـــــت القرفـــــةأظهـــــرت       

 المنمــى علــى الوســط A. flavus مــن الفطــر B1الافلاتوكــسين 
 مـــن ppm400 أن التراكيـــز الأعلـــى مـــن YESالزرعـــي الـــسائل 

أثنـاء في ًالزيت، ثبطت قدرة الفطر كليا على إنتاج الافلاتوكسين 
ـــــــــة 21)  و14و،  9و،  7و،  (5مـــــــــدد الحـــــــــضن  ً يومـــــــــا مقارن

 (7.4)بمعـــــــاملات الـــــــسيطرة التـــــــي وصـــــــل فيهـــــــا أعلـــــــى إنتـــــــاج 
ً يومـــا مـــن 14بعـــد  (P<0.01)وبفـــارق معنـــوي ل مـــ/مـــايكروغرام

ــــسم باســــتخدام تقنيــــة .(5)الحــــضن جــــدول  إذ تــــم تقــــدير كميــــة ال
TLC ـــة بالمحاليـــل القياســـية ثـــم باســـتخدام جهـــاز قيـــاس  والمقارن

 عنــد الطــول المـــوجي Spectrophotometerالطيــف الــضوئي 
  . نانوميتر365

ويــة فقــد كانــت النــسب المئ ppm (350-300) أمــا عنــد تركيــز
ً يومــا مــن (14) بعــد B1 (100%)لتثبــيط إنتــاج الافلاتوكــسين 

 ppm(250)  وعنــــد تركيــــز،الحــــضانة مقارنــــة بمعاملــــة الــــسيطرة
 (5) بعـــد B1 (%100)كانــت نـــسبة تثبــيط إنتـــاج الافلاتوكــسين 

أمــــا عنــــد . أيــــام مــــن الحــــضانة بعــــدها انخفــــضت نــــسب التثبــــيط 
 فكانـــت ppm(100,200)التراكيـــز الواطئـــة للمـــستخلص الزيتـــي 

بلــــغ  منخفــــضة B1النــــسب المئويــــة لتثبــــيط إنتــــاج الافلاتوكــــسين 
 أيــام علــى (5) و (9) بعــد مــدة (60.2%) و (7.2%)أقــصاها 
  .التوالي

   A. flavusن قـــــدرة المـــــستخلص علـــــى منـــــع إنتـــــاج الفطـــــر إ
قــد تعــود إلــى قــدرتها علــى تثبــيط نمــو الفطــر   Bللافلاتوكــسين 

الثانوي التـي تحـصل للفطـر  الأيض التأثير في مسارات أثناء في
ــــــــــــــــــــــــــــــاج الافلاتوكــــــــــــــــــــــــــــــسين إذ    والمــــــــــــــــــــــــــــــسؤولة عــــــــــــــــــــــــــــــن إنت

ـــــ   تــــأثيرات مــــضرة علــــى قابليــــة الغــــشاء Terpenoidوجــــد أن لل
ن التركيــــز المثــــبط الأدنــــى للزيــــوت وٕا. البايولوجيــــة للكــــائن الحــــي

  Aframomum danielli لنبـات Monoterpenesالاساسـية 
  بلـــغA. parasiticus ضـــد الفطريـــات الفـــارزة للافلاتوكـــسين

ppm (78) (2)  أمــا التــأثير المثــبط المثيــر للاهتمــام هــو الــذي
يـــرتبط مـــع منـــع التلـــوث بالـــسموم الفطريـــة فـــي أي مـــن المنتجـــات 
ًالغذائيـــة والـــذي يمكـــن اســـتخدامه بـــدلا مـــن المركبـــات المـــصنعة 

   .[41]ية المضادة للفطريات ئالكيميا
  

 .Aلعزلـة الفطريـة فـي نمـو ا) الدارسـين(تأثير زيت القرفة

flavus على الوسط PDA  
 أعلــى تثبــيط للنمــو ين التراكيــز المثلــى لزيــت القرفــة تعطــإ      

ــــة والوســــط  ــــوع العزلــــة الفطري الفطــــري وأن هــــذا التــــأثير حــــسب ن
  الوســــــــــــــــــط المــــــــــــــــــسمموباســــــــــــــــــتخدام تقنيــــــــــــــــــة      الزرعــــــــــــــــــي 

(Poisoned food techniques) باســتخدام وســط PDA . 
ـــا ppm (1000 و 750 ، (700أعطـــت التراكيـــز  ً تثبيطـــا كلي ً

أيــام مــن  7) و 5 ، (3  بعــدA. flavus لنمــو الفطــر (%100)
 أمـا .(P < 0.01) م وبفـارق معنـوي (28)الحـضانة عنـد درجـة 

ـــة فهـــو (MIC)التركيـــز المثـــبط الأدنـــى  ـــة الفطري  ppm للعزل

   كانــــــــــــــــــــــــــــت النــــــــــــــــــــــــــــسب المئويــــــــــــــــــــــــــــة للتثبــــــــــــــــــــــــــــيط إذ (650)
 أيــــــــــام علــــــــــى 7 و 5 ،3بعــــــــــد )%  12.12 و67.35 ,43.57(

  .(6)  كما مبين في جدول ،التوالي
 قـد ثـبطأن زيـت القرفـة  مـن [42]وهذه النتائج تتفق مع ما وجده 

 ، Rhizopusنمــــــــــــــو الفطريــــــــــــــات المعزولــــــــــــــة مــــــــــــــن الخبــــــــــــــز 
Penicillium ،  وEurotium ،  وA. niger بـصورة كاملـة 

 2000) و 1500، و 1000، و (500باســـــــــــــــتخدام التراكيـــــــــــــــز 
ppmمـن [43]تفق هذه النتـائج علـى الأغلـب مـا وجـده ، كما وت 

 .A قـد ثـبط نمـو الفطريـات ppm(500)أن زيـت القرفـة بتركيـز 

flavus   وA. parasitcus و  A. ochraceus            
ًإذ أظهـــر تثبيطـــا كـــاملا للنمـــو الفطـــري    F. moniliformو ً

  .وٕانتاج السموم الفطرية في بذور الحنطة
الإمكــــان الــــسيطرة علــــى الفطريــــات الفــــارزة أنــــه ب[44]إذ ورد فــــي

  باستعمال زيت القرفة وزيـوت التوابـلفي الأوساط السائلة للسموم 
                    فطريات  نمو    تثبيط     تستطيع    التي   الأخرى

  
  1
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A. parasiticus و F. moniliform وتمنـع تكـوين الـسموم ، 
القرنفــــــــل ن زيــــــــت إ إذ ،ًالبــــــــذور الملوثــــــــة أيــــــــضاالفطريــــــــة فــــــــي 

(Eugenol) ـــــــــك فعاليـــــــــة تثبيطيـــــــــة يتبعـــــــــه زيـــــــــت ـــــــــة  يمتل القرف
(Cinnamicaldehyde)ثـــم الزعتـــر      (Thymol & 

Carvacol). أن الفعاليــــة المــــضادة للفطريــــات  [45] كمــــا ذكــــر
 الـذي أظهـر زيتـه C. zeylanicumلعـدة نباتـات بـضمنها القرفـة
                     ه علــــــــــــــــى المكــــــــــــــــون الأساســــــــــــــــيئــــــــــــــــأقــــــــــــــــوى فعاليــــــــــــــــة لأحتوا

Trans-cinnamaldehyde.  
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