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  الخلاصة

 مـع  إطلاقـه عنـدChrysoperla  mutata  (.MacL)حددت الدراسة نمط الاستجابة الوظيفية للمفترس  
ئجهـا إلـى توافقهـا مـع  وأشـارت نتا.Ommatissus lybicus DeBergكثافـات متنوعـة مـن حوريـات الـدوباس

وارتبطـــت قـــيم معامـــل الهجـــوم وزمـــن المعالجـــة بـــالتغيرات التـــي طـــرأت علـــى كـــل مـــن الفريـــسة  .الـــنمط الثـــاني 
 ; ألعمري المتمثلة بزيادة الحجم للنوعين وزيادة كفاءة الصيد للمفترس وكفاءة الدفاع للفريـسةاوالمفترس بتطوريهم

فتــرس وصــغر حجــم الفريــسة وتزايــد زمــن المعالجــة مــع صــغر حجــم إذ تزايــد معامــل الهجــوم مــع زيــادة حجــم الم
وعن تأثير كثافة المفترس في كفاءة البحـث أظهـرت النتـائج انخفاضـا فـي الكفـاءة  .المفترس وزيادة حجم الفريسة

    .ًمع تزايد أعداد المفترس نتيجة زيادة حالات التلاقي والتصادم فضلا عن الافتراس الذاتي
  

THE INFLUENCE OF PREY AND PREDATOR DENSITY 
ON THE PREDACIOUS BEHAVIOR OF Chrysoperla mutata 

(MACLACHLAN) LARVAE FEEDING ON DUBAS 
NYMPHS Ommatissus lybicus DEBERG 

 
Abstract 

     The functional response of Chrysoperla mutata (MacLachlan)  larvae that dealt 
with different prey densities  was Type 2. The coefficient of attack and handling 
time connected with changing occurred through the development of predator and 
prey or by increasing the capture efficiency of predator and defense efficiency of 
prey. The coefficient of attack increased with the increasing size of predator and 
with the decreasing size of prey. Also the handling time increases with the 
decreasing size of predator and with the  increasing size of prey . Concerning the 
effect of predator density on the efficiency of searching, the results revealed a 
decrease in efficiency with increasing of number of predators due to interference and  
cannibalism. 

  
  المقدمة

 functionalمفهـوم الاسـتجابة الوظيفيـة  [2,1]  أوضـح      

response على إنها التغير في عدد الفريسة التي تـستهلك مـن  
كــل مفتــرس اســتجابة للتغيــر فــي كثافــة تلــك الفريــسة ضــمن زمــن 

وقــسمها إلــى ثلاثــة أنمــاط رئيــسة وعبــر عنهــا بيانيــا عــن . محــدد 
ة والعدد الذي يؤكل منهـا مـن كـل طريق العلاقة بين كثافة الفريس

وحـــدد مميزاتهـــا بـــزمن ). المتغيـــر التـــابع(مفتـــرس فـــي زمـــن محـــدد
تعــــرض المفتــــرس والفريــــسة ومعــــدل البحــــث وزمــــن معالجــــة كــــل 



    49-40  الصفحة، 2008 ،1، العدد49مجلد           المجلة العراقية للعلوم، ال                                      والراويحمد

المــوت المتحقــق دراســة تــأثير كثافــة الفريــسة فــي معــدل :ثانيــا 
  ).الاستجابة الوظيفية لكثافة الفريسة(من قبل المفترس 

وقـــد وجـــد تجريبيـــا ان نمـــط . ًفريـــسة فـــضلا عـــن الجـــوع والتـــصادم
ًالاســـــتجابة الثـــــاني هـــــو الأكثـــــر تكـــــرارا لاســـــيما فـــــي المفترســـــات 

 بـــأطواره C. mutataدرســـت اســـتجابة يرقـــات المفتـــرس        .[5,4,3] ةاللافقاري
.  محـــددةمـــن حوريـــات الـــدوباس بـــأطوارمختلفـــة الثلاثـــة لكثافـــات 

وقد نفذت التجربة بثلاث مكررات لكل من الكثافـات المدرجـة فـي 
وذلــك ) بــدون مفتــرس(   ارنــة فــضلا عــن معاملــة المق) 1(جـدول 

ـــة واحـــدة مجوعـــة لمـــدة   ســـاعة بعـــد تغـــذيتها عنـــد 24بوضـــع يرق
فقـــــسها للطـــــور اليرقـــــي الأول وعنـــــد انـــــسلاخها للطـــــورين الثـــــاني 

احتـــوى علـــى )  ســـم1.5 × 9 ( أبعـــاده والثالـــث فـــي طبـــق بتـــري
احدى الكثافات العدديـة المـذكورة مـن حوريـات الـدوباس مـع قطـع 

ذيـــة والتـــي حـــوفظ علـــى طرواتهـــا بلـــف مـــن الخـــوص لغـــرض التغ
قواعدها بقطع من القطـن المـشبع بالمـاء بعـد  لفـه برقـاق البـرافين 
لمنــــع تبخــــر المــــاء ولتلافــــي الإضــــرار بالحــــشرات ولفــــت جوانــــب 

اســتغرقت مــدة . الأطبــاق  برقــاق البــرافين لمنــع هــروب الحــشرات
ــــدوباس 24التعــــرض  ــــات ال  ســــاعة، ســــجلت بعــــدها أعــــداد حوري
 ونفـــذت التجـــارب تحـــت الظـــروف المختبريـــة المـــشار .المـــستهلكة

  .إليها في تربية المفترس

 معادلــــة القــــرص التــــي جمـــع فيهــــا المكونــــات الرئيــــسة [6] اقتـــرح
للافتراس والتي طبقت من قبلـه ومـن الآخـرين لوصـف الاسـتجابة 

ــــاني ــــة المفتــــرس [7]واقتــــرح . [4]الوظيفيــــة مــــن الــــنمط الث  معادل
العـــــــشوائي التـــــــي تميـــــــزت بدقـــــــة وصـــــــفها للاســـــــتجابة الوظيفيـــــــة 

  ).من المعالجةمعامل الهجوم و ز(ولمعياريها المهمين 
تعــــد كثافــــة المفترســــات إحــــدى المتغيــــرات الأساســــية المــــؤثرة فــــي 
نتــــائج الافتــــراس ويـــــأتي تأثيرهــــا عــــن طريـــــق التنــــافس والتـــــداخل 

  .[2]وتحفيز الهجوم 
 ولأهمية هذين المتغيرين في تحديد نتائج عملية الافتراس هـدفت 

ـــةا البحـــث فـــي تأثيريهمـــ إلـــى الحاليـــةةدراســـال ـــائج عملي    علـــى نت
 المتغـــذي علـــى Chrysoperla mutataالافتـــراس للمفتـــرس 
  .Ommatissus lybicus DeBergحوريات الدوباس 

  
  المـواد وطرائـق العمـل

 للمفترس المفرد لوصف النتائج علـى وفـق (7)استخدمت معادلة 
  -:الصيغة الآتية

 . التربية المختبرية للحشرات-ًأولا

  Chrysoperla  mutata (MacL.) تربية المفترس -1
  

).b)Nà(TteN(1N aa  ــــي اســــتخدمت فــــي الدراســــة تــــم       ــــات المفتــــرس الت ــــع يرق جمي
ا مـن المـستعمرة المختبريـة التـي هيئـت مـسبقا عـن الحصول عليهـ

طريـــق جمـــع كـــاملات المفتـــرس مـــن الحقـــل وحجزهـــا فـــي قنـــاني 
سـدت فوهاتهـا بقطـع مـن قمـاش )  سـم8 × 14( أبعادها زجاجية 

الخــــام المثبــــت بربــــاط مطــــاطي والتــــي عــــن طريــــق فتحــــات فيهــــا 
زودت الكــــاملات بالمــــاء والغــــذاء المؤلــــف مــــن الخميــــرة والــــسكر 

ـــوالي وحـــضنت تحـــت درجـــة  )10: 7 : 4(     والمـــاء ـــى الت  عل
ــــيض [9,8] ســــاعة 16 ومــــدة إضــــاءة 3 ± 27حــــرارة   عــــزل الب

  أبعادهـــاي وضـــعته الإنـــاث بـــشكل مفـــرد فـــي أنابيـــب زجاجيـــةذالـــ
ســدت فوهاتهــا بقطــع مــن القطــن وعنــد فقــسها )  ســم1.5 × 5.5(

 Ephestiaزودت اليرقات الناتجة بيوض ويرقـات عـث التمـور 

spp.غرض التغذية ل.  

  
  إذ ان
Na =عدد الفرائس المستهلكة  
N =العدد الأولي للفريسة  
e =الطبيعيممقابل اللوغاريت   
à =معامل الهجوم  
b =زمن المعالجة  

Tt =زمن التعرض  
باســـتخدام معادلـــة ) b(وزمـــن المعالجـــة ) à(وتـــم حـــساب معامـــل الهجـــوم 

  -:الانحدار الخطي
  

 .Ommatissus  lybicus DeBerg دوباس النخيل -2

تـــم الحـــصول علـــى الأعـــداد اللازمـــة مـــن حوريـــات الـــدوباس      
عن طريق الجمع المتكرر لها من البـساتين وتربيتهـا علـى فـسائل 

  .زرعت مسبقا في أصص تحت ظروف المختبر سابقة الذكر

  
  

  .ً الطبيعي وبقية الرموز كما عرفت سابقاوغاريتمالل =  lnإذ أن 
  
  
  

N à. Tt.-N b. à.)
N

Nln( aa 
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  الكثافات العددية للفريسة في دراسة الاستجابة الوظيفية للمفترس) 1(جدول 

  الطور الحوري للفريسة وكثافته العددية  الطور اليرقي للمفترس

  )80و60و40و20و10(الطور الحوري الثاني 
  )80و60و40و20و10(الطور الحوري الثالث 

  )60و40و20و10و5(الطور الحوري الرابع   الطور الأول
  )60و40و20و10و5(الطور الحوري الخامس 

  )160و100و80و60و40و20(الطور الحوري الثاني 
  )80و60و40و20و10(الطور الحوري الرابع   الطور اليرقي الثاني والثالث  )160و100و80و60و40و20(الطور الحوري الثالث 

  )80و60و40و20و10(الطور الحوري الخامس 

  
 .تأثير كثافة المفترس في كفاءة البحث:  ثالثا

نفذت الدراسـة بتقـديم أعـداد ثابتـة مـن حوريـات الـدوباس فـي      
ــــات متنوعــــة مــــن يرقــــات إلــــ)  حوريــــة75(طورهــــا الثــــاني  ى كثاف

ــــرس  ــــة C. mutata)  1 ،5 ،10 ،15المفت ولأطــــواره )   يرق
أجريـت التجـارب  .ًاليرقية جميعا وبثلاث مكررات لكل طور يرقي

 مــــن اًاحتــــوت قطعــــ)  ســــم8×14( أبعادهــــا فــــي قنــــاني زجاجيــــة 
لتغذيـــة الحوريـــات، أخـــذت النتـــائج بعـــد )  ســـم10(      الخـــوص

 16ْ م ومـــدة إضـــاءة 3 ± 27ة     ســـاعة تحـــت درجـــة حـــرار24
  . ساعات ظلام8ساعة و 

  -: الآتية[10]   حسبت كفاءة البحث على وفق معادلة
 

  
  كفاءة البحث = E     إذ ان

Na = عدد الأفراد المستهلكة  
N =العدد الأولي للفريسة  
P =عدد المفترسات  

  
  النتائـج والمناقشـة

ـــــق  ـــــوت المتحق ـــــدل الم ـــــي مع ـــــسة ف ـــــة الفري ـــــأثير كثاف ت
  ).الاستجابة الوظيفية لكثافة الفريسة(

إلــــى تزايــــد فــــي أعــــداد الحوريــــات ) 1(تــــشير النتــــائج شــــكل      
 بمعـدل متنـاقص مـع زيـادة C. mutataالمستهلكة من المفتـرس 

ًكثافـــة الفريـــسة حيـــث يتنـــاقص ميـــل منحنـــى الاســـتهلاك تـــدريجيا 
  .حتى يستوي

ة الوظيفيـة تنسجم هذه المواصفات مع النمط الثاني مـن الاسـتجاب
الـــذي تبديـــه المفترســـات تجـــاه كثافـــات متنوعـــة مـــن فرائـــسها التـــي 

تتحدد بشبع المفترس وزمن المعالجة، وهـي مـن نـوع معتمـد علـى 
لقــد . Inversely density dependent [1]الكثافــة عكــسي 

مــة وتطــابق كبيــرين لمنحنــى الاســتجابة ءأشــارت النتــائج إلــى ملا
فــي وصــف البيانــات  [7]ادلــة الوظيفيــة المــستنبط علــى وفــق مع

الواقعيـــة عـــدا بعـــض الحـــالات التـــي يكـــون فيهـــا التقـــدير للأعـــداد 
ًالمهاجمة اقل قليلا من الملاحـظ فـي الكثافـات المنخفـضة وأعلـى 

أشــير إلــى هــذا الــنمط مــن الاســتجابة . ًقلــيلا فــي الكثافــات العاليــة
فـي تغذيتـه علـى  C. carnea  علـى [11]الوظيفيـة فـي دراسـة 

كما وجد في العديـد مـن  .Heliothis virescens (F.)بيوض 
 [13] والعناكــــب [12] الدعاســــيق : المفترســــات المفــــصلية مثــــل

  .    [14] والحلم
N.P
NE a أظهــرت نتــائج حــساب معامــل الهجــوم )à ( وزمــن المعالجــة(b) 

ًانحدارا معنويا شكل وارتبطت قـيم معامـل الهجـوم ). وج أ وب (2 ً
ي طـــرأت علـــى الفريـــسة والمفتـــرس وزمـــن المعالجـــة بـــالتغيرات التـــ

ـــوعين، وزيـــادة مـــعبـــر تطوره ـــادة حجـــم الن ا ألعمـــري والمتمثلـــة بزي
ـــدفاع والهـــروب للفريـــسة؛ فقـــد  كفـــاءة الـــصيد للمفتـــرس، وكفـــاءة ال

ًتزايـــدا فـــي معامـــل الهجـــوم ) 3شـــكل(أظهــرت النتـــائج بـــشكل عـــام 
ًوانخفاضـــا فـــي زمـــن المعالجـــة مـــع تطـــور المفتـــرس عنـــد التغـــذي 

أما عند مقارنة قيم هـذين المعيـارين .عين من الفريسةعلى طور م
ــــة مــــن  ــــى أطــــوار مختلف ــــه عل ٍلطــــور معــــين مــــن المفتــــرس بتغذيت

ًفقد كانت النتيجة انخفاضا في معامـل الهجـوم ) 4شكل (الفريسة 
ًوتزايــدا فــي زمــن المعالجــة مــع التطــور العمــري للفريــسة المتغــذى 

ــــ. عليهــــا ــــى نتــــائج مماثلــــة فــــي دراســــات عل ى تفــــاعلات أشــــير إل
المفترس والفريسة لأنواع مختلفة، استخدم في بعضها حجم ثابت 
للفريـــسة مقابـــل تنـــوع فـــي طـــور المفتـــرس، واســـتخدم فـــي الأخـــرى 

يـــــرتبط   .[15,5,12,13] تنـــــوع فـــــي أطـــــوار الفريـــــسة والمفتـــــرس
ـــيم  ـــر فـــي ق ـــسة والمفتـــرس ) b(و ) à(التغي ـــوع حجـــم الفري ـــد تن عن
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تحمــــل طبيعــــة الاســــتجابة التــــي تبــــديها الأعــــداء الطبيعيــــة تجــــاه 
كثافـــات الآفـــات والأعـــداء الطبيعيـــة ذاتهـــا أهميـــة فـــي التـــأثير فـــي 

  . منهماثبوتية واستقرار سكان كلا

ت الثانويـــة للمعيـــارين، إذ ان بـــالتغيرات التـــي تحـــدث فـــي المكونـــا
الفريــسة الــصغيرة تكــون بــصورة عامــة ســهلة المطــاردة والافتــراس 

 وبـــشكل مـــشابه  ،[16]    والهـــضم مقارنـــة مـــع الفريـــسة الأكبـــر 
ًتبحــث المفترســات الكبيــرة عــادة بــشكل أســرع وتحقــق نجاحــا اكبــر  ً
فــي الــصيد بالمقارنــة مــع المفترســات الــصغيرة التــي تواجــه نفــس 

وتجـــــدر الإشـــــارة إلـــــى إن قـــــيم .  [18,17]  مـــــن الفريـــــسةالحجـــــم
معامـــــل الهجـــــوم وزمـــــن المعالجـــــة التـــــي حـــــسبت مـــــن منحنيـــــات 

 24الاســتجابة الوظيفيــة تمثــل متوســط القــيم لهــذه المعــايير لمــدة 
ســاعة تعــرض قبلهــا المفتــرس إلــى التجويــع ممــا جعــل مــستويات 

ف الجـــوع تتنـــاقص طـــوال مـــدة التجربـــة بمعـــدلات مختلفـــة بـــاختلا
ًويحمل هذا التغير في مستوى الجوع تأثيرا على . كثافات الفريسة

المكونــات الثانويــة المــؤثرة فــي قــيم كــل مــن معامــل الهجــوم وزمــن 
فقـــد لـــوحظ فـــي دراســـات مماثلـــة .  [19]المعالجـــة التـــي حـــددها 

زيـــادة ســـرعة حركـــة الأفـــراد الجائعـــة بالمقارنـــة مـــع الأفـــراد الأقـــل 
.[18]فـي حـالات التلاقـي مـع الفريـسة ًجوعا مما يتيح لها زيادة 

كمــا إن وقفــة الهــضم التــي تعــد مــن المكونــات الثانويــة   
ًلــزمن المعالجــة التــي تعقــب حــالات الهجــوم النــاجح تــزداد توافقيــا 

وزيــادة مــسافة التفاعــل عــن . مــع زيــادة أعــداد الفريــسة المــستهلكة
طريـــق مغـــادرة الأفـــراد الجائعـــة مواقـــع الـــصيد وملاحقـــة الفريـــسة 

  .[15]ًوقعيا م

عـــــداء الطبيعيـــــة للحـــــشرات فـــــي  إلـــــى أن نجـــــاح الأ [25] أشـــــار
المكافحة الحيوية يعتمـد علـى مقـدرتها فـي تخفـيض سـكان الآفـة، 
ومـــن ثـــم إدامـــة اســـتمراره علـــى المـــستوى المـــنخفض الجديـــد فـــي 
تفاعــــل ثابــــت تعتمــــد فيــــه مــــستويات التــــوازن هــــذه علــــى عــــاملين 

  -:رئيسين
 معـــدل الزيـــادة المـــؤثر للآفـــة والـــذي يعتمـــد علـــى الإنتاجيـــة، -1

لمـــــوت المحقـــــق مـــــن عوامـــــل أخـــــرى غيـــــر الافتـــــراس أو وعلـــــى ا
  .التطفل

 متوســط نــسبة الافتــراس التــي تعتمــد علــى أعــداد المفترســات -2
  .وكفاءتها في البحث

معــــايير البحــــث المــــؤثرة فــــي المكافحــــة الحيويــــة  [26] وقــــد حــــدد
ّوعــداها صـــفات مثاليـــة فـــي المقــدرة علـــى ثبوتيـــة واســـتقرار ســـكان 

  -: وعلى النحو الآتيالآفة في مستويات منخفضة
 كفــاءة البحــث الفعليــة العاليــة التــي تكــون ضــرورية للحــصول -1

ًعلــى مــستويات ســكان منخفــضة ومتوازنــة التــي تــؤدي ضــمنا إلــى 
  .زيادة سكان العدو الطبيعي

  . زمن معالجة قصير نسبة إلى الزمن الكلي للبحث-2
  . بعض درجات التداخل والتنافس بين أفراد العدد الطبيعي-3  

  .تأثير كثافة المفترس في كفاءة البحث  .ٍ مستوى تجمع عال للأعداء الطبيعية-4
وأوضـــحا إنـــه علـــى الـــرغم مـــن أن هـــذه المعـــايير لا تكـــون دقيقـــة 
القيــاس عــن طريــق التجــارب المختبريــة ولا يمكــن ربطهــا مباشــرة 
ــــدة فــــي مقارنــــة فاعليــــة الأعــــداء  بــــالظروف الحقليــــة إلا أنهــــا مفي

  .الحيوية المطلوبة بوصفها عوامل مكافحة حيوية

ـــائج الدراســـة شـــكل       إلـــى انحـــدار واضـــح فـــي ) 5(أشـــارت نت
كفــــاءة البحــــث مــــع زيــــادة كثافــــة المفتــــرس، ويعــــود ذلــــك لعلاقــــة 

ن المفترســات التــي تنتهــي بالابتعــاد التــداخل وكثــرة المواجهــات بــي
ــــى  ــــذاتي وكلاهمــــا يــــؤدي إل عــــن منطقــــة التلاقــــي أو الافتــــراس ال
ًضـــياع الوقـــت المتـــوافر للبحـــث عـــن الفريـــسة الهـــدف فـــضلا عـــن 

  .شبع المفترس عن طريق الافتراس الذاتي
  
  
أشــــــــــارت الدراســــــــــات المتعلقــــــــــة بموضــــــــــوع التــــــــــداخل     

Interference بــــين يرقــــات المفتــــرس C. carnea  إلــــى إن
ًالكثافـــة الحقليـــة للمفتـــرس علـــى نباتـــات القطـــن عـــادة لا تتجـــاوز 
يـــرقتين لكـــل نبـــات وفيهـــا يقتـــرب مـــستوى التـــداخل مـــن الظـــروف 

ــــة ــــة المثالي ــــات   .[20] الحقلي ــــت بعملي ــــي تحقق إن النجاحــــات الت
 بكثافـــات عاليـــة Chrysoperlaإطـــلاق المفترســـات مـــن جـــنس 

 الكلـــي للمـــوت ضـــمن مـــساحات محـــددة تـــدل علـــى إن المجمـــوع 
 ًالمتحقـــق فـــي ســـكان الآفـــة بفعـــل المفتـــرس يكـــون كبيـــرا وجوهريـــا

[24,23,22,21] .   
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