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  الخلاصة

بحث بدراسة تأثير التغيرات الحاصلة في حيث اهتم هذا ال, تعتبرالبرمجة المعلمية نوع من تحليل الحساسية     
وكانت النتيجة ان , )  θ ≤-5 ≥ 50(وقد تم تحديد حدود المعلمة , معاملات دالة الهدف على الحل الامثل

وان متغيرات القرار غير اساسية وان اعلى قيمة لدالة الهدف ,  )θ = 5-( قيمة دالة الهدف تساوي صفر عندما 
 زادت قيمة دالة الهدف θاي ان كلما زادت قيمة المعلمة ,  القرار اصبحت اساسيةومتغيرات ) θ = 50(عندما 
 .ايضا
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Abstract 

The parametric programming considered as type of sensitivity analysis. This 
paper is concern on the study the effect of the variations objective function 
coefficients on the optimal solution. Of the parameter value (-5 ≤ θ ≤ 50) is taken the 
result, of the objective function equal zero and the decision variables are non basic, 
when the parameter (θ = -5).The objective function have value maximum when the 
parameter (θ= 50) and the decision variables are become basic. Whenever the 
parameter value increase, the objective function value increase too.  

              
  

  لمقدمة ا
تعتبــر البرمجــة المعلميــة احــدى الاســاليب الرياضــية المهمــة التــي 
تتنــــاول تحليــــل البرمجــــة الخطيــــة عنــــد حــــصول التغيــــرات الانيــــة 

او التغيــــــرات ) نطــــــاق البحـــــث(لجميـــــع معـــــاملات دالــــــة الهـــــدف 
الحاصلة في معاملات الطرف الايمن للقيـود كمـا ان هنـاك حالـة 

حالــة (اخــرى اكثــر تعقيــدا وهــي الحالــة التــي تتنــاول الحــالتين معــا 
التغيرات الانية الحاصلة لمعـاملات دالـة الهـدف والطـرف الايمـن 

   T.L Saaty(1954حيث تناول الباحثان عام , ) للقيود

  
& S.I Gass , Part1([1]   دراسـة مـسألة البرمجـة المعلميــة
المرافقـة  ) λ( وقيم المعلمات ) Xj  (بهدف تحديد قيم المتغيرات 

 T.L Saaty & S.I(1955 كمـا اوضـح الباحثـان عـام , لهـا 

Gass , Part2( [2] لحالـة تغيـر)n ( مـن معـاملات دالـة الهـدف
الـة الهـدف مع التاكيـد علـى حالـة تغييـر معـاملين مـن معـاملات د

  .المعلمية
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        Critical value θ = θ2 which is given by 
θ2 = θ1 + Min {-(θ1Zj – θ1Cj) / (EBBθ1-1

 Pj – ej) } , 
           EBBθ1-1

  Pj – ej  < 0       ا عندم    θ = θ2   
   Xk                   ھو المتغيرات غير الاساسية المقابلة  لـθ2           

                 then 
Zk – Ck = 0   at  θ = θ2        

 فان الحل θ ≥ θ2 ھناك حل بديل بينما θ = θ2وھذا يعني عندما 
 يصبح Zk – Ckوھذا يعني ان  .  ھو الامثل θ1XBالاساسي 

   .Simplex عند ئذ نطبق دورة اخرى من θ = θ2 عندما سالب
  -:   اذ ان 

    CB : تمثل معاملات دالة الھدف للمتغيرات الاساسية  
    B-1 : تمثل مصفوفة المتغيرات غير الاساسية  

     Pj : تمثل معاملات القيود للمتغيرات غير الاساسية  
   EB :تمثل مقدار التغير للمتغيرات الاساسية  
     ej  : تمثل مقدار التغير للمتغيرات غير الاساسية  

    θ :  تمثل المعلمة)Parameter ( وقيمتھا ) ∞≤ θ ∞ ≤ -  (   

تم تطبيق هذه الدراسة على مجموعة من المنتجات النفطية   الجانب التطبيقي  
المنتجة من المصافي ) زيت الغاز,النفط الابيض,البنزين(
مصفى , الشعيبة, مصفى, مصفى الدورة,  بيجيمجمع(

   .عينة البحث)السماوة
   النموذج الرياضي 

Maximize  Z= ∑∑cijxij 

Subject to 

xij   ≤ Bij 

∑∑ xij    ≤ Tj 

∑∑ xij   ≤ Rj 

xij  ≥  0,       (i=1,2,3),(j=1,2,3,4) 

   اذ ان 
. يمثل نوع المنتج   : i   

j   : يمثل المصفى المنتج للمنتج )i.(  

xij   :تعبرعن كميات انتاج المنتج , تمثل متغيرات القرار)i     (
  ).يوم/  برميل(وان وحدة القياس هي ) j(من المصفى 

cij  :  تمثل ربحية الوحدة الواحدة من المنتج)i (      المنتج من
  ).j(المصفى 

Bij :  تمثل معدلات الانتاج بالطاقة المتاحة المنتج)i (  من
  ).j(المصفى 

Tj     : تمثل الطاقة التصميمية للمصفى)j.(  

 :Rj       تمثل الطاقة التشغيلية للمصفى)j(.   

  

يبين معدلات الانتاج والطاقة التصميمية ) 1(والجدول رقم 
يبين ربح المنتجات النفطية ) 2(والتشغيلية والجدول رقم 

  .الثلاثة  ضمن  نطاق البحث

   .التشغيلية.صميمية يبين معدلات الانتاج والطاقة الت: 1جدول رقم 

  

  .)برميل/ دينار(يبين ربح المنتجات النفطية: 2جدول رقم    

برميل/دينار(الارباح  المنتج

 649.9  البنزين
 240النفط الابيض
 243.2  زيت الغاز

  
وبناءا على هذه البيانات يمكن وضع النموذج الرياضي 

  ليةبالصيغة التا
   (Objective Function)  دالة الهدف1.

وان ) تعظيم الارباح (ان دالة الهدف هي من نوع التعظيم
من  معاملات متغيرات دالة الهدف تعبر عن الربح المتحقق

  -:لذا فان دالة الهدف هي , انتاج الوحدة الواحدة من المنتج 
Maximize Z= 649.9x11 + 240x21 + 243.2x31 +      

   649.9x12 + 240x22 + 243.2x3 2+ 649.9x13 + 
240x23               + 243.2x33 + 649.9x14 + 240x24 

+243.2x34                                        

  )Constraints( القيــود   2.   
   القيود المتعلقة بمنتجات بيجي -      ا

x11  ≤  6787 
x21  ≤ 3502                                                                          
x31  ≤ 4930                                                                          
x11+x21+x31 ≤ 2383                                                             
x11+x21+x31 ≤ 17161                                                            

    القيود المتعلقة بمصفى الدورة-ب      
x12 ≤ 4525                                                                         
x22 ≤ 2335                                                                         
x32 ≤ 3287                                                                        
x12+x22+x32 ≤ 15890                                                         
x12+x22+x32  ≤ 11441                                                         

  المصافي  )يوم / برميل ( معدل الانتاج 
النفط   البنزين

  الابيض
  زيت الغاز

الطاقة 
التصميم

  ية

  الطاقة 
  التشغيلية

  17161 23835 4930 3502 6787  بيجي

  11441 15890  3287 2335 4525  الدورة

 2288 3178 657 466 904  السماوة

  10296 14301 2658.3 2101.5 4072.5  الشعيبة
  41186 57204 11532.3 8404.5 16288.5  الاجمالي
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   ى السماوة القيود المتعلقة بمنتجات مصف- ج    
 x13 ≤ 904 
x23 ≤ 466                                                                                
x33 ≤ 657                                                                                
x13+x23+x33 ≤ 3178                                                               
x13+x23+x33 ≤ 2288                                                                

    القيود المتعلقة بمنتجات مصفى الشعيبة - د    
                                       4072.5 x14 ≤ 

x24 ≤ 2101.5                                                                            
x34 ≤ 2958.3                                                                            
x14+x24+x34 ≤ 14301                                                              
x14+x24+x34 ≤ 10296                                                               
xij  ≥  0            ( i = 1,2,3 ) , ( j = 1,2,3,4 )                    

  
وقـــد تـــم حـــل نمـــوذج البرمجـــة الخطيـــة اعـــلاه باســـتخدام البرنـــامج 

) 18571230(تبين ان قيمـة دالـة الهـدف هـي ) QSB(الجاهز 
  .ت هي متغيرات اساسيةوان جميع المتغيرا

  

  اسلوب البرمجة المعلمية 
 في البداية نود ان نوضح انه عند اجراء التغيرات في      

معالم النموذج بشكل عام او في معاملات دالة الهدف بشكل 
يجب ان يكون لدينا هدف معين نرغب الوصول اليه , خاص

ي ومعرفة ماسيؤول اليه الحل وماسيصاحبه من تغيرات وبالتال
تاثير هذه التغيرات على دالة الهدف والحصول على الحل 

).  θ ≤ 50  ≤ -5( مابين θحيث تم اختيار قيم . الامثل
ولغرض دراسة التغيرات في قيم الربح للمنتجات في دالة 

) 20%(الهدف تم احتساب النسبة المئوية لكل منتج بمقدار 
  ). 3(لكل منتج كما هو موضح في الجدول 

  
  .  يبين مقدار التغير في الارباح: 3 جدول رقم 

  
  
  
  

         

   
وقــد تــم اضــافة هــذه القــيم الــى دالــة الهــدف وقــد تــم حــل نمــوذج  

 كانـــت   QSBالبرمجـــة المعلميـــة باســـتخدام البرنـــامج الجـــاهز 
حيــث ان قيمــة دالــة , )4(ئج كمــا هــو مبــين فــي الجــدول رقــم النتــا

في زيـادة ) θ(الهدف تكون في زيادة مستمرة طالما قيمة المعلمة 
لــذا فــأن ) θ(اي هنــاك علاقــة طرديــة بــين دالــة الهــدف والمعلمــة 

 حيـــث ان قيمـــة دالـــة (θ = 50)الحـــل الامثـــل ســـيكون عنـــدما 
فــــــان جميــــــع امــــــا بالنــــــسبة للمتغيــــــرات ) 170236300(الهــــــدف 

ــــدما ــــر اساســــية عن ــــت غي ــــرات كان ــــة  ) θ=-5(المتغي وان قيمــــة دال
ــــــرات اساســــــية  ــــــع المتغي ــــــساوي صــــــفر واصــــــبحت جمي الهــــــدف ت

  ).θ>-5(عندما
  

  .والنتائج المترتبة عليه) θ( يبين حدود المعلمة :4جدول رقم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
  لاستنتاجات والتوصياتا
  الاستنتاجات  

هدف تساوي صفراي ان جميع المتغيرات نلاحظ ان قيمة دالة ال
وتبدأ بالتزايد كلما ) 5θ- = (هي متغيرات غيراساسية عندما 

عندما  اي ان اعلى قيمة لدالة الهدف) θ 5- <(زادت قيمة 
)50=θ (وجميع المتغيرات هي متغيرات اساسية .  
  
  
  
 

  
  التوصيـات 

مقدارالتغيرفي   المنتج
  )برميل/دينار(الارباح

 129.98  البنزين

 48  النفط الالبيض

 48.64  زيت الغاز

  التغيرات التي تطرأعلى  قيمة دالة الهدف  )θ(قيمة
  المتغيرات

  جميع المتغيرات غيراساسية  0 5-
 جميع المتغيرات اساسية 3095205 4-

 جميع المتغيرات اساسية 6190409 3-

 جميع المتغيرات اساسية 9285613 2-

 جميع المتغيرات اساسية 12380820 1-

 جميع المتغيرات اساسية 15476020  0

 جميع المتغيرات اساسية 18571230 1

 جميع المتغيرات اساسية 21666430 2

 ساسيةجميع المتغيرات ا 24761640 3

 جميع المتغيرات اساسية 27856840 4

 جميع المتغيرات اساسية 30952050 5

 جميع المتغيرات اساسية 46428070 10

 جميع المتغيرات اساسية 61904090 15

 جميع المتغيرات اساسية 74732980 20

 جميع المتغيرات اساسية 108332240 30

 جميع المتغيرات اساسية 139284200 40

 جميع المتغيرات اساسية 170236300 50
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, النفط الابيض, بنزين( زيادة انتاج المنتجات النفطية  .1
وتحــسين النوعيــة ممــا يــؤدي الــى زيــادة ) ت الغــاززيــ

 .الارباح

الاهتمـــام بالمـــصافي النفطيـــة واجـــراء الـــصيانة الدائمـــة  .2
  لجميع اقسامها مما يجعلها تقوم بعملها بصورة جيدة

مـــصافي نفطيـــة جديـــدة ذات طاقـــة تـــشغيلية وانـــشاء 
 .انتاجية كبيرة 

ـــــــرات  .3 نوصـــــــي بـــــــاجراء بحـــــــث يخـــــــتص بدراســـــــة التغي
املات دالة الهدف والطرف الايمن من الحاصلة لمع

القيود معا وتأثيرها على الحـل الامثـل وهـذا مـا نأمـل 
  دراسته في البحوث المستقبلية
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