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  الخلاصة
 لمناطق مختاره من الصحراء الغربيه التي تتصف بوفرة التواجدات المعدنية من  الحاليه الدراسهاجريت

نشاء المرئيات المناسبه والفعاله لتعيين الترسبات المعدنيه  ا  الىيهدف البحث. الحديد الرسوبي والمعادن الطينية
, ARC GIS 9.1 و ERDAS-9  الفضائيه باستخدام برنامجياعنمادا على المعالجات الرقميه للمرئيات

 لأنشاء مرئيات الدمج ومعالجتها لتحديد الأستجابه الطيفيه +ETM استخدمت مرئيات لاندسات الفضائية حيث
كما استخدمت قياسات التحريات الجيولوجيه المتوفره لتهيئة الطبقات المعلوماتيه وقاعدة , للترسبات المعدنيه

 بينت نتائج الدراسه وجود علاقه توافقيه جيده بين معطيات التحسس النائي ودراسات .للآبار والمقالعالبيانات 
 للتكهن عن تواجد ترسبات الحديد والأطيان بدلالة الأستجابه علاقه رقميهحيث تم استنباط , التحريات الحقليه

 ان ترسبات الحديد تظهر في منطقة  وتبين.هالطيفيه النسبيه المستقاة من المعالجات الرقميه للمرئيات الفضائي
  وتظهر RGB (Red, Green, Blue) 2 ,4,7 في مرئية خلط الحزم الأخضر المصفرالدراسه  باللون 

 High )  الدمجوقد تم تسمية مرئيات. RGB 4,7,5الأطيان باللون البنفسجي المحمر في مرئية خلط الحزم 

Pass Filter) HPFو Wavelet Transform)   (WT   التي استخدمت في  الدمجمعالجاتمن انسب 
 هي الأفضل HPF هي الأقل تشوها من الناحيه الطيفيه وتكون مرئيات WTحيث ان مرئيات , هذه الدراسه

 فعاله تكون 5/1, 3/1ه ان مرئيات النسبو . من حيث التحسين الفراغي فضلا عن كونها قليلة التشوه طيفيا
 ةيد بشدة اللون الفاتح اما الكاؤؤلين فقد تم تمييز استجابته العاليه من مرئيلتعيين ترسبات معادن الحد

  .5/7هالنسب
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Abstract 
The study is carried out for selected areas in the Western Desert of Iraq that are 

characterized by the occurrence of iron and kaolin mineral deposits .The study aims 
to create active and  suitable  images to detect the mineral deposits depending on the 
digital image processing for satellite images using ERDAS-9 and ARC GIS 9.1 
software. The study deals with ETM+ images to create image-fusion that were 
processed to identify the spectral response of each of Iron and kaolin in the selected 
areas. As well as available data of geological field survey were used to prepare the 
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information layers associated with the attribute tables of the wells and quarries. The 
results show good agreement between remote sensing technique and the field work 
survey; a quantitative approach was established to estimate the occurrences of iron 
deposits in terms of spectral responses that are obtained from image processing. Iron 
deposits appear in yellowish green signatures on RGB (Red, Green, Blue) 4, 7, 2 
while Kaolin deposits appear in reddish magenta on RGB 4, 7, 5.  Image fusion of 
HPF (High Pass Filter) and WT (Wavelet Transform) are assigned as the most 
suitable algorithms used in the study. Image-ratio of 5/1 and 3/1 are active and 
suitable to detect the light tone of iron mineral deposits, while the high spectral 
response of kaolin deposits is detected on the image of 5/7.   

  

  مةالمقد
  °33تقع منطقة الدراسة  غرب العراق بين دائرتي عرض      

oó  oő)  - 33°  38΄ oő (وخطي طولشمالا  )42° oó - ( 

  كيلو متر 23318.770331 وتقدر مساحتها   شرقا38 33°
تهدف الدراسة الى استخدام تقنية التحسس . )1شكل( مربع

ترسبات المعدنيه النائي الرقمي لتعيين الأستجابات الطيفيه لل
وتسمية افضل طرائق المعالجات الرقميه لتحقيق الهدف من 

 ايجاد العلاقه بين نتائج المعالجات الرقميه وقياسات ثم, الدراسه
 والعائده الى التحريات الجيولوجيه المتوفره في منطقة الدراسه

تتميزمنطقة الدراسه . الشركه العامه للمسح الجولوجي والتعدين
 تضاريس صخرية مستوية ترتفع تدريجيا بأتجاه بأنها ذات
 وتقع ضمن منطقة الرصيف المستقر للدرع  الغربيالجنوب

  التيالعربي النوبي وتتكشف فيها سلسلة التكوينات الجيولوجيه
  ترسبات العصر الرباعيتمتد من عصر البرمي الاعلى وحتى 

ي  تنتشر ترسبات الحديد الرسوبي موزعة على تكوين.[1]
  وهي تتكون بشكل اساسي من الهيمتايت والكعره سينياتالح

Fe2O3) (مع وجود العديد من الشوائب الرملية والطينية, 

 عشرة عدسات اقتصادية للحديد  الحسينياتمنطقه تنتشر فيو 
أما الكاؤؤلين فيتكون من مركبات  [2] [3]متكشفة على السطح 

ويخله طبقتين في منطقة  دتوجد حيث سليكات الالمنيوم المائية 
   . [4]% 78ذات محتوى كاؤوليني يزيد تركيزها عن 

 اتاهتمـــــت الدراســـــات العالميـــــه كثيـــــرا فـــــي اســـــتثمار تقنيــــــ لقـــــد 
 لوضـــع القواعـــد الأساســـيه فـــي التعامـــل  الرقمـــيالتحـــسس النـــائي

عتمادهـــا فـــي الدراســـات ا  ليتــسنىالرقمــي مـــع المرئيـــات الفـــضائيه
  [5] [7] [6] [8]تقيـــيم ففـــي .  وتمييزهـــاالأستكـــشافيه للمعـــادن

 انواع التحسين الطيفي والفراغـي مـن خـلال انـشاء مرئيـات الـدمج 
 Smoothing) Filterالـــــدمج بتقنيــــة  ان مرئيـــــات تبــــين

Intensity Modulation  ( SFIM افـضل مـن تعطـي نتـائج 
IHS and BT  (Intensity Hue Saturation  and   

  

Brovey Transformation   (الأحــصائي لهــذه لكــن التقيــيم 
الخوارزميـــات تبـــين انـــه يمكـــن اســـتخدام مرشـــحات التنعـــيم لتقليـــل 

مرئيـــات ان .  [9]نـــسبة التـــشوه الطيفـــي لهـــذه المرئيـــات الأخيـــره 
 مـع انـشاء المرئيـات  وقسمة الحزم المشروطة 3/1 و5/1النسب 

ويمكــــن ,  والمونتمورولونايــــتمتايــــتي لتعيــــين الهالمركبــــه مناســــبه
واد الغنيـــه بالـــسليكا بواســـطة جمـــع الحـــزمتين تحديـــد ترســـبات المـــ

 )Principal Component Analysis (تقنيــــة  و  1+7
PCAعــــزل منــــاطق ل امكانــــات التــــصنيف فــــضلا عــــن,  الموجــــه

ويفـــضل . [10] الغطـــاء النباتـــاتي عـــن مواقـــع تجمعـــات الاطيـــان
 Preserving)  و  PCAمن بعـض النـواحي اسـتخدام تقنيتـي 

Spectral Fidelity) PSF عـن تقنيـة IHS وفقـا الـى الغايـه  
 Wang et .alوفــي دراســة  .[11]مــن انــشاء مرئيــات الــدمج 

وعــرض  فقــد تــم وصــف وشــرح انــواع خوارزميــات الــدمج  [12]
-MRA (Multi كفـاءة تقنيـة  العمليـات الأحـصائيه واشـار الـى

Resolution Analysis)  حيث تحاول نتائجها ان تقتـرب جـدا
 HPF and تليهـا فـي الجـوده طريقتـي مـن المرئيـه الأصـليه ثـم

WTــــل ــــسبي قلي ــــشويه ن ــــان مــــن ت ــــرتين تعاني ــــين الأخي امــــا ,  وهت
 بينما تعطي تقنيات.  فتعاني من تشويه طيفي واضحIHSطريقة

,BT, IHS  CN   (Color Normalized) مرئيات ذات قـدره
ـــات   حيـــث يمكـــن اعتمـــاد نتائجهـــا فـــيتمييـــز فراغـــي عـــالي عملي

 .[13]التصنيف الموجه

  
  
  
  
  
  
  

  . خارطه موقعيه لمنطقة الدراسه: 1شكل 
 لتحديـد مناسـبه  تكـون ومعكوسـهPCA و مرئيات النسب ان كما

تواجـــــد معـــــادن الحديـــــد والاطيـــــان وصـــــخور الـــــدايورايت ولاســـــيما 



 532 -519 ، الصفحة2009، 4، العدد50المجلة العراقية للعلوم، المجلد            عبدالقادر والجاف                            

 521

 Geographic Information (باســــتخدم اســــلوب نظــــم

System( GIS وفي دراسه . [14] في تكامل وتصنيف النتائج
 PCAافــضل مــن IHS منــاطق الغابــات ظهــر ان  لحفــظ [15]

بحيــــث امكــــن اســــتخدامها لتقــــويم وتعيــــين معــــاملات دليــــل انــــواع 
  .الغطاء النباتي

  

  اسلوب الدراسه

 التي غطت منطقة +ETMاستخدمت المرئيات الرقميه       
 فيه لكل منهايالدراسه بثلاثة مشاهد فضائية وبستة حزم ط

الجات الرقمية باستخدام اجريت  المع, 2000والملتقطه عام 
 في ArcGIS 9.1  واستخدم برنامج  ERDAS-9برنامج 
 مكاملة نتائج المعالجات الرقميه مع البيانات المتوفره من  عملية

جمعت . اعمال التحريات المعدنيه والمقالع في منطقة الدراسه
الحزم الستة لعمل الموزاييك للحزم البانوكرماتية وللحزم المتعددة 

ثم قطعت منطقة الدراسه من المرئيات , ف كل على حدةالاطيا
نيات يتم اختيار منطقة الحس.  اعتماداعلى الارجاع الارضي

ودويخله استنادا الى كثافة انتشار الآبار والمقالع في هتين 
( وقد اعتمدت الدراسه على المنحنيات القياسيه . المنطقتين 

هرومغناطيسي لأستجابة المعادن المختلفه للطيف الك) 2شكل
 في انتقاء [16]والمعده من قبل المسح الجيولوجي الأمريكي 

حيث شملت هذه , الحزم الطيفيه لأجراء المعالجات الرقميه
المعالجات انشاء ستة انواع من مرئيات الدمج ونوعين من 

تم اعداد  .المرئيات المركبه وسبعة انواع من مرئيات النسب
لية المتوفره كقاعدة بيانات ملفات من قياسات التحريات الحق

ضمن بنية ارتباطية وانشأت الطبقات المعلوماته في بيئة نظم 
GISالرقميه كمعطيات ادخال الى   ثم ادخلت نتائج االمعالجات
 لغرض تحويلها الى صيغه المتجهات ArcGIS برنامج

  .للحقائق الحقليه مع الطبقات المعلوماتيه ومكاملتها
  

  
  
  
 
 
 

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  يمتايتھ
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  كاؤؤلين
   .[16]منحنيات الأنعكاسيه الطيفيه للمعادن : 2شكل 

  

  )Image Fusion(انشاء مرئيات الدمج 
تم انشاء ستة انواع من مرئيات الدمج  لأستحصال      

     مرئيات  ذات دقة مكانيه وطيفية عالية والمبينه في اللوحه
  +ETMيهالأصل حيث تم عرض مقطع من المرئيه, )1(

4,3,2 RGBالمحدده بالاحداثيات  والبانوكروماتيهx, y   

659718,3661680 and 667213.5 3655480.5 لكل 
وقد تم اختيار هذا ,  على التوالي.U.L and L.Rمن الزاويتين 

المقطع لأحتواء الموقع على الوديان والحافات الصخريه فضلا 
 عرض لغرضار عن وجود الطريق الذي يربط العراق بدول الجو 

 مت التي استخدالخوارزميات أما . نتائجال تقييم نتائج الدمج و
  : فهي على النحو الآتيلأنشاء انواع مرئيات الدمج
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  الكثافه والصبغه والتشبع
 Intensity Hue Saturation (IHS) 

ــــــه ETM +4,3,2اســــــتخدمت الحــــــزم        لعمــــــل صــــــوره مركب
 مكونــات ثــم حولــت, ليللحــزم الــثلاث علــى التــواRGB بــالألوان

ــــــى ثلاثــــــRGBالــــــصوره المركبــــــه   محــــــاور رئيــــــسيه للكثافــــــه ة ال
 علــــى التــــوالي، ثــــم تــــم اســــتبدال محــــور IHSوالــــصبغه والتــــشبع 

  [17] تالكثافه بالحزمه البانوكروماتيه وفق المعادللا
 I = 

)(3

1

BGR 
----------------------------- (1)  

   H = 





















)()()(

)()(
2

1

2

1

BGBRGR

BRGR
Cos ---------- (2) 

   S= ))..(()
3

1( BGRMin
BGR




 --------(3) 

HIS   : والصبغه والتشبع على التوالي  الكثافه.   

 RGB : الحـــــــزم الطيفيـــــــه الأحمــــــــر والأخـــــــضر والأزرق علــــــــى
  .التوالي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ETM+ RGB –  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

IHS  
  
  

  Brovey Transform   (BT)تحويل بروفي
  لتحــسين الحــزم ETM+مت الحزمــة البانوكروماتيــة اســتخد     

4,3,2_ +ETM[8]  بأستخدام المعادلة :  
  Rb= 

I

RP ,  Gb = 
I

GP , Bb= 
I

BP  ------------(4) 

 I=
3

BGR  -----------------------------------(5)  

: P الحزمه البانوكروماتيه (PAN).  
  
  

  (PCA) تحليل المركبات الأساس
 Principal Component Analysis:  

تحويـل الحـزم المتعـددة الاطيـاف لانتـاج سـتة مكونـات اساسـية  تـم
 ومكـــون اساســـي واحـــد للحزمـــة البانوكروماتيـــة ETM+لمرئيـــات 
   :[18]قهوفق العلا

DNI = a11DNA + a12 DNB -------------- (6)  
DNII = a21 DNA + a22 DNB ------------- (7) 

DNII  و DNI   :قيم الخلايا الناتجة.  
 DNA و: DNBقيم الخلايا الاصلية.   

   . لمعاملات التحوي:  a11,a12,a21,a22حيث ان 
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

PAN  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

BT 
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PCA 
  
  
  

 
 

  
  
  
  

WT 
  
  

لاول بالمكون الاساسي استبدال المكون الاساسي ا بعد ذلك تمو 
الاول الناتج من تحويل الحزمة البانوكروماتية ثم اجريت عملية 

  . الاخيرة الناتجهللمرئياتمعكوس المكون الاساسي 
  

   Multiplicative (MLT)م ضرب القيعملية
تم انشاء مرئيات هذا النوع من حاصل ضرب قيم الخلايا      

  : [19]هلمعادلالضوئيه البانوكروماتية في باستخدام ا
DNms* = DNms* DNPAN --------------- (8) 

  DNms*   :قيم الخلايا المدمجة.  

 DNms :قيم الخلايا الاصلية.  

 DNPAN :قيم خلايا الحزمة البانوكروماتية.  
  

    الأمرار العاليعملية
High- Pass Filtering (HPF)  

يث ح, استخدمت مرشحات عالية التردد لأنتاج هذه  المرئيات
 وقيم سالب واحد 24المنتصف   بقيمة 5*5 استخدم المرشح 

  :[20] وفق العلاقه ETM للخلايا الأخرى  لتمشيط مصفوفة
DNms* = DNms+ (DNPAN*-DNPAN)- (9) 
DNPAN*= DNPAN *hº ------------------(10) 

hº :هو المرشح عالي التردد.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

MLT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HPF 

  
  

  Wavelet Transform (WT(تحويل
 4حللت الحزم المتعدة الاطياف على مستوى التضاعف     

والحزمة البانوكروماتية على المستوى الاول باستخدام اهرام 
) افقية، عمودية، قطرية، واساسية(لابلاكشن الى اربعة اقسام

   :[19]اعتمادا على المعادلة  

DNms*= dta  





a

b-t
f(t)2

1

 ------------ (11) 

a, b a, b :معاملات القياس والتحويل .  







a

b-t : النسخة المقاسة والمحولة للمعادلة             

Ψ (t) .(t)  :ومن ثم اعيد تركيب المرئيه مع . الموجة الام
استبدال القسم الاساس من المرئيه بالقسم الاساسي  للحزمة 

  .لمحللةالبانوكروماتية ا
  

  تقييم مرئيات الدمج
 تبدوان HPF و MLTان المرئيتين ) 1( لاحظنا في لوحه

أفضل المرئيات والأقرب الى المرئيه الأصليه من ناحية التمييز 
الفراغي ويبدو ذلك في مواقع الوديان والحافات الصخريه التي 

 فضلا عن عدم تأثر شكل الطريق الذي يمتد تظهر بوضوح 

 .الأصليهات  أنواع مرئيات الدمج والمرئي:1لوحه 
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 لكن طيفيا يطغي اللون الرصاصي ,ه الى غربهامن شرق المرئي
الأفراط للحزمه الثانيه في مرئية  بعض   معMLTعلى مرئية 

HPF.  
 ولغرض تقييم نتائج الدمج اعتمدت المعاملات الأحصائيه 
لتللك المرئيات للتعرف على مدى التذبذب بين اجزائها و 

  ).1(الموضحه في الجدول 
  

  . انواع الدمجياتمرئل القيم الاحصائية :1جدول
نوع 
  الدمج

   نوع 
الحزمه   

  
  الأنحراف

الأختلاف 
  في التباين

IHS 
BT  
PC 

MLT 
HPF 
WT  

  الثانيه

0.00558 
0.585 

0.1524 
-1420492 
-0.00236 
0.00104 

0.0055 
0.0993 
-0.364 

-302509 
0.025 

-0.0129 

نوع 
  الدمج

نوع 
  الحزمه

  
  الأنحراف

الأختلاف 
  في التباين

IHS 
BT  
PC 

MLT 
HPF 
WT  

  الثالثه

0.00394 
0.585 

0.1517 
-1420526 
-0.00216 
0.00097 

0.00286 
0.993 
-0.384 

-2833051 
0.0275 
-0.0164 

نوع 
  الدمج

نوع 
  الحزمه

الأختلاف   الأنحراف
 في التباين

IHS 
BT  
PC 

MLT 
HPF 
WT  

  الرابعه

0.0039 
0.585 
0.151 

-1420464 
-0.0025 
0.0018 

0.00255 
0.9944 
-0.3696 

-2414065 
0.02825 
-0.0167 

 

,  هي أكثر المرئيات تذبذباMLTنلاحظ ان طريقة الدمج   
حيث ان اعلى قيمه , HPF  و  WTوأقلها تكون في مرئيات 

 على 0.003 و 0.0018أنحراف في هاتين المرئيتين لايتجاوز 
كما ان اعلى قيمه للأختلاف في التباين في مرئيات . التوالي 

IHS, WT, HPF على 0.028 ,0.017 ,0.006 لايتجاوز 
 MLT اختلاف التباين في مرئية  قيمةبينما نلاحظ. التوالي

ومن الناحيه الطيفيه تم اختيار مقطع  . 3025.9تصل الى 
ماقبل الدمج لغرض بيان مدى  +ETM  عرضي على مرئية 

 HISالتوافق بين المرئيه الأصليه و كل من مرئيات الدمج 

HPF, WT)   وقد استثنيت مرئية ) 3شكلMLT  من اخذ  
. المقاطع وذلك لوضوح التباين بينها وبين المرئية الاصلية 

 هي اكثرالمرئيات تطابقا HPF و WT نلاحظ ان ان المرئيتين 
وبذلك تكون مرئيات .  تباينا واضحاIHSبينما تبدي مرئية 

WT هي افضل الأنواع لأنها الأقل تشوها من الناحيه الطيفيه 
الفراغي  من حيث التحسين  هي الأفضلHPFون مرئيات وتك

  . طيفياالتشويهعن قلة  فضلا
  
  
  
  
  
  
  

IHS  
  
  
  
  
  
  
  

WT  
  
  
  
    
  
  
  

HPF 
  
  
  
  
  
  
  

PCA 
 

 الحزمه الثانيه
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IHS 
  
  
  
  
  
  

WT  
  
  
  
  

 
  
  
 

HPF  
  
  
  
  
  
 

PCA 
  الحزمه الثالثه

  
  
  
  
  
  
  
  

HIS  
  
  
 

  
  

  
  

  
  

  
WT  

  
  

  
  
  
  

HPF 
  
  
  
  

  
PCA 

  الرابعهالحزمه 
  

 للمرئية الاصلية والمرئيات  الطيفيهمنحني الأنعكاسيه3 : شكل
  ).د يمثل منحني المرئية الاصليةاللون الأسو . (المدمجة

  
في المعالجات  WTبناء على ذلك فقد تم اعتماد مرئيات 

 بينما تكون مرئيات  من هذه الدراسهالرقمية الطيفيه اللاحقه
HPF لفراغي لمعالجات التمييز امناسبه.  

  
  المرئيات المركبه

مزج الحزم استنادا الى الأستجابه الطيفيه للترسبات المعدنيه تم 
الطيفيه لأنتاج المرئيات المركبه بالألوان الكاذبه لمنطقة وادي 

 الى وفقاو , )2(الحسينيات ومقالع دويخله الموضحه في لوحه 
 ان  نلاحظلتفسير المرئيات المركبه [21]ازاحة الألوان  مبدأ

مرئية خلط ي ــ فالأخضر المصفرترسبات الحديد تظهر باللون 
الأستجابه الطيفيه عاليه في الحزمتين   لأنRGB 2 4,7الحزم 

يظهر الكاؤؤلين  في مقالع منطقة دويخلهو . السابعه والرابعه
 RGB 4,7,5باللون البنفسجي المحمر في مرئية خلط الحزم 

  . ي الحزمتين الرابعه والخامسهنتيجة الأستجابه الطيفيه العاليه ف
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  مرئيات النسب
  , 5/4 ,3/1 ,5/1 ,تم انشاء مرئيات قسمة الحزم الطيفيه  
1/7,5/7, 2/7, ((B5+B3)/2)/B1) تينالموضحه في اللوح 

 فضلا  والكاؤؤلينلغرض تمييز الترسبات الحديديه) 4( و ( 3)
التخلص من تأثير قيم السطوع الناتجه من تفاوت عن 

بشدة تظهر نلاحظ ان ترسبات الحديد . الأنحدارات و الظلال
حيث تظهر ,  لكن بنسب متغيرههمرئيات النسب  اللون الفاتح في

   بشكل أوضح من 3/1و  5/1 تينمرئيالهذه الترسبات في 
 لأن   3/1 افضل من مرئية 5/1وتكون مرئية  المرئيات الأخرى

 اعلى من استجابته الحزمه الخامسهاستجابة الحديد تكون في 
الحزمه الثالثه  وان امتصاص الحديد للحزمه الأولى اعلى في 

الكاؤؤلين فتظهر بشدة اللون  أما ترسبات. من الحزمه الرابعه
 هي 5/7وتكون مرئية  2/7 ,1/7,5/7 هالفاتح في مرئيات النسب

لين  في الحزمه الخامسه تكون الأفضل لأن  استجابة الكاؤؤ 
اعلى من  استجابتها في الحزمتين الثانيه والأولى بينما تكون 

ض توضيح مواقع ولغر . استجابته واطئه في الحزمه السابعه
 اجريت عملية تعيين همرئيات النسب يه فييفالأستجابه الط

معكوس حدود العتبة لقسمة الحزم وتوضيح الخلايا الضوئيه 

وقد كانت قيم حد العتبه لكل من مرئيات ,  العتبةالتي تعلو حد
  .على التوالي 1.9,1.4 ,2هي   5/7 ,3/1 ,5/1 هالنسب

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  3/1 -ب , 5/4  - أ
  
  

4,7,2 RGB 

4,7,5 RGB 

  . المرئيات المركبه :2لوحه 
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  2)/B1/(B5+B3) - ب  5/1 - أ              
  .النسبة لترسبات الحديد مرئيات  :3لوحه 

  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1/7مرئية 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  5/7مرئية 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  2/7مرئية 
  .النسبة لترسبات الكاؤؤلين مرئيات  :4لوحه 

  
  

  GISالمكامله في نظم 
 منطقة المقالع والابار من دراسات التحريات الحقليهحددت 

 الحديد لترسبات المتوفره في منطقة الحسينيات ودويخله
  الموضحه في شكل [24] [23] [22] [4] [3] والكاؤؤلين

 162  انشأت الطبقات المعلوماتية  لأنتشارحيث  (5)و (4)
 بئرا استكشافيا 62 و ترسبات الحديد ل بئرا وسبعة مقالع 

  لمواقع dbf file)(حيث تم اعداد قاعدة بيانات  ,للكاؤؤلين
اما .   رقمية نقطية على شكل طبقة  وبياناتها وعرضتالابار

حدود المقالع فقد نقلت كمعطيات ادخال من خلال الماسح 
بأستخدام و ) مضلعات( المساحيه الضوئي بصيغة المتجهات
 وبضبط ارضي ArcGIS   [25]الترسيم الرقمي في  برنامج 

WGS84     )تم تحويل الصيغه و   ).5 و شكل 4 شكل
لغرض  (shp. file ) لمرئيات الى صيغة المتجهات  لالشبكيه

لطبقات المعلوماتيه في  االتعامل مع هذه المرئيات كأحدى انواع
 الأستجابه تم تحويل المضلعات الدالة على  ثم.GIS بيئة نظم 
الى نقاط والكاؤؤلين من المرئيات ترسبات الحديد ل الطيفيه

لتحديد مراكزها واجريت لها عمليات الربط وتكوين الوصلات 
  الطيفيهصر القياساتا لربط عنRelational joins)( العلائقية

 استخدمت حقول المفتاح الاولي لعملية وقد. مع الاحداثيات
الربط  لغرض توحيد المعطيات في جدول بحيث يكون الجدول 

 في كل التعاملات ات والطبقات المعلوماتيهمترابط مع المرئي
   .الأحصائيه والرياضيه
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  .الحسينيات بقة معلوماتية لابار ومقالع الحديد في منطقةط : 4شكل 
 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

  .  طبقه معلوماتيه لآبار الكاؤؤلين:5شكل
  

نلاحـــظ مـــن مطابقـــة الطبقـــات المعلوماتيـــه مـــع نتـــائج المعالجـــات 
ان آبــار الحديــد تنتــشر   6) و5لوحــه(الرقميــه للمرئيــات  المركبــه 

 الظــاهره بــالتوقيع ات الحديــدالطيفيــه لترســبالأســتجابه  مواقــع فــي
 فــــي الطيفـــي الأصـــفر المحمــــر علـــى المرئيـــات المركبــــه ولاســـيما

 الترســبات الحديديــة حيــث مواقــعمنطقــة أكتــاف وادي الحــسينيات 
ــــهالطيفيــــه هســــتجابوالأ متكــــشفهال كمــــا نلاحــــظ ان بعــــض  . العالي

 ان الآبــار تنتــشر بــالقرب مــن المواقــع الطيفيــه وذلــك يعــزى الــى 
وان اغلــــــب  أستكــــــشافيه غيــــــر مقلوعــــــه  هــــــي آبــــــاربــــــارالآ هــــــذه

ـــــشواهد ـــــى ال ـــــوم بالاســـــاس عل ـــــه تق ـــــات الحقلي ـــــة  التحري الجيولوجي
وبعــض هــذه الترســبات فــي تلــك المنطقــة تكــون مغطــاة  الــسطحية

   .بطبقة ضئيلة من الحجر الدولومايتي
  
 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . في منطقة الحسينيات7,4,2مرئيه مركبه 
ستجابه الطيفيه في المرئيات المركبه مع  علاقة مواقع الأ:5 لوحه

  .مواقع ترسبات الحديد
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

   في منطقة دويخله4,7,5 مرئيه مركبه 
 علاقة مواقع الأستجابه الطيفيه في المرئيات المركبه مع :6 لوحه

  .مواقع ترسبات الكاؤؤلين
   

ان التطابق واضح بين مواقع الأستجابه  فمنطقة دويخلهأما في 
والآبار   الظاهره بالتوقيع الطيفي البنفسجي المحمرطيفيهال

  . للكاؤؤلينالأستكشافيه

انتشار ) 7(ا من اللوحه ضوبخصوص مرئيات النسبه نلاحظ  اي
  .هالآبار الأستكشافيه ضمن مضلعات مواقع الأستجابات الطيفي
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بحد العتبة (5/7) ه مرئية النسبفي المتجھات علاقة صيغة7: وحة ل

  . مع مواقع كاؤؤلين دويخله)1.4(
  

ولغــــرض تعيــــين موااقــــع الأســــتجابه الطيفيــــه المــــشتركه فــــي كــــلا 
 فقـد تـم   لترسبات الحديـد 3/1 , 5/1ه النوعين من مرئيات النسب
وفـــــق ) 8( لوحـــــه       عمليـــــة التقـــــاطعبمعاملـــــة هـــــذه المرئيـــــات 

  :[26]المنطق الأحصائي
Fe =B5/B1∩B3/B1 ---------------------------- (12) 

يمثل المواقـع التـي تحمـل الـسمات الطيقيـة نفـسها ) Fe(حيث ان 
  . المنطقة لترسبات الحديد في

ان نـــــاتج الأســـــتجابه الطيفيـــــه ) 8(  وبـــــذلك نلاحـــــظ مـــــن اللوحـــــه
لترسبات الحديد تظهر تطابقا واضحا مع البيانات الحقليه ،حيـث 

 الحـسينبات تنتـشر ضـمن ان مواقع المقالع والمكاشف فـي منطقـة
فــضلا عــن ذلــك , حــدود المــضلعات الممثلــه للأســتجابات الطيفيــه

مــن ) 6(فقــد تــم تمييــز تفاصــيل أحــد المقــالع المبينــه فــي الــشكل 
  . حيث  أرضية المقلع والأكداس وطبقات الغطاء

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 علاقة تقاطع مرئيات النسبه مع مواقع المقالع والآبار  8:لوحه 
  .الحسينيات حديد في منطقةلترسبات ال

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

صورة فوتوغرافية تمثل جانب من احد مقالع حديد :  6كل ش
 .2001) فريق عمل جيوسيرف (الحسينيات

  
ولغـــرض ايجـــاد العلاقـــه بـــين الأســـتجابات الطيفيـــه مـــع  قياســـات 

المقــــالع فــــي منطقــــة   لترســــبات الحديــــد لمنطقــــة Fe2O3تركيــــز 
 علاقــه خطيــه  بعلاقــه طرديــه و بمعامــل الحــسينيات تــم اســتنباط

  ): 7(  شكل %81 الترابط 
Y=88.044+ (1.797*X)-(226.57*X^2)--------(13) 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 العلاقѧѧه الخطيѧѧه بѧѧين تركيѧѧز اكاسѧѧيد الحديѧѧد والأنعكاسѧѧات : 7  شѧѧكل
  .الطيفيه

  

فمن هذه العلاقه يمكن الأستدلال على مواقع الترسبات المعدنيه  
ة الأستجابات الطيفيه المستنبطه من المرئيات للحديد بدلال

  . الفضائيه
  
  لنتائج والمناقشه ا

بالرغم من التوافق الواضح بين نتائج المعالجات الرقميه      
لكن نلاحظ ان بعض اجزاء  ) 8لوحه ( والتحريات الحقليه 

المقالع لا تبدي انعكاسية لتواجد الترسبات الحديدية  على 
  وذلك لان هذه الاجزاء تتعرض الى ) Aالموقع ( المرئيات

تكويم صخور الغطاء غير المرغوب فيها عند تفريغ الترسبات 
   الاقتصادية من المقالع وعادة ما يتم ذلك في وسط المقلع بينما 

اجزاءالمقلع حاوية على جزء من الطبقات الاقتصادية  تبقى بقية
ؤولين  سم  تقريبا للحد من تكشف وتلوث الكا(30 )وبسمك 
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ان الانعكاسات الطيفيه ) Bالموقع ( كما  يبدو .  الذي أسفلها
تظهر المقالع بصورة متصلة واكبر مما هي عليه في الحقيقه 

وذلك يعود الى ان حدود المقالع المعتمدة من , هضيالأر 
 لكن هذه المقالع (1992)التحريات الحقليه تعود الى عام 

 وهو (2000)م طورت ووسعت وربطت مع بعضها لغاية عا
العام الذي يتزامن مع تاريخ تسجيل المرئيات في الدراسه 

كما تظهر البعض من هذه الترسبات بعيدة عن منطقة .  الحاليه
 وهذا يعود الى ان )  C الموقع (المقالع والمكاشف الصخرية

الكتل الصخرية الموجودة في المقلع تسحب وتكدس في مناطق 
رض سهولة النقل والتحميل حيث بعيدة نوعا ما عن المقلع لغ

 متر وان (150-50)تصل ابعاد الكدس الواحد الى حوالي 
بعض الاليات تلقي بحمولتها في حال تعرضها الى عطل ما في 
اماكن بعيدة عن موقع المقلع فضلا عن  انتشار هذه الترسبات 

الذي يحصل عادة من التساقط من المركبات  اثناء عملية النقل  
 كما ان غالبا مايتم فرش ,اثره بالتزايد مع  مرورالزمنوهذا يظهر 

التخسفات الموجودة في الشارع المؤدي الى المقلع بهذه 
رئيس / اتصال شخصي مع السيد عبد الامير (الترسبات 

ان .  )2001-1998الحسينيات للفترة  جيولوجيين ومسؤول مقلع
من كل ذلك يؤكد  ويدل على مصداقية المعلومات المستنبطه 

المرئيات الفضائيه لكفائتها في تعيين هذه التفاصيل والتطورات 
  .التي تحصل في المقالع

 تقتصران على تحسين ثلاثة حزم  IHS ,BTان تقنيتي الدمج 
طيفية فقط مما يجعل ذلك مؤشرا سلبيا على مرئيات الدمج من 

 لا تتقيد هذين النوعين  ويجعل استخدامهما محدودا، بينما
  . بعدد معين من الحزم PC,MT,HPF,WTخوارزميات

ان الأستراتيجيه المقترحه في الدراسه الحاليه وتوافقها مع الخطط 
المقترحه في الدراسات العالميه فضلا عن النتائج الجيده التي 

ات الجيولوجيه المتوفره لمنطقة الدراسه يتتوافق مع بيانات التحر 
م للتوصل الى كل ذلك يؤكد بأن تقنيات التحسس النائي تستخد

افضل طرائق المعالجات الرقميه في استكشافات الترسبات 
المعدنيه وهذا يتطلب من االباحث شرطين فقط للتعامل مع هذه 
التقنيه  وهما أولا ان تكون لديه الخبره الجيده في المعالجات 

وثانيا ان , الرقميه بدلالة الأستجابه الطيفيه للظواهر الأرضيه 
 خبره جيده وذو خلفيه علميه في المجال يكون الباحث لديه

التطبيقي الذي يستخدم فيه التحسس النائي كوسيله للدراسه وذلك 
ليتسنى ايجاد العلاقه الرقميه بدلالة الأستجابه الطيفه بين 
المعطيات الفضائيه والحقائق الأرضيه لكي يحقق الأضافه 

  . ئيالعلميه للبديهيات في المجالات التطبيقيه للتحسس النا

  
  الأستنتاجات والتوصيات

تبين من تقييم مرئيات الدمج بأنواعها المختلفه ان استخدام      
  تعطي نتائج افضل من غيرها من HPF,WTخوارزميات 

الخوارزميات التي استخدمت في الدراسه وذلك لتميزها بقلة 
   .التشوه الطيفي

  في مرئيةالأخضر المصفران ترسبات الحديد تظهر باللون 
 وباللون الأصفر المحمر في مرئية RGB 4,7,2خلط الحزم 

RGB 7,4,2 و تظهر ترسبات الكاؤؤلين باللون البنفسجي 
  3/1ان مرئية النسبه   .4,7,5المحمر في مرئية خلط الحزم 

  جيده لتحديد 2 بحد العتبة 5/1ومرئية النسبه 1.9 بحد العتبة 
يده لتعيين ترسبات  ج5/7الترسبات الحديديه و تكون قسمة الحزم

  . المعادن الطينيه
بينــت النتــائج النهائيــة تطابقــا جيــدا بــين نتــائج المعالجــات الرقميــة 
للمرئيـــــات الفـــــضائية و بيانـــــات التحريـــــات الحقليـــــه المتـــــوفره فـــــي 

  علاقــــه خطيــــهوقــــد أدت النتــــائج الــــى اســــتنباط . منطقــــة الدراســــه
الطيفيــــه للــــتكهن عــــن تواجــــد ترســــبات الحديــــد بدلالــــة الأســــتجابه 

 .المستقاة من المعالجات الرقميه للمرئيات الفضائيه

تمكنت الدراسه من تعيين مواقع اخرى تحمل السمات الطيفيه 
نفسها لتواجد الترسبات الحديديه والأطيان مما يشجع على 
استخدام تقنية التحسس النائي لمتابعة تطوير وتوسيع المقالع 

شروع بعمليات حفر وتعيين مواقع أستكشافيه جديده قبل ال
   .الآبار

ان معطيات الأخراج بصيغتيها الشبكيه والمتجهيه وجداول قاعدة 
 تجعل هذه GIS في بيئة تستوفي شروط التعاملالبيانات التي 

الدراسه نواة جاهزه لأنشاء مشروع يعمل الكترونيا لأستكشافات 
  الترسبات المعدنيه باستخدام مرئيات الأقمار الصناعيه في بيئة

GISتحت تسمية :  
 Mineral  (MEIS)معدنيه ـــتكشافات الــنظم معلوماتية الأس

Exploration Information System في الصحراء 
حيث يمكن تحديث هذه الدراسه بأضافة طبقات , الغربيه

معلوماتيه اخرى من المرئيات الفضائيه ذو قدرة التمييز العالي 
نات الحقليه لتحقيق  من البيا اخرىأو اضافة خرائط رقميه

الحاجه الى اعادة تهيئة المستلزمات التي  مختلف الأهداف دون
  .تتطلبها عادة الدراسات التقليديه
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