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  الخلاصة
يهدف العمل الى دراسة تأثير خف الاوراق ومواعيده في نمو نبات زهرة الشمس صنف يوروفلور في تربة      
السفلية من أوراق % 25، خف ) المقارنة(من دون خف : تضمن خف أوراق النبات تسعة معاملات. جبسية

 25العلوية من أوراق النبات، % 50 من أوراق النبات ،السفلية% 50العلوية من أوراق النبات، % 25النبات، 
خلال النمو الخضري الى : وموعدين لخف الاوراق. من أوراق النبات، وخف جميع أوراق النبات% 50 و40و

نفذت التجربة في حقول كلية ). R5-R4(وخلال الفترة من تفتح الازهار وبداية التزهير) (R1تكوين الروؤس
أستعمل تصميم القطاعات . أجريت جميع العمليات الزراعية حسب التوصيات .جامعة تكريت–الزراعة

  .مكررات  بثلاثة(RCBD)العشوائية الكاملة 
 a  السفلية من أوراق النبات أدت الى خفض محتوى الاوراق من الكلوروفيل% 50   أوضحت النتائج أن خف 

العلوية من أوراق النبات في % 25ة مع خف على التوالي مقارن% 40.4 و 58.70والكلوروفيل الكلي بنسبة 
أنخفض طول .  في كلا الموسمينbكما أدت الى خفض محتوى الاوراق من الكلوروفيل . متوسط الموسمين

على %47.6 و27الساق وقطره عند خف أوراق النبات ، وبلغ أقصاه عند خف جميع أوراق النبات وبنسبة 
  . التوالي في متوسط الموسمين

 %69.6و% 142لة من دون خف في الوزن الجاف للجذر والنبات الكامل ، بلغت أقصى زيادة تفوقت معام
تسبب خف جميع أوراق النبات في خفض معدل دليل المساحة الورقية وفترة . عن معاملة خف جميع الاوراق

 معدل نمو ، في حين أدى الى زيادة%55.8 و7723 و98.7بقاء المساحة الورقية ومعدل النمو النسبي بنسبة 
أدى خف أوراق النبات خلال . يوما من الزراعة في متوسط الموسمين) (72-86بعد % 120المحصول بنسبة 

على % 12 و 10.2 و19.8 والكلي بنسبة  b وa الى خفض محتوى الاوراق من الكلوروفيل (R5-R4)الفترة 
   .في متوسط الموسمين% 41.3التوالي، ومعدل صافي النباء الضوئي بنسبة 

% 6.9 و 5.3 الى خفض طول الساق وقطره بنسبة (R1)من جهة أخرى، أدى خف أوراق النبات في مرحلة 
.  يوما من الزراعة في متوسط الموسمين(72-86)بعد % 15.5لتوالي، وفترة بقاء المساحة الورقية بنسبة اعلى 

  .   كان تأثير التداخل معنويا في أغلب الصفات المدروسة
% 25ه الدراسة ان خف الاوراق السفلية من النبات يؤثر سلبا في نمو الجذور، وان خف   يستنتج من هذ

من الاوراق على طول الساق كانت الاقل تأثيرا في نمو النبات، في % 40 و25السفلية من اوراق النبات و
  . زهرة الشمسالعلوية أو السفلية من اوراق النبات التأثير الاكبر في نمو نبات % 50حين كان لتأثير خف 
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Abstract 
The objective of the work was to study the effect of several leaves defoliation : 

non defoliation (control D1, defoliation of lower 25%D2, upper 25%D3, lower 50% 
D4, upper50% D5 of plant leaves, defoliation of 25D6, 40D7, and 50%D8 of plant 
leaves along the stem, and defoliation of all plant leaves. That took place at two 
stages of plant growth: vegetative growth to head (R1), and the period from heads 
opening to flowering (R4-R5), on growth of sunflower plant var.Euroflor in 
gypsyferous soil. The experiment was designed according to RCBD with three 
replications. Agricultural practices were made according to recommendations. 
Results indicated that defoliation of the lower 50% of plant leaves reduced leaf 
content of chl. a and total chl. by 58.7 and 40.4%, respectively as a mean of seasons. 
Defoliation of all plant leaves reduced stem length and its diameter by 27 and 
47.6%, respectively as a mean of seasons. 
 Non defoliation was superior in the dry weight of root and plant by 142 and 69.6%, 
respectively compared with defoliation of all plant leaves.When defoliation of all 
plant leaves, leaf area index,leaf area duration and relative growth rate were reduced 
by 98.7,7723 and 55.8,respectively. While crop growth rate increased by 120% after 
(72-86) days from planting as a mean of seasons.Defoliation of the leaves during 
(R4-R5) caused reduction in the content of chl. a,b and total chl. by 19.8, 10.2 and 
12%,respectively. 
 On the other hand, defoliation of the leaves during (R1) caused reduction in stem 
length and its diameter by 5.3 and 6.9%, respectively, and leaf area duration by 
15.5% after (72-86) day from planting as a mean of seasons. We found significant 
interaction between defoliation and stages of plant growth in most studied 
characters.  
In conclusion, defoliation the  lower 25% of plant leaves caused negative effect on 
root growth ,defoliation of lower 25% or 25 and 40% along the stem caused small 
effect on plant growth , whereas defoliation the lower and upper 50% of plant leaves 
have the highest effect on sunflower growth.                                                                                                          

 
  المقدمة 

 مناطق كثيـرة مـن العـالم والتـي يمكـن يزرع نبات زهرة الشمس في
أن يتعــرض فيهــا الــى الاضــرار بــسبب الريــاح القويــة ، العواصــف 
، البـــرد ، الاصـــابة بـــالامراض ، فـــضلا عـــن مهاجمـــة الحـــشرات 

وهــــــــذا كلــــــــه يــــــــسبب تلــــــــف الاوراق .خــــــــصوصا القارضــــــــة منهــــــــا
ويلجــأ بعــض  المــزارعين الــى خــف جــزء مــن أوراق  . (1)وتمزقهــا

 2(مالها كعلـــف أخـــضر أو بـــصورة ســـيلاج النبـــات لغـــرض أســـتع
هنــاك العديــد مــن الدراســات التــي تعاملــت مــع تــأثبر أزالــة  ). 3و

وان جميــع  ). 6 و 5 و4و1(جـزء مـن أوراق نبــات زهـرة الـشمس 
هـــذه الدراســـات أســـتنتجت ان أســـتجابة نمـــو النبـــات تعتمـــد علـــى 

  مرحلة النمو التي عندها يجرى 

 )7(   واخــرونDanusofفقــد وجــد . الخــف وعلــى حجــم الــضرر
أن خــــف الاوراق أثــــر بــــشكل معنــــوي فــــي معــــدل النمــــو اليــــومي 

 الا أنــه لــم يــؤثر فــي معــدل النمــو CGRومعــدل نمــو المحــصول 
وان . NAR ومعــــــدل صــــــافي البنــــــاء الــــــضوئي RGRالنــــــسبي 

بـسبب التظليـل أو الخـف ) مصدر البناء الـضوئي(نقص الاوراق 
ـــ ـــادة فـــي معـــدل صـــافي البن ـــة الزي اء الـــضوئي لـــلاوراق يمثـــل يداي

  ). 9 و 8(الاخرى 
التداخل بين  خف ) 10 و7و6  و5 و4(وصفت دراسات عديدة 

ومرحلـــــة النمـــــو التـــــي يحـــــصل عنـــــدها ، وان أقـــــصى % الاوراق 
ــــة  أنخفــــاض فــــي مؤشــــرات النمــــو حــــصل عنــــد الخــــف فــــي مرحل

  .من أوراق النبات % 66-100التزهير وخف 
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تج عنـد خـف الاوراق أن تقدير كمية الانخفاض في الحاصـل النـا
ربما يلعب دورا مهما في تخمين كمية الحاصل ، وتثبيت مواعيد 
أضــافة مبيــدات الافــات ، أو تقــدير غيــر مباشــر لاضــرار الخــف 

ويلاحـــظ  ).  1(المتـــسببة بواســـطة الريـــاح أو البـــرودة أو الافـــات 
أن نتائج الدراسات أختلفـت فـي مـدى تـأثير درجـة الخـف وموعـده 

ات زهــرة الــشمس ، وهــذا ربمــا يعــود الــى أن فــي نمــو وحاصــل نبــ
وعليــه . التجــارب أنجــزت فــي منــاطق ذات ظــروف بيئيــة مختلفــة 

فقد نفذت هذه الدراسة بهدف تقدير الانخفـاض فـي مؤشـرات نمـو 
نبــات زهــرة الــشمس بتــأثير خــف الاوراق عنــد مــرحلتين مــن النمــو 

  .  تحت الظروف البيئية العراقبة ذات التربة الجبسية
  

  اد وطرائق العملالمو 
 جامعــة تكريـت فــي -نفـذت تجربــة حقليـة فــي حقـول كليــة الزراعـة

ـــــسية ـــــة جب ـــــة، ) جـــــبس % 30-32(ترب ـــــة مزيجي ذات نـــــسجة رملي
ــــأثير معــــاملات خــــف الاوراق  بهــــدف مــــن دون خــــف : دراســــة ت

ـــــــسفلية  % 25 ، خـــــــف D1) المقارنـــــــة(  % 25 ، خـــــــف D2ال
ويــة العل % 50 ، خــف D4الــسفلية  % 50 ، خــف D3العلويــة 

D5 25 مــــــن أوراق النبــــــات ، خــــــف % D640 ، و % D7 ، 
 مــن أوراق النبــات علــى طــول الــساق ، وخــف جميــع D8% 50و

النمـــو الخـــضري :  خـــلال مرحلتـــي نمـــو النبـــاتD9أوراق النبـــات 
والفتـــــرة مـــــن تفـــــتح الافـــــراص الـــــى ) R1(الـــــى تكـــــوين الاقـــــراص 

في مؤشرات نمو نبات زهرة الشمس ومحتـوى ) R5-R4(التزهير 
صـممت التجربـة .  والكلوروفيل الكليb وaوراقه من الكلوروفيل أ

ـــــة  ـــــا لتـــــصميم القطاعـــــات العـــــشوائية الكامل ـــــة RCBDطبق  بثلاث
 اذار 1زرعـــــــت بـــــــذور الـــــــصنف يوروفلـــــــور بتـــــــأريخ . مكـــــــررات

 15، وبتــأريخ  حزيــران فــي الموســم الربيعــي30وحــصدت بتــأريخ 
يفي في  تشرين الثاني في الموسم الخر 22تموز وحصدت بتأريخ 

 م وبــــين 0.75 م، المــــسافة بــــين مــــرز واخــــر 3.5مــــروز بطــــول 
ـــــة .  م0.25جـــــورة واخـــــرى  ـــــة توصـــــيات خدمـــــة الترب أتبعـــــت كاف

رويــــــت أرض التجربـــــــة . والمحــــــصول الخاصـــــــة بزهــــــرة الـــــــشمس
أخ. م/ ديسيــسمنز3.07بأســتعمال ميــاه بئــر ملوحتــه 

دة نباتــات خــلال موســم النمــو وبمعــدل كــل أســبوعين مــن كــل وحــ
تجريبيـــة لغـــرض قيـــاس المـــساحة الورقيـــة والاوزان الجافـــة للنبـــات 

قـدرت .  يوما من الزراعـة86 و72 و58 و44 و30في الاعمار 
  ):11(المساحة الورقية حسب المعادلة الاتية

تيــرت ثلاثــة 
NAR=[(W2-W1)/(T2-T1)]*[(LnLa2-LnLa1) 
/(La2-La1)] -------------------------------------(4)                          

  
LA=0.65*∑ (Wi)2-------------------------------(1)   

                                                  

  :اذ ان 
 = LA  .المساحة الورقية للنبات

Wi = أقصى عرض للورقة.  
 = ∑  .المجموع

  
 م 75 على درجة حـرارة Ovenجففت النباتات في فرن كهربائي 

 سـاعة بعـدها قـدرت الاوزان الجافـة للنباتـات ، ثـم قـدرت 48لمدة 
  : الصفات الاتية

 Leaf Area Index Rate)معـدل دليـل المـساحة الورقيـة* 

LAI)   13( بأستعمال المعادلة الاتية:(  
  

LAI=[(La1+La2)/2*(1/GA)] ----------(2)             

                             
  :أذ ان

   LAI=  معدل دليل المساحة الورقية.  
 La1و La2=  المـــــساحة الورقيـــــة للنبـــــات فـــــي المرحلـــــة الاولـــــى

  .)2سم(والثانية على التوالي 
   GA =  2سم(يشغلها النبات المساحة التي.(  
  

 (Leaf Area Duration LAD)فترة بقاء المساحة الورقية * 
   : (13) بأستعمال المعادلة الاتية

 (3)------- =[(Lai1+Lai2)*(T2-T1)]/2 LAD   
  :أذ ان

LAD =  يوم(الورقية فترة بقاء المساحة(  
Lai1و Lai2= معدل دليل المـساحة الورقيـة فـي المرحلـة الاولـى
  .ية على التواليوالثان
T1و T2=  تــــأريخ أخــــذ القياســــات فــــي المرحلــــة الاولــــى والثانيــــة

  .)يوم(على التوالي 
 Net Assimilation Rate)معـدل صـافي البنـاء الـضوئي *

NAR) (14) بأستعمال المعادلة الاتية:   

  :أذ أن
NAR=  يوم /2م/غم(الضوئي معدل صافي البناء(.  

W1و W2=  الــوزن الجــاف للنبــات فــي المرحلــة الاولــى والثانيــة
  .)غم(على التوالي 

Ln= اللوغارتم الطبيعي.  
La1، La2، T1و T2 = كما في السابق.  
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  (Relative Growth Rate RGR)معــدل النمــو النــسبي*   النتائج والمناقشة
   :(13)بأستعمال المعادلة الاتية

RGR=(lnW2-lnW1)/(T2-T1) -------------------(5)                           

  :أذ أن
RGR=  يوم/غم/غم(معدل النمو النسبي(  

ln،  T1  ،T2، W1و W2= كما في السابق  
  (Crop Growth Rate  CGR)معــدل نمــو المحــصول *

   :(14)بأستعمال المعادلة الاتية 
CGR=[(1/GA)*(W2-W1)/(T2-T1)] ------------(6)                           

  :أذ أن
CGR=  يوم /2م/ غم(معدل نمو المحصول(.  

  
T1 ، T2 ، W1 ، W2و GA= كما في السابق.  

 

 والكلوروفيل الكلـي b وaحتوى الاوراق من الكلوروفيل     قدر م
  Linchtenthalerمـن النباتـات وفقـا لطريقـة  % 75عند تزهير 

 وبأســـــتعمال  Kirkham (12) و Zhangالتـــــي ذكرهـــــا 
  :المعادلات الاتية

Chla= 12.25A663.2 – 2.79A646.8 -------------(7) 
  (8)--------------- 5.10A663.2 Chlb=21.5A646.8-  

  Chla+Chlb ------------------------- (9)  = Chltot. 

  
  : أذ أن

Chla=  كلوروفيل a. 

Chlb=  كلوروفيل b. 

Chl tot. =  الكلوروفيل الكلي.  
تمثـــــــل الاطـــــــوال الموجيـــــــة المقاســـــــة بجهـــــــاز = الارقـــــــام الـــــــسفلى

  .المطياف
  .ثوابت =5.10 و21.5 ، 2.79  ، 12.25الارقام 

  
تــات عــشوائيا مــن المــروز الوســطية لكــل وحــدة أختيــرت عــشرة نبا

تجريبيـــة فـــي مرحلـــة النـــضج الفـــسلجي وســـجلت قياســـات صـــفتي 
كمـــا قـــدر الـــوزن الجـــاف لكـــل مـــن الجـــذر . طـــول الـــساق وقطـــره

حللــت البيانــات لكــل موســم علــى . والنبــات الكامــل عنــد الحــصاد 
ــــــل التجميعــــــي(حــــــدى وللموســــــمين معــــــا  ــــــين  ) التحلي ــــــورن ب ، وق

ــــــوي المتوســــــطات الحــــــ ــــــرق معن ــــــل ف ــــــار أق سابية بأســــــتعمال أختب
(LSD) 5عند مستوى أحتمال .%  

  
  

      تــم أخــذ نمــاذج مــن الاوراق لغــرض تقــدير محتــوى الاوراق 
من الكلوروفيل بعد خـف جميـع أوراق النبـات ، لـذلك حـذفت هـذه 

% 50  الـــذي تظهـــر نتائجـــه أن خـــف1 المعاملـــة مـــن الجـــدول
ق النبـــــات لـــــم يـــــؤثر فـــــي محتـــــوى الاوراق مـــــن العلويـــــة مـــــن أورا

 والكلوروفيـل الكلـي، لكـون قـسم منهـا فـي حالـة b  وaالكلوروفيـل 
 % 50 الا ان التـــأثبر الاكبـــر كـــان عنـــد خـــف . نمـــو وتوســـع

ــــة التوســــع  ــــى مرحل ــــات التــــي وصــــلت ال ــــسفلية مــــن أوراق  النب ال
ــا مقارنــة مــع خــف  الكامــل والنــضج التــي شــهدت أنخفاضــا معنوي

لويــة مــن أوراق النبــات التــي أعطــت أعلــى محتــوى مــن الع% 25
ــــــــل  ــــــــدرها aالكلوروفي ــــــــسبة زيــــــــادة ق ــــــــي متوســــــــط % 58.9 وبن ف
 فــي bكمــا أنخفــض محتــوى الاوراق مــن الكلوروفيــل . الموســمين

أنخفـــض محتـــوى الاوراق مـــن الكلوروفيـــل الكلـــي . كـــلا الموســـمين
فــي الموســم الربيعــي ومتوســط الموســمين % 40.4 و42.8بنــسبة 
ــادة النــتح ، ممــا . لتــواليعلــى ا أذ أن خــف الاوراق يــؤدي الــى زي

يؤدي الى أنخفاض محتوى النبات من الماء الـذي يـسبب أضـرارا 
) الاوراق(في جسم النبات مع نقـص فـي أعـضاء البنـاء الـضوئي 

 .(16)ويعيق بناء الكلوروفيل وتمزيق أغشية البلاستيدات. (15)
 والكلـي عنـد خـف b وa وأنخفض محتوى الاوراق من الكلوروفيل

ــــــسبة  % 12 و10.2 و19.8الاوراق خــــــلال النمــــــو الخــــــضري بن
علــى التــوالي عــن خفهــا خــلال الفتــرة مــن تفــتح الاقــراص وبدايــة 

ربما بسبب عدم أكتمال نمو وتوسـع . التزهير في الموسم الربيعي
الاوراق خــلال النمــو الخــضري ، فــي حــين وصــلت أغلــب أوراق 

دايــة التزهيــر الــى مرحلــة التوســع النبــات خــلال تفــتح الاقــراص وب
العلويــة مــن أوراق  % 25هــذا وأن خــف . الكامــل وأكتمــال نموهــا

النبـــات خـــلال الفتـــرة مـــن تفـــتح الاقـــراص وبدايـــة التزهيـــر أعطـــى 
 1.64 و2.4 والكلــــي بلــــغ b وaأعلــــى محتــــوى مــــن الكلوروفيــــل 

ــــغ3.67و ــــوالي/ مل ــــى الت ــــي حــــين أعطــــت . غــــم وزن جــــاف عل ف
ية مـــن أوراق النبـــات خـــلال الفتـــرة مـــن الـــسفل% 50معاملـــة خـــف 

 0.57 و 1.23تفـــتح الاقـــراص وبدايـــة التزهيـــر أقـــل محتـــوى بلـــغ 
. في متوسط الموسـمين. غم وزن جاف على التوالي/ ملغم 1.8و

 aأذ أن الانخفاض الحاصل فـي محتـوى الاوراق مـن الكلوروفيـل 
  . أنعكس في خفض الكلوروفيل الكليbو

ل أنخفـــاض معنـــوي فـــي طـــول حـــصو ى  الـــ2 تـــشير نتـــائج جـــدول
الساق وقطره عند خف الاوراق مقارنة مـع معاملـة مـن دون خـف 

ــــــسبة ــــــساق بن  12.7،15.9،14.2 الاوراق، أذ أنخفــــــض طــــــول ال
وقطــــــــــر الــــــــــساق بنــــــــــسبة  % 27 و9.4 ،14.0 ،12.7 ،18.1،

17.4، 18.1، 21.3، 24.5 ، 18.7 ، 21.2، 21.9 
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. الموسـمينلمعاملات الخف على التـوالي فـي متوسـط % 47.6و
ويلاحـــظ ان معاملـــة خـــف جميـــع الاوراق أنخفـــضت معنويـــا عـــن 

أذ أن نمــــو الــــساق هــــو عبــــارة عــــن أســــتطالة . بــــاقي المعــــاملات
الـــسلاميات مـــع تـــراكم المـــادة الجافـــة بداخلـــه ، وأن خـــف الاوراق 

 والـــذي (17)يتــسبب فـــي حـــدوث نقـــص فـــي تكـــوين الكربوهيـــدرات
،  ) 19 و18(ي الـساقيؤدي الى نقص فـي تـراكم المـادة الجافـة فـ
كمـا يلاحـظ أن معاملـة . مما يؤثر في خفض طول الـساق وقطـره

من الاوراق على طول الساق تفوقت علـى معـاملات % 50خف 
الخف الاخـرى بأسـتثناء معاملـة مـن دون خـف ، فقـد يـؤدي خـف 
الاوراق على طـول سـاق النبـات الـى وصـول الـضوء الـى الاوراق 

ء الضوئي فيهـا وأنتـاج المـادة الجافـة السفلية وأستمرار عملية البنا
الا أن خـــــف أغلـــــب أوراق . (10) وبـــــذلك لا يتـــــأثر نمـــــو الـــــساق

النبــات يــؤدي الــى بقــاء مــساحة ورقيــة صــغيرة لا تــستطيع الايفــاء 
بمتطلبـــــات النبـــــات مـــــن المـــــواد الغذائيـــــة الممثلـــــة لغـــــرض النمـــــو 

ـــات ـــنخفض أرتفـــاع النب   بالمقابـــل أعطـــت معاملـــة خـــف. (20) في
علويـــة مـــن أوراق النبـــات أقـــل  معـــدل لطـــول الـــساق بلـــغ ال% 50

ربمــا بــسبب .  ســم ماعــدا معاملــة خــف جميــع أوراق النبــات87.8
أن الاوراق العلويــــة تجهــــز القمــــة الناميــــة بــــأكثر أحتياجاتهــــا مــــن 

وأدى خــــف الاوراق خــــلال فتــــرة النمــــو . المــــواد الغذائيــــة الممثلــــة
 5.3             الخضري الى خفض طول الساق وقطـره بنـسبة

علـــى التـــوالي قياســـا بموعـــد الخـــف الاخـــر، يكـــون تـــأثير  %6.8و
خـــف الاوراق فـــي نمـــو النبـــات خـــلال النمـــو الخـــضري أكبـــر مـــن 
تــأثيره عنــد بدايــة التزهيــر وذلــك لان النمــو الخــضري لنبــات زهــرة 

أذ يــــؤدي خــــف . (3)الــــشمس يكــــاد يتوقــــف عنــــد بدايــــة التزهيــــر 
 وقبـــل التزهيـــر الـــى عرقلـــة الاوراق خـــلال مرحلـــة النمـــو الخـــضري

 نتيجــة لانخفــاض المــساحة الورقيــة (4)نمــو الــساق بــشكل كبيــر 
 وربما نقص انتاج الهرمونـات المـؤثرة (21)الفعالة للبناء الضوئي

الاوكــــــــــــسين والجبــــــــــــرلين (فــــــــــــي انقــــــــــــسام واســــــــــــتطالة الخلايــــــــــــا 
ــــسايتوكاينين ــــائج جــــدول ). وال  أن خــــف جميــــع أوراق 2وتبــــين نت

  لنمو الخضريالنبات خلال فترة ا
أعطــت أقــل معــدل لطــول الــساق وقطــره، وبنــسبة أنخفــاض قــدرها 

نتـائج . على التـوالي عـن معاملـة مـن دون خـف %60.3 و39.6
تفوقــت معاملــة مــن دون خــف ). 10 و4(مــشابهة حــصل عليهــا 

الاوراق معنويـــا فــــي الاوزان الجافــــة للجــــذور فــــي كــــلا الموســــمين 
 30.0، 58.1 ،38.5، 38.5ومتوســطهما ، بلغــت نــسبة الزيــادة 

ـــــــــى معـــــــــاملات الخـــــــــف % 142.0 و35.9، 18.9، 29.7،  عل
، ويلاحـظ ) 2جـدول(الاخرى على التوالي في متوسط الموسـمين 

أن معاملـــــة خـــــف جميـــــع الاوراق أنخفـــــضت معنويـــــا عـــــن بـــــاقي 

تـــأتي غالبيـــة المـــادة الجافـــة المخزونـــة فـــي الجـــذور . المعـــاملات 
منهــا يــأتي مــن الاوراق عنــد الحــصاد مــن الاوراق الــسفلية وقليــل 

وان خف الاوراق يسبب نقصا في كثافـة الجـزء  . (22)الوسطية 
 (24) وانخفـــــــــاض المـــــــــساحة الورقيـــــــــة(23)الخـــــــــضري للنبـــــــــات

الـسفلية مـن  % 50ان خف  ). 26 و25(وانخفاض نمو الجذور
اوراق النبــات أعطــى أقــل وزن للجــذر ماعــدا معاملــة خــف جميــع 

 الــسفلية تجهــز الاجــزاء الــسفلى أوراق النبــات، وذلــك لان الاوراق
وان ازالتهـا يـسبب . من النبات والجذور بالمواد الغذائيـة المـصنعة

خفــضا فــي كميــة المــواد الغذائيــة المــصنعة الواصــلة الــى الجــذور 
يلاحـــظ ان  . (22)نتـــائج مـــشابهة حـــصل عليهـــا . بدرجـــة كبيـــرة 

مـن الاوراق علـى طـول الـساق فـي الموسـم % 25معاملات خف 
% 50مــن الاوراق علــى طــول الــساق و% 40     وخــفالربيعــي

العلويـــة فـــي الموســـم الخريفـــي لـــم تختلـــف عـــن معاملـــة المقارنـــة ، 
ربما نتيجة لوصول الـضوء الـى الاوراق الـسفلية للنبـات واسـتمرار 

  . عملية البناء الضوئي وتراكم المادة الجافة
% 51.2 و67.9تفوقــــت معاملــــة مــــن دون خــــف الاوراق بنــــسبة 

ـــــى معـــــا ملتي خـــــف جميـــــع اوراق النبـــــات خـــــلال فتـــــرة النمـــــو عل
الخــضري أو خــلال الفتــرة مــن تفــتح الاقــراص الــى بدايــة النزهيــر 
فــي متوســط الموســمين ، الا انهــا لــم تختلــف معنويــا عــن معاملــة 

علــى طــول الــساق % 40العلويــة مــن اوراق النبــات و% 50خــف 
% 40 و25عنــــد اجرائهــــا فــــي مرحلــــة النمــــو الخــــضري ، وخــــف 

ول الــساق عنــد اجرائهــا خــلال الفتــرة مــن تفــتح الاقــراص علــى طــ
اذ تقـــوم الاوراق العلويـــة . وبدايـــة التزهيـــر فـــي متوســـط الموســـمين

مــن النبــات بنقــل المــواد الممثلــة الــى المنــاطق العليــا مــن النبــات 
وتنقـــل الاوراق الـــسفلية مـــن النبـــات المـــواد الممثلـــة الـــى الاجـــزاء 

امـــا الاوراق الوســـطى فتنقـــل الـــسفلى مـــن النبـــات والـــى الجـــذور ، 
ــــة بكــــلا الاتجــــاهين ــــاء الاوراق . (22)المــــواد الممثل ــــأن بق ــــذلك ف ل

الـــسفلية مـــن النبـــات أوغلـــى طـــول الـــساق ســـاهم فـــي نقـــل المـــواد 
 تفـــوق 2ويتبــين مـــن نتلــئج جــدول. الممثلــة اللازمــة لنمـــو الجــذور

معاملــة مــن دون خــف فــي الــوزن الجــاف للنبــات علــى معــاملات 
وبلــــغ أقــــصاه عنــــد خــــف جميــــع أوراق النبــــات الخــــف الاخــــرى ، 

ان تــراكم المــادة الجافــة يختلــف مــن مكــان الــى %. 69.6 وبنــسبة
اخــــر داخــــل جــــسم النبــــات، وتــــرتبط زيــــادة معــــدل خــــف الاوراق 

وان انتــاج المــادة الجافــة  .(18)عكــسيا مــع تــراكم المــادة الجافــة 
. (27) يستمر داخل النبات بعد اجـراء عمليـة الخـف وبكميـة أقـل

مــــــن اوراق النبــــــات ســــــواء الــــــسفلية أو العلويــــــة % 50ان ازالــــــة 
أولهمـا خـسارة الـوزن : خفضت الوزن الجاف للنبات كثيرا ليسببين

الجـــاف لنـــصف أوراق النبـــات ، وثانيهمـــا ازالـــة المـــساحة الورقيـــة 
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يلاحــظ . ممــا يــسبب نقــصا فــي تــراكم المــادة الجافــة داخــل النبــات
لية من اوراقها خلال النمـو السف% 25     ان النباتات التي خف

مــــن اوراقهــــا علـــى طــــول الــــساق % 25الخـــضري أو التــــي خـــف 
خــلال الفتــرة مـــن تفــتح الاقـــراص وبدايــة التزهيــر لـــم تختلــف عـــن 

فــــي حــــين . معاملــــة مــــن دون خــــف فــــي الاوزان الجافــــة لنباتاتهــــا
انخفضت الاوزان الجافة للنباتات التي خف جميع اوراقها  خلال 

 أو خــلال الفتــرة مــن تفــتح الاقــراص وبدايــة فتــرة النمــو الخــضري
علـــــــى التـــــــوالي فـــــــي متوســـــــط % 60.7 و79.6 التزهيـــــــر بنـــــــسبة

مـــن اوراق النبـــات علـــى طـــول % 25يبـــدو ان خـــف . الموســـمين
الـــــساق تعطـــــي الفرصـــــة لوصـــــول الـــــضوء الـــــى الاوراق الـــــسفلية 
وتمكن هذه النباتات من اعتـراض الاشـعة الفعالـة للبنـاء الـضوئي 

PARقيام بعملية البناء الـضوئي وانـتج المـادة الجافـة ،  بكفاءة لل
  .وبذلك لم تختلف عن النباتات التي احتفظت بكامل اوراقها

تأثر معدل دليل المـساحة الورقيـة بمعـاملات خـف 1 يبين الشكل 
 يومـا مـن (72-86)الاوراق ومواعيدها ، اذ انخفـض معنويـا بعـد 

اه عنـد خـف الزراعة  مع زيـادة معـدلات الخـف ووصـل الـى أقـص
كمــا انخفــض عنــد خــف الاوراق  %.98.7جميــع الاوراق وبنــسبة 

عــن الخــف فــي الفتــرة مــن % 16.3خــلال النمــو الخــضري بنــسبة 
 يومــا مــن الزراعــة (72-86)تفــتح الاقــراص وبدايــة التزهيــر بعــد 

  .في الموسم الربيعي
اذ يرتبط انخفاض المساحة الورقية ودليلهـا معكثافـة ازالـة الاوراق 

وعنـــد اجرائهـــا فـــي بدايـــة تكـــوين الاقـــراص والتزهيـــر فأنهـــا . (18)
الـــسفلية % 25واعطـــت معـــاملات خـــف . (7)تثـــبط نمـــو الاوراق 

على طـول % 25 العلوية و50السفلية و% 50العلوية و% 25و
العلويـــة فـــي % 25الـــساق فـــي الموســـم الخريفـــي، ومعاملـــة خـــف 

متوســــط الموســــمين معــــدل دليــــل مــــساحة ورقيــــة لا يختلــــف عــــن 
ربمـا لا تـؤثر عمليـة خـف الاوراق . ملة من دون خف الاوراقمعا

في دليـل المـساحة الورقيـة عنـدما تجـرى فـي وقـت مبكـر مـن نمـو 
واحيانــا يــؤدي . (4)) فتــرة النــضج(النبــات  أو فــي وقــت متــأخر 

خف الاوراق في وقت مبكـر مـن النمـو الـى اعطـاء دليـل مـساحة 
زالــــة جميــــع وان ا. (28)ورقيــــة مقــــارب لمعاملــــة مــــن دون خــــف 

المــساحة الورقيــة تــؤدي الــى اعطــاء قيمــة قليلــة جــدا تقتــرب مــن 
أظهـــر تـــأثير التـــداخل بـــين معـــاملات خـــف الاواق . (29)الـــصفر

ومواعيد ازالتها فروقا معنوية في معدل دليل المساحة الورقية قي 
أغلب مراحل النمو في كلا الموسـمين ومتوسـطهما ، فقـد اعطـت 

 من اوراق النبـات خـلال الفتـرة مـن العلوية% 25   معاملة خف 
تفتح الاقراص وبداية التزهير اعلى معدل لـدليل المـساحة الورقيـة 

 يومـــــا مـــــن الزراعـــــة فـــــي الموســـــم الربيعـــــي بلـــــغ (72-86)بعـــــد 

، فــــي حــــين اعطــــت معاملــــة خــــف جميــــع اوراق النبــــات 0.709
خــــلال الفتــــرة نفـــــسها أقــــل معـــــدل  وكــــان صـــــفرا، وخــــلال النمـــــو 

% 100 و97.9 وبنــسبة انخفــاض بلغــت 0.015الخــضري كــان 
اذ يـؤدي خـف الاوراق الـى احـداث نقـصا ). 3جـدول(على التوالي

كبيــرا فــي دليــل المــساحة الورقيــة عنــد اجــراءه فــي مرحلــة تكــوين 
  . (10)الاقراص وفي التزهير

اختلفـــت معـــاملات خـــف الاوراق فـــي فتـــرة بقـــاء المـــساحة الورقيـــة 
املــــة مــــن دون خــــف اذ كــــان لمع). 2شــــكل(خــــلال مراحــــل النمــــو

 يومــا بــسبب عــدم 10.2اطــول فتــرة بقــاء للمــساحة الورقيــة بلغــت 
مـــن    يومـــا(72-86)خـــف الاوراق فـــي متوســـط الموســـمين بعـــد 

بينما كـان لمعاملـة خـف جميـع الاوراق أقـصر فتـرة بقـاء . الزراعة
للمـــساحة الورقيـــة واختلفـــت معنويـــا عـــن بـــاقي معـــاملات الخـــف، 

 ان عمليــة        %.7723فــاض  يومــا وبنــسبة انخ0.13بلغــت 
خف الاوراق تؤدي الى خفض دليل المساحة الورقية وفترة بقائهـا 

وادى خـــف اوراق النبـــات خـــلال فتـــرة النمـــو الخـــضري بعـــد . (7)
 يوما من الزراعة في الموسـم الربيعـي الـى خفـض فتـرة (86-72)

، وذلـك لانـه سـبب انخفاضـا %15.5بقـاء المـساحة الورقيـة بنـسبة
وزيــادة الطلــب علــى المــواد ). 1شــكل(المــساحة الورقيــة فــي دليــل 

ـــــات النمـــــو  ـــــاء بمتطلب ـــــراص والايف ـــــة لتكـــــوين الاق ـــــة الممثل الغذائي
الخـــضري للنبـــات والـــذي يـــؤدي الـــى شـــيخوخة الاوراق فـــي وقـــت 

اعطــت معاملــة مــن .  اســرع ممــا لــو حــتفظ النبــات بكامــل اوراقــه
وصـلت الـى دون خف الاوراق أطول فتـرة لبقـاء المـساحة الورقيـة 

 يــوم ، فــي حــين كــان لمعــاملتي خــف جميــع الاوراق خــلال 10.2
فتــرة النمــو الخــضري أو الفتــرة مــن تفــتح الاقــراص وبدايــة التزهيــر 

 وصـــفر وبنـــسبة 5.3أقـــصر فتـــرة لبقـــاء المـــساحة الورقيـــة بلغـــت 
  (72-86)علـــــى التـــــوالي بعـــــد % 100 و97.5انخفـــــاض قـــــدرها 

  .يوما من الزراعة في متوسط الموسمين
يكــون معــدل صــافي البنــاء الــضوئي قلــيلا عنــدما تكــون النباتــات 
صغيرة ثم يزداد تدريجيا ويـصل أقـصى معـدل لـه، اذ تكـون أكثـر 
الاوراق معرضة لضوء الشمس ، وعندما ينمو النبات يـزداد دليـل 
المــــساحة الورقيــــة وتــــصبح الاوراق كثيــــرة ومظللــــة فتتــــسبب فــــي 

 لانخفـــاض معـــدل انخفـــاض معـــدل صـــافي البنـــاء الـــضوئي وذلـــك
هـــذه كـــان واضـــحا عنـــد خـــف . البنـــاء الـــضوئي واســـتمرار التـــنفس

اوراق النبــــات ، اذ بــــدأ معــــدل صــــافي البنــــاء الــــضوئي عاليــــا ثــــم 
انخفــض قلــيلا بــسبب تظليــل الاوراق ثــم ازداد بعــد اجــراء عمليــة 
خـــف الاورق ثـــم انخفـــض ثانيـــة عنـــد اقتـــراب النبـــات مـــن مرحلـــة 

دل صــــافي البنــــاء الــــضوئي ويلاحــــظ ان معــــ). 3شــــكل (النــــضج 
لمعــاملات خــف الاوراق ومعاملــة مــن دون خــف كــان متقاربــا فــي 
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اغلــب مراحــل النمــو،  بأســتثناء خــف جميــع الاوراق التــي تفوقــت 
معنويــا علــى معــاملات الخــف الاخــرى وكــذلك علــى معاملــة مــن 

ـــــسبة بلغـــــت  ـــــادة معـــــدل ســـــ ان   %.168.8دون خـــــف بن بب زي
ع اوراق النبـات ربمـا يرجــع صـافي البنـاء الـضوئي عنـد خــف جميـ

الــى تنفيــذ العمليــات الرياضــية فــي تطبيــق معادلــة صــافي البنــاء 
 ) ln( ـالــــصفر بــــ ) ln(    الــــضوئي ، اذ تــــم الاستعاضــــة عــــن

ومـن المعـروف ان . الصفر يعني مـالا نهايـة  ) ln( الواحد، لان
النمو البيولوجي للنبات لايستمر الى مالا نهاية، والذي ربما ادى 

. ظهـــــور هـــــذه الزيـــــادة فـــــي معـــــدل صـــــافي البنـــــاء الـــــضوئيالـــــى 
 انخفـــض معـــدل صـــافي البنـــاء الـــضوئي عنـــد خـــف اوراق النبـــات

 46.4خــــلال الفتــــرة مــــن تفــــتح الاقــــراص وبدايــــة التزهيــــر بنــــسبة 
مقارنـــــة بخـــــف الاوراق خـــــلال النمـــــو الخـــــضري فـــــي  % 41.4و

  (72-86)الموســم الربيعــي ومتوســط الموســمين علــى التــوالي بعــد 
ويلاحــــظ ان التــــداخل بــــين معــــاملات خــــف . ا مــــن الزراعــــةيومــــ

الاوراق وموعدي ازالتها لم يؤثر في معدل صافي البناء الضوئي 
بأســـتثناء خـــف جميـــع اوراق النبـــات خـــلال النمـــو الخـــضري التـــي 

يــوم، فــي حــين اعطــت /2م/ غــم0.0085اعطــت اقــل معــدل بلــغ 
 وبدايـة معاملة خف جميع الاوراق خلال الفترة من تفتح الاقراص

ـــذي كـــان صـــفرا،  ـــاء الـــضوئي ال ـــصافي البن التزهيـــر اقـــل معـــدل ل
-86)في متوسط الموسـمين بعـد % 100وبنسبة انخفاض قدرها 

 التفــــــوق المعنــــــوي 4يظهــــــر الــــــشكل .   يومــــــا مــــــن الزراعــــــة(72
مـن الاوراق علـى طـول الـساق عـل معاملـة  % 25لمعاملة خـف 

 148.1نـسبة خف جميع اوراق النبات في معدل النمو النسبي وب
. ، وعلى بعض معاملات الخف الاخرى فـي الموسـم الربيعـي% 

علــى معاملــة خــف % 55.8وتفــوق معاملــة مــن دون خــف بنــسبة 
  يومـــا (72-86)جميـــع اوراق النبـــات فـــي الموســـم الخريفـــي بعـــد 

ان تـــأثير خـــف الاوراق فـــي تـــراكم المـــادة الجافـــة . مـــن الزراعـــة 
رقيــــة وتفاعــــل الــــضوء يكــــون مــــن خــــلال تــــأثيره فــــي المــــساحة الو 

ــــل .  CO2وتثبيــــت  ــــة بــــين دلي اذ اظهــــرت الدراســــات قــــوة العلاق
ـــة والـــضوء المعتـــرض ومعـــدل تثبيـــت   فـــي CO2المـــساحة الورقي

وان خــــف الــــوراق علــــى طــــول الــــساق . (30)الكــــساء الخــــضري 
يــــساعد علــــى وصــــول ضــــوء الــــشمس الــــى الاوراق الــــسفلية مــــن 

مــن  % 25 خــف  اعطــى. النبــات وزيــادة كفــاءة البنــاء الــضوئي 
اوراق النبــات علــى طــول الــساق خــلال الفتــرة مــن تفــتح الاقــراص 

. وبداية التزهير أعلى معدل للنمـو النـسبي فـي متوسـط الموسـمين
يــوم، فــي حــين أعطــت معاملــة خــف /غــم/ غــم0.047وصــل الــى 

جميع الاوراق خلال فترة النمو الخضري أقل معدل للنمو النسبي 
 62.8           انخفــاض قــدرهايــوم وبنــسبة/غــم/ غــم0.016بلـغ 
يبلغ معدل نمو المحصول حـده الاعلـى قبـل التزهيـر ثـم يبـدأ %. 

ــــــــلاوراق (31)بــــــــالهبوط  ــــــــك نتيجــــــــة للتظليــــــــل المتبــــــــادل ل  ، وذل
اذ . وشيخوختها وسـقوط بعـضها وانخفـاض معـدل البنـاء الـضوئي

يلاحــظ ان معــدل نمــو المحــصول زادمــع تقــدم عمــر النبــات وبلــغ 
 يومــا مــن الزراعــة فــي رالموســم الربيعــي ، (72-86)ذروتــه عنــد 

). 5شـكل( يوما من الزراعة في الموسم الخريفـي (58-72)والفترة
 يوما من الزراعة اعطت معاملة مـن (72-86)ففي مرحلة النمو 

دون خـف الاوراق اعلــى معــدل لنمـو المحــصول  وتفوقــت معنويــا 
مـن اوراق النبـات علـى طـول الـساق  % 50على معاملات خف 

 71.9 ، 71.6العلويــــــــة وخــــــــف جميــــــــع الاوراق بنــــــــسبة  % 25
تـــــــؤثر عمليـــــــة خـــــــف الاوراق فـــــــي . علـــــــى التـــــــوالي % 120.0و

المساحة الورقية المتبقية على النبات واعتـراض الاشـعة الـضوئية 
التي تؤدي الى خفـض كفـاءة البنـاء الـضوئي وتقليـل كميـة المـادة 

الاوزان الجافـــــة المتراكمـــــة فـــــي اجـــــزاء النبـــــات، لـــــذلك انخفـــــضت 
يؤيــــد ذلــــك  ). 2جــــدول(الجافــــة للجــــذور والاوزان الجافــــة للنبــــات 

حـــصل تـــداخل معنـــوي بـــين معـــاملات خـــف . (7)نتـــائج دراســـات
الاوراق وموعدي ازالتها ، اذ اعطت معاملة من دون خـف اعلـى 

يــــوم فــــي متوســــط  /2 غــــم م0.001معــــدل لنمــــو المحــــصول بلــــغ 
واعطــت . زراعــة يومــا مــن ال(72-86)الموســمين فــي فتــرة النمــو 

معاملــــة خــــف جميــــع اوراق النبــــات خــــلال النمــــو الخــــضري اقــــل 
يـــوم ، وبنـــسبة  /2م/ غـــم0.00012معـــدل لنمـــو المحـــصول بلـــغ 

ان عمليـة خـف الاوراق تـؤثر فـي دليـل %. 89.1انخفاض قدرها 
 وانخفــاض معــدل نمــو المحــصول بــسبب (29)المــساحة الورقيــة 

  . (7)النبات ازالة اعضاء البناء الضوئي لاستدامة نمو 
ـــستنتج مـــن هـــذه الدراســـة ان خـــف الاوراق الـــسفلية مـــن النبـــات  ي

الـسفلية مـن اوراق % 25يؤثر سـلبا فـي نمـو الجـذور ، وان خـف 
مــن الاوراق علــى طــول الــساق كانــت الاقــل % 40 و25النبــات و

العلويــة أو الــسفلية مــن  %50تــأثيرا ، فــي حــين كــان لتــأثير خــف 
  .  في نمو نبات زهرة الشمساوراق النبات التأثير الاكبر

في ) غم وزن جاف/ملغ( والكلوروفيل الكليb وa تأثير معاملات خف الاوراق ومواعيد ازالتھا في محتوى الاوراق من الكلوروفيل:1جدول 
  .الموسمين الربيعي والخريفي ومتوسطھما

   الموسم الخريفي                     متوسط الموسمينمواعيد   معاملات          الموسم الربيعي                               
  _______________________  _________________________  ________________________         الخف    الخف       

ل   الكلوروفيل   الكلوروفيل  الكلوروفيل                                         الكلوروفيل   الكلوروفيل  الكلوروفيل       الكلوروفيل   الكلوروفيل  الكلوروفي
a                                           b                الكلي             a               b             الكلي            a               bالكلي              
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            D1            1.54      1.02        2.55               1.68          1.02          2.70         1.61           1.02     2.63 
               D2         1.26      1.06       2.32                1.91          1.14          3.05         1.59           1.10     2.69 
               D3         1.67      1.27       2.95                1.85          0.63          2.48         1.76           0.95     2.71 
               D4         1.43      0.63        2.06               1.37         0.58           1.95         1.40           0.60     2.01 

 D5         R1         1.33      1.22        2.55               1.46          1.23          2.69         1.40           1.23      2.62 
               D6         1.81      1.00        2.81              1.75           1.06          3.15         1.78          1.03      2.98 

              D7          1.25      1.30        2.55              1.31           1.84          3.14         1.28          1.57      2.85 
               D8        1.73       0.98        2.71              1.80           0.78          2.58         1.76           0.88     2.64 
                 
               D1         1.69      1.00        2.69              1.65           0.93          2.59         1.67           0.97     2.64 
               D2         1.63      1.16        2.79             1.32            1.04          2.36         1.48          1.10      2.58 
               D3         2.73      1.71        3.81              2.07           1.57          3.64         2.40          1.64     3.67  
               D4         1.25      0.55        1.80             1.20            0.60          1.80         1.23          0.57      1.80 

 D5    R5-R4        2.00      1.21        2.87              2.08            1.52         3.59          2.04           1.36     3.23 
               D6         1.65      1.32        2.94             1.78            1.41          2.88       1.71              1.36    2.91 

              D7          2.00      1.27        3.27             1.19            0.84          2.03        1.60             1.05    2.65 
               D8         2.00      1.22        3.22              2.17            1.17         3.35         2.08          1.20      3.28  

LSD0.050.208  و 0.059    و0.101=    مواعيد الخف0.416   و  0.118  و0.204= خف الاوراق:      الموسم الربيعي    
  0.588  و   0.167  و 0.288   %)=الخف*المواعيد(التداخل

LSD0.05و 0.62  و 0.93=خف الاوراق:      الموسم الخريفي   N.Sمواعيد الخف     = N.S و  N.S و N.S     
  N.S و 0.87   و N.S %)=الخف*المواعيد(التداخل

LSD0.05مواعيد الخف0.700 و0.31و 1.65= خف الاوراق:    متوسط الموسمين    =N.Sو    N.S  و N.S  
  0.700  و0.43  و0.15%)=الخف*المواعيد(داخلالت
 D1= من دون خفD2=السفلية %25خفD3= العلوية  % 25خفD4= السفلية  %50خفD5=  العلوية من أوراق النبات% 50خف.  

D6   .الخف في فترة النمو الخضري =R1.  من اوراق النبات على طول الساق على التوالي % 50 و40 و25خف =D8 وD7 و
 = R5-R4  .لخف في الفترة من تفتح الاقراص وبداية التزھيرا

  
الموسمين ) غم(، والوزن الجاف للجذر والنبات  الكامل) ملم(وقطره) سم(  تأثير معاملات خف الاوراق ومواعيد ازالتھا في طول الساق2: جدول

  .الربيعي والخريفي ومتوسطھما
                          الموسم الخريفي                     متوسط الموسمينمواعيد   معاملات               الموسم الربيعي        

  _______________________  _________________________  ________________________         الخف    الخف       
   الجذر وزن النبات      طول   قطر  وزن الجذر وزن النبات                             طول   قطر  وزن الجذر وزن النبات      طول   قطر  وزن

                           الساق  الساق   الجاف       الجاف          الساق  الساق    الجاف       الجاف         الساق الساق     الحاف      الجاف

            D1      100.6  13.3   9.20      121.16      112.4   18.0    15.65    186.63     106.5  15.6     12.43    153.90 
               D2   86.8   11.5   7.12       92.21        105.5   15.3    12.54     186.57     96.2   13.4     9.83      139.39 
               D3   86.8   11.5   7.23        85.09        89.2    13.3      9.43     116.54     88.0   12.4     8.33     100.82  
               D4   93.7   11.9    6.16       66.87        91.1    13.0      9.60     123.22     92.4   12.5     7.88      95.05  

 D5         R1   80.3    9.6      6.40      60.51         90.4   12.0     14.13    112.43     85.4    10.8    10.27    86.47   
               D6   87.8   12.2     8.88      94.73        93.8    15.8       9.46    118.27     90.8  14.0      9.17       106.50 

              D7    90.9   11.5     7.54      95.65        99.2    14.0     14.64   132.00      95.0  12.8      11.09     113.83 
               D8   90.5   10.5     6.93      83.91      110.1    14.4     11.98   133.09     100.3  12.4     9.46     103.50   
               D9   62.0    6.1      4.83       29.50       66.5     6.2       3.50     34.50       64.3    6.2       4.17    32.00    

 
               D1   102.0  13.5    10.26   123.67     113.7    17.3     15.73     189.73   107.9  15.4     13.00    156.70 
               D2   90.5    11.7     7.26    70.34       91.5      12.9      9.80      132.82    91.0  12.3      8.53    101.58   
               D3   89.8    12.3     8.61    88.26        94.7     13.8     11.44     151.98    92.3  13.1     10.03    120.12  
               D4   91.2    11.6     6.21    72.25       91.8      12.4     10.17      131.93   91.5  12.0      8.19    102.09   

 D5    R5-R4   90.7   12.6      6.38    68.92       89.8     12.5      12.20     122.56    90.3  12.6      9.29     95.74   
               D6   90.2    11.2      8.79    90.77     102.3    11.2       12.06     154.96   96.3   11.2     10.43    122.87 

              D7    84.9    10.5      6.93    74.10     93.7       12.7      13.65     147.63   89.3   11.6     10.29  110.87   
               D8   95.7    11.7      6.24    67.16       92.2     11.8      12.21     128.44    93.9 11.7       9.23    97.80   
               D9    88.5   10.1      4.75    41.06     92.1       10.1        7.94     83.81      90.3   10.1     6.35    62.44   

LSD0.05و 0.61   و3.01=    مواعيد الخف15.08 و 1.29  و  1.32  و6.38= خف الاوراق:      الموسم الربيعي  N.S و     N.S   
 10.66 و        1.86و1.83   و9.02%)=الخف*المواعيد(التداخل

LSD0.05و   3.01=   مواعيد الخف3.36  و 2.35  و 13.52  و     55.76 =خف الاوراق:      الموسم الخريفي  N.Sو   N.S  و N.S  
  39.43 و 4.76 و 3.33و  19.7%)=الخف*اعيدالمو(التداخل

LSD0.05مواعيد الخف1.77  و  20.05  و1.65   و   7.34  =خف الاوراق:    متوسط الموسمين   = N.Sو  N.S وN.S و  N.S 
  28.42 و     2.1 و2.33   و     10.4%)=الخف*المواعيد(التداخل
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 D1= من دون خفD2=السفلية %25خفD3= العلوية  % 25خفD4= السفلية  %50خفD5=  العلوية من أوراق النبات% 50خف  
 D6و D7و D8= من اوراق النبات على طول الساق على التوالي % 50 و40 و25خف .D9=     خف جميع الاوراقR1=  الخف في فترة النمو

  .الخف في الفترة من تفتح الاقراص وبداية التزھير = R5-R4 الخضري      
  

ومعدل نمو ) يوم /2م/غم(املات خف الاوراق ومواعيد ازالتھا في معدل دليل المساحة الورقية ومعدل صافي البناء الضوئي  تأثير مع3: جدول
  . يوما من الزراعة الموسمين الربيعي والخريفي ومتوسطھما(72-86)بعد ) يوم /2م/غم(المحصول

                 الموسم الخريفي                       متوسط الموسمينمواعيد   معاملات               الموسم الربيعي                 
  _______________________  _________________________  ________________________         الخف    الخف       

  ي  معدل نمو    معدل دليل  معدل صافي     معدل نمو                    معدل دليل     معدل صافي     معدل نمو     معدل دليل      معدل صاف
                 المساحة الورقية  البناء الضوئي  المحصول المساحة الورقية البناء الضوئي المحصول المساحة الورقية البناء الضوئي المحصول

            D1      0.510     0.0031      0.00153        0.526         0.0009    0.00060         0.618       0.0020    0.00100 
               D2   0.501    0.0024       0.00129        0.674        0.0009     0.00050         0.587       0.0018     0.00090 
               D3   0.504    0.0011       0.00520        0.662        0.0009     0.00050         0.583       0.0010    0.00050  
               D4   0.374     0.0023      0.00085         0546        0.0010     0.00050         0.460       0.0017    0.00070  

 D5         R1   0.315     0.0033      0.00081        0.292        0.0010     0.00050         0.304        0.0029   0.00070   
               D6   0.393     0.0031      0.00123        0.450        0.0012    0.00070          0.519       0.0022     0.00090         

              D7    0.494     0.0018      0.00092        0.462        0.0020   0.00100           0.478        0.0020    0.00100 
               D8   0.449     0.0019      0.00083        0.563       0.0012    0.00060           0.504        0.0017 0.00070    
               D9   0.015     0.0138      0.00017        0.021        0.0031   0.00060           0.018        0.0085  0.00012    

 
               D1   0.623     0.0023   0.00160          0.926    0.0022        0.00070          0.742         0.0023      0.0012 
               D2   0.461     0.0015     0.00069       0.444        0.0013     0.00050          0.452         0.0014  0.00060   
               D3   0.709     0.0012     0.00090       0.615       0.0012     0.00050    0.662          0.0012          0.00080 
               D4   0.501     0.0029     0.00140     0.529          0.0011     0.00050          0.515        0.0020    0.00090   

 D5    R5-R4   0.624    0.0019    0.00113        0.483      0.0013        0..00050        0.553        0.0016    0.00080   
               D6   0.411    0.0036    0.00151     0.627      0.0012            0.00060        0.519        0.0024      0.00105 

              D7    0.400    0.0019    0.00060     0.338      0.0020            0.00060       0.369         0.0019    0.00050   
               D8   0.518    0.0014    0.00057        0.310     0.0026          0.00060        0.413      0.0020      0.00060   
               D9   0.000    0.0000    0.00165     0.000        0.0000         0.00030         0.000        0.0000    0.00096   

LSD0.05و 0.0010   و0.0671=د الخف    مواعي.0.0011 و 0.0021و 0.142= خف الاوراق:      الموسم الربيعيN.S       
    0.0015و0.0030   و0.201%)=الخف*المواعيد(التداخل

LSD0.05و   0.235 =خف الاوراق:      الموسم الخريفي N.S مواعيد الخف0.0006 و   = N.Sو    N.S و N.S  
  0.0008 و 0.0017و  0.332 %)=الخف*المواعيد(التداخل

LSD0.05مواعيد الخف    0.0003  و0.0022   و   0.465 =خف الاوراق:    متوسط الموسمين   = N.Sو 0.0006  وN.S 
       0.00038 و0.0011   و     0.184%)=الخف*المواعيد(التداخل

 D1= من دون خفD2=السفلية %25خفD3= العلوية  % 25خفD4= السفلية  %50خفD5=  العلوية من أوراق النبات% 50خف  
 D6و D7و D8= من اوراق النبات على طول الساق على التوالي % 50 و40و 25خف .D9=     خف جميع الاوراقR1=  الخف في فترة

  .الخف في الفترة من تفتح الاقراص وبداية التزھير = R5-R4 النمو الخضري      
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  . في متوسط الموسمين(B) ومواعيد أزالتھا(A) معدل دليل المساحة الورقية حسب تأثره بمعاملات خف الاوراق : 1شكل

  
(A)  

0

1

2

3

4

5

6

7

30-44 44-58 58-72 72-86

يوما من الزراعة

م)
يو

) 
ية
رق
لو
ة ا
اح
س
لم
ء ا
بقا

رة 
فت النمو الخضري

الفترة من تفتح
الاقراص
وبداية التزھير

N.S

N.S

N.S
N.Sمواعيد الخف

 
)B( 

0

2

4

6

8

10

12

30-44 44-58 58-72 72-86

يوما من الزراعة

م)
يو

ة(
قي
ور
 ال
حة
سا
لم
ء ا
قا
ة ب
فتر

من دون خف

%25السفلية

%25العلوية

%50السفلية

%50العلوية

%25على
طول الساق
%40على
طول الساق
%50على
طول الساق
خف جميع
الاوراق

N.S 1.24

1.71

1.8

معاملات الخف

  
  . في متوسط الموسمين(B) ومواعيد ازالتھا(A) فترة بقاء المساحة الورقية حسب تأثرھا بمعاملات خف الاوراق: 2 شكل
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  .في متوسط الموسمين(B) ومواعيد ازالتھا (A) معدل صافي البناء الضوئي حسب تأثره بمعاملات خف الاوراق: 3شكل
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  . في متوسط الموسمين(B) ومواعيد ازالتھا (A) معدل النمو النسبي حسب تأثره بمعاملات خف الاوراق: 4شكل
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  . في متوسط الموسمين(B) ومواعيد ازالتھا (A) معدل نمو المحصول حسب تأثره بمعاملات خف الاوراق :5شكل 
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