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وم ع  المجلة العراقية للعلومالمجلة العراقية ل

  
  التباين الشهري للتصريف  وتأثيره على الحمولة النهرية الذائبة والملوحة  في 

  )جنوب العراق(شط العرب
  

  المحمودحسن خليل حسن 
  العراق- البصرة. ةجامعة البصر ،مركز علوم البحار ، البحريةفيزياء قسم ال

  
  الخلاصة

) 2007 و 2006 (نالعـرب للـسنتين المــائيتيتهـدف الدراسـة الــى معرفـة تبـاين التــصريف النهـري فـي شــط          
كونه يمثل نقطة )  مقابل السايلو(اعتمد مقطع شط العرب واثره في اختلاف  تركيز المواد الذائبة وقيم الملوحة، و 

وسطية لشط العـرب تمثـل تـأثير مختلـف العوامـل المتحكمـة بالتـصريف والمـواد الذائبـة والملوحـة سـواء مـن روافـد 
  .ى او الخليج العربي اسفل النهرالنهر اعلي المجر 

أظهــرت الدراســة ان تــصريف المــاء فــي شــط العــرب خــلال الجــزر يفــوق التــصريف فــي المــد، كمــا تبــين تزايــد فــي   
 مقارنـــة بالـــسنوات الـــسابقة، وان هنالـــك تباينـــا بـــين هـــاتين (S) والملوحـــة (T.D.S)تركيـــز المـــواد الذائبـــة الكليـــة 

ة لظروف تتعلق بالمصدرين النهري والبحري، كما تبين ان هنالك تباينا شهريا الخاصيتين بين المد والجزر نتيج
نتيجــة انعــدام تــأثير الاهــوار التــي كانــت بــؤرة ترســيبية للحمــولات  قيمتهمــا بتــأثير روافــد شــط العــرب يوســنويا فــ

   فضلا عن النهرية القادمة من حوض نهري دجلة والفرات،
  . الخليج العربي مع نقص التصريفزيادة طاقة الجبهة المدية القادمة من

  
  

THE MONTHLY VARIATIONS OF DISCHARGE AND  EFFECT 
THAT ON A TOTAL DISSOLVE SUSPENDED AND SALINITY IN 

SHATT AL-ARAB RIVER  (South of Iraq).  
 

H.K. Al- Mahmood 
Department of Marine physic, Marine Science center, University of Basrah. Basrah-Iraq 

  
Abstract 

        The aim of this study is to explain the role of the discharge  of Shatt Al-Arab 
River , two  water years have been chosen to show this effect (2006 & 2007) to 
know the Effect of discharge on total dissolve suspended   and salinity  variations in 
(Al-Sallow section) which show all river‘s efficacious  from dawn stream and up 
stream  . 

   The results display that the flood discharge  is high in comparison with  ebb 
discharge,  (T.D.S) and salinity is a high in comparison with last studies, and there 
was a difference between the phase of flood and ebb,  reason of  the marine and river 
sources, another difference(yearly-monthly) in these  characteristics   because of  
effect   Water Balance from river sources of Shatt Al-Arab River and due to 
terminate the rule of Ahwar region as a settlement basin of Tigris and Euphrates 
sediments loads. in addition to that the progress of  Salt Wedge procession in Shatt 
Al-Arab from Arabian Gulf with shortage discharge 
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  المقدمة
تعــد دراســة نوعيــة ميــاه الانهــار وخصائــصها المختلفــة موضــع 
اهتمام الكثير من البـاحثين، حيـث اتخـذوا مـن دراسـة كميـة الميـاه 
والتنبـــؤ بنوعيتهـــا المـــستقبلية اهتمامـــا واســـعا نتيجـــة لارتبـــاط ذلـــك 
باســــتخدامات الميــــاه المختلفــــة،  وتركــــز البحــــوث الحديثــــة للميــــاه 

والمحافظة على نوعيتها واستدامتها للحفاظ بتوزيع مصادر المياه 
علــى الأنظمــة البيئيــة، خــصوصا فــي الأنهــار التــي تقــع فــي ادنــى 
الاحـــواض النهريـــة كـــشط العـــرب، الـــذي يعـــد بيئـــة نهريـــة مفتوحـــة 
تشترك في التأثير في نوعيـة مياهـه التـأثيرات النهريـة التـي تتمثـل 

ر، فــضلا عــن بتــصريف ميــاه المغــذيات المتمثلــة بالانهــار والاهــوا
تأثير المياه البحرية المتمثلة بميـاه الخلـيج العربـي حيـث يعـد شـط 
العــرب نهــر مــدي، ، وفــي ظــل تنــامي ازمــة شــحة الميــاه ومــشكلة 
تــردي نوعيتهــا علــى المــستويين العــالمي والقطــري فمــن الــضروري 
معرفـــة ســـبب التغيـــر المتوقـــع فـــي خـــصائص مياهـــه، وقـــد ركـــزت 

ـــى خاصـــيتي ـــة الكليـــة والملوحـــة الدراســـة الحاليـــة عل  المـــواد الذائب
ـــستدعي الدراســـة كونهمـــا  ـــان تعـــدان مـــن الخـــصائص التـــي ت واللت
يحــددان صــلاحية اســتخدام الميــاه للاغــراض المختلفــة، ويتمحــور 
هدف البحث علـى ادراك العلاقـة بـين نوعيـة الميـاه وكميتهـا لفتـرة 

  .زمنية تتخذ من طبيعة تصريف السنة المائية مؤشرا لها
لمحافظـــة البـــصرة حيـــث "  مهمـــا مائيـــا"شـــط العـــرب مـــوردا يُعـــد و

تعتمد عليه مجمل الاسـتخدامات البـشرية والزراعيـة والـصناعية ، 
تتــأثر ميــاه شــط العــرب بــشكل أساســي بنوعيــة الميــاه القادمــة مــن 

  ،)1(دجلة والفرات  نهري
يتكــون شــط العــرب مــن التقــاء نهــري دجلــة والفــرات ويــسير نحــو 

ــــيج العربــــي بالات ــــشكل (جــــاه الجنــــوبي الخل ، ويمتــــاز بتغيــــر )1ال
الاعمــــاق مــــن منطقــــة الــــى اخــــرى، ويتــــأثر حــــوض شــــط العــــرب 
بــــالظروف الهيدرولوجيــــة لأعــــالي حوضــــي نهــــري دجلــــة والفــــرات 
والمـــد والجـــزر مـــن الخلـــيج العربـــي، فـــضلا عـــن تـــاثير الظـــروف 
المناخيــــة التــــي تــــسود المنطقــــة فــــي معــــدلات تــــصريفه وحمولتــــه 

منطقـة قيـد الـدرس تتـسم بعـدم انتظـام وصـول النهرية، حيـث ان ال
 مــن  المطريــة والجوفيــةالميــاه كمــا ونوعــا لــتحكم ظــروف التغذيــة

  .نهري دجلة والفرات ومياه الاهوار الخارجة منها الى شط العرب
المواصـــفات الفيزيائيـــة والكيميائيـــة والهيدرولوجيـــة لميـــاه شـــط  انو 

 التــي تــصب فيــه دافــو العــرب تتــأثر بنوعيــة الميــاه القادمــة مــن الر 
وبكميـــة   اعلـــى حـــوض النهـــرنالتخـــزيبحـــسب الظـــروف التغذيـــة و 

المياه الخارجـة مـن الاهـوار الجنوبيـة والتـي تـصب فيـه عبـر نهـر 
وهـــو المنفـــذ الرئيـــسي لهـــور الحـــويزة، بالاضـــافة الـــى ان (الـــسويب

شــط العــرب يتــاثر بنوعيــة الميــاه مــن خــلال دورات المــد والجــزر 

مـــن  الملحيـــة والطاقـــة المديــــة القادمـــة  الجبهـــةحيـــث ان  البحريـــة
الخليج العربي تؤثر في كمية المـواد الذائبـة وحجـم التـصريف فـي 

   .شط العرب
ولم يأخذ شـط العـرب القـسط الـوافر مـن الدراسـات العلميـة الدقيقـة 
في مجالات حجم التصريف والحمولة النهرية، وقـد يعـزى الـسبب 

 .الكـادر المتخـصصفي ذلـك الـى متطلبـات العمـل مـن الأجهـزة و 
لذا  اهتمت دراسات محدودة بعلاقة مـستويات التـصريف الـسنوي 
والفــصلي بنوعيــة الميــاه حيــث دأب خلالهــا البــاحثون علــى دراســة 
مـــــستوى التغيـــــر فـــــي تـــــصاريف نهـــــري دجلـــــة والفـــــرات ومحاولـــــة 
التعــرف علــى النظــام الــذي يتبعانــه فــي جريانهمــا ، ولعــل ابرزهــا 

بحــــساب تــــصاريف الميــــاه ) 26(شركة الــــ الدراســــة التــــي اجرتهــــا 
 أمـــــــا ،والحمولـــــــة العالقـــــــة لـــــــشط العـــــــرب عنـــــــد مينـــــــاء المعقـــــــل 

فتعـــد إحـــدى الدراســــات النظريـــة المهمـــة التـــي قامــــت )27(دراســـة
بدراســة الرواســب التــي يــصرفها شــط العــرب إلــى الخلــيج العربــي 

 ) 18(فيمـا قـام ، ومدى مساهمة نهر الكارون في هذه الرواسب 
رسيب وتصريف الرسـوبيات فـي منطقتـي المعقـل بحساب مدى الت

 الحمــولات النهريـــة للجــزء الـــشمالي )16(وتناولــت دراســـة ، والفــاو
ــــصرة، ــــة الب ــــد مدين بمجمــــل ) 14( واهتمــــت دراســــةمــــن النهــــر عن

الظروف البيئية لشط العرب وتاثيراتها على مواصفات مياهـه فـي 
 الخـــصائص الطبيعيـــة للمجـــرى .(22)المـــصب، وتناولـــت دراســـة 

بحـــساب ) 7(وقـــام لمـــائي لانهـــار دجلـــة والفـــرات وشـــط العـــرب، ا
وتـصريفها فـي الجـزء الجنـوبي مـن النهـر اسـفل النهريـة الحمولات 

التــــــي تناولــــــت بــــــشكل شــــــامل )  13(ودراســــــة. مـــــصب الكــــــارون
مواصــفات ميــاه شــط العــرب وصــلاحيتها للاســتخدامات المختلفــة 

 للخــــــــصائص الفيزياويــــــــة) 15(فــــــــي مدينــــــــة البــــــــصرة، ودراســــــــة 
كمـا تعـد دراسـة والكيميائية لميـاه شـط العـرب فـي جـزءه الـشمالي، 

إحـــدى الدراســـات التـــي تناولـــت تـــأثير التغيـــرات اليوميـــة للمـــد ) 9(
والجــــزر علــــى عمليــــات التعريــــة والترســــيب عنــــد ضــــفتي الجــــزء 

  . الشمالي من شط العرب
ومن الدراسات الاخرى التي ركزت علـى نوعيـة ميـاه شـط العـرب    

ـــاه شـــط )10(دراســـة   التـــي تناولـــت التباينـــات الفـــصلية لتلـــوث مي
) 12(العرب في محافظة البصرة وبعض تاثيراته البيئية، ودراسة 

حــول تــاثير روافــد شــط العــرب فــي اعلــى مجــراه علــى مواصــفات 
) 11(مياهــه لمعرفــة صــلاحيتها للاســتخدامات المختلفــة، ودراســة 

ميائيـــــة مـــــع للتغيـــــرات الـــــسنوية لمعظـــــم الـــــصفات الفيزيائيـــــة والكي
  .التركيز على ظروف تجفيف الاهوار
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حجـم التـصريف النهـري  تصور عن لإعطاءوجاءت هذه الدراسة 
 شـط العـرب ميـاه فـي  والملوحة الذائبةالحمولة  ه علىومدى تأثير 

.  
  

 

  :حيث ان 
Ld=   ثا/كغم(الكلية الحمولة الذائبة(.   

 Cd=   لتر/ملغم(الكلية تركيز المواد الذائبة(.  
Q =ثا/3م(النهري لتصريف ا(.   

  : شط العربةهيدرولوجي  طرق العمل
، )موقـــــع الـــــسايلو(تمثـــــل بـــــالرحلات العلميـــــة لـــــشط العـــــرب      

، ابتـــداءا مـــن شـــهري واجريـــت الـــسفرات شـــهريا لتوضـــيح المقارنـــة
ــــشرين  الاول مــــن العــــام   ــــول مــــن العــــام )  2005(ت ــــى ايل       وحت

 اتبــاع الهيدرولوجيــة جــرت العــادة فــي الدراســات حيــث )2007( 
تــــشرين (عمليــــة القيــــاس وجمــــع النمــــاذج بموجــــب الــــسنة المائيــــة 

  .)أيلول-الأول

 

يمثــــل شــــط العــــرب المــــسار النهــــائي لنهــــري دجلــــة والفــــرات بعــــد 
، ليمتـــــد )كـــــم70شـــــمال البـــــصرة بحـــــوالي (التقائهمـــــا عنـــــد القرنـــــة 

ـــــــــيج ـــــــــي الخل ـــــــــى المـــــــــصب ف ـــــــــشرقي حت ـــــــــوبي ال                  بالاتجـــــــــاه الجن
 مــصبه  طــول شــط العــرب مــن القرنــة حتــى ويبلــغ ).1–الــشكل (

، ويبلــغ معــدل عرضــه بــين كــم )200(فــي الخلــيج العربــي حــوالي 
ــــرات والمعقــــل  ــــة والف ــــزداد  م)500(حــــوالي ملتقــــى نهــــري دجل  وي

تــراوح  لي وحتــى مــصبه فــي الفــاوعرضــه بعــد التقــاء نهــر الكــارون
1.5-1وبمعــــــــــــــــدل انحـــــــــــــــدار م  )1500-700 (بـــــــــــــــين

  :وتمثلت خطوات العمل الحقلي بالاتي
شـط العـرب، لغـرض قيـاس الملوحـة تم جمع النماذج من ميـاه -1 

)S (حقليــا، مقــدرة ب)والمــواد الذائبــة الكليــة )لتــر/غــم ،(T.D.S) 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدرة ب ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــر/ ملغــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــم(مق بجهــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاز         ) لت

(YSI)  Model:556  Multi-Probe System(MPS)  

 ســــــــــــــــم                    
.(27).  

                              

       

   

)      Echo Sounder( اســــــتخدم جهــــــاز مــــــسبار الــــــصدى -2
OSK 3336  Model: PS-10E: فـي رسـم مقطـع عرضـي   

  ).2(و)1(لأعماق شط العرب في موقع الدراسة، الملحقين
ــــــار بجهــــــاز-3 ــــــاس ســــــرعة التي ــــــم قي )      Current meter( ت

Model:CM-2.  
      ويــتم حــساب تــصاريف الميــاه مــن خــلال القياســات الحقليــة

عـــن طريـــق قيـــاس كميـــة ) عــرض  النهـــر ومعـــدل العمـــق ( 
مارة عبر المقطع بعد تحديـد مـساحة كـل مقطـع مـن المياه ال
" افقيــــا( وحــــساب مــــساحته ) الغــــرب-الوســــط-الــــشرق(النهــــر

، ويـتم  تحديـد سـرعة الميـاه فـي ثلاثـة اعمـاق مـن ")وعموديا
كـــل مقطـــع ، ويـــتم اســـتخراج التـــصريف باســـتخدام المعادلـــة 

  -:التالية

 يـسود فيـه Tidal River نهـرا مـديا  يتـصف شـط العـرب بكونـه
 الـذي Semi diurnal - tide type   نمـط المـد شـبه اليـومي

 فــي Low waters  وجـزرين high watersيمتاز بوجود مديـن
اليــوم الواحــد واللذيـــن يمتــازان بكونهمـــا غيــر متــساويين فــي المــدى 

الــــى اقـــــصى حـــــد وهـــــذا " ، ويرتفـــــع المـــــاء تـــــدريجيا)17(والوقــــت 
ثــم يــنخفض الــى ) المــاء العــالي ( بــأعلى مــستوى للمــد مايــدعى 

ثــــم يبــــدأ بالارتفــــاع ثــــم ) المــــاء الــــواطئ ( ادنــــى مــــستوى للجــــزر 
" الانخفـاض وهكـذا فتـدعى هـذه الارتفاعـات غيـر المتـساويه غالبــا

بالتذبذبات في مـستوى المـد وان فـرق الارتفـاع بـين اعلـى مـستوى 
 Tidal        للمـد وادنـى مـستوى للجـزر يـسمى مـدى المـد    

Range ) 6.(  
يعد نظام الجريان المائي لشط العرب غير منتظم فـصليا وسـنويا 
بــصورة كبيــرة لتــأثره بمــا يــرد إليــه مــن روافــده مــن ميــاه كمــا ونوعــا 

فقـد بلـغ معـدل ) رطبة أو جافـة(واعتمادا على كون السنة المائية 
   1990-1989تــصريف النهــر فــي المعقــل خــلال الــسنة المائيــة 

ثـــــا  /م1120،ارتفـــــع إلـــــى ) 16  ()كونهـــــا ســـــنة جافـــــة(ثـــــا /م334
 وفــــــي الــــــسنة الاعتياديــــــة .)23 (1994-1993للــــــسنة الرطبــــــة 

 9(                          ثــــا/3  م658 كــــان 1997-1998
 كمية المياه الواردة إلى شـط العـرب ويعزى هذا الاختلاف الى. )

ميــات الميــاه عــن ك"  فــضلا، التــساقط المطــريةكميــالتــي تــرتبط ب
   ).دجلة والفرات ( المفقودة من الروافد الرئيسة المكونة للنهر

 ســــــرعة × )2م(مــــــساحة المقطــــــع = ثــــــا/3التــــــصريف م
  )ثا/3(التيار

 ةتم حساب الحمولات النهرية الـذائـبة اعتـمادا علـى المعادلـو 
                                ) :25(بـلق مــن ةالـمقترحــ

Ld =(Cd × Q) 1000  

  
  

  النتائج
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ثـــــــــا  للـــــــــسنتين /3 م996.6 و 660.7جـــــــــزر بـــــــــين تـــــــــصريف ال  التصريف النهري: أولا
وهـــــو مـــــا يتوافـــــق مـــــع  علـــــى التـــــوالي)2007 و 2006(المـــــائيتين

يكـــون   للتـــصاريف المائيـــة فـــي المنطقـــة حيـــث النظـــام الطبيعـــي
معدل الذروة خـلال فـصل الربيـع علـى وجـه العمـوم نتيجـة ارتفـاع 

يظهــــــر تبــــــاين شــــــهري فــــــي و ). 7(معــــــدلات التــــــساقط المطــــــري 
تمــوز شــهر فــي ســجلت اقــل التــصاريف المائيــة التــصريف حيــث 

 لتــصريف الميــاه فــي الأنظمــة ا انخفاضــاكثــر الــشهورالــذي يمثــل 
 243.4، فقـد تـراوح معـدل تـصريف المـد بـين النهرية في المنطقة

 الــنقص الــى ثــا،  ويمكــن ان يعــزى هــذا الانخفــاض/3 م273.0و
الكبيـر فـي مــصادر التجهيـز وارتفـاع معــدلات التبخـر فـضلا عــن 

يـــــادة الاســـــتهلاك المـــــائي للمحاصـــــيل الـــــصيفية المزروعـــــة فـــــي ز 
 تـــي تمـــر فيهـــا المـــصادر المجهـــزة لميـــاه شـــط العـــربالأراضـــي ال

)8(.  

مقطـــع ( الميــاه فـــي ان تـــصاريف) 2 و1(يتبــين مـــن الجــدول     
تكــون فــي الجــزر  )2007 و2006(خــلال الــسنة المائيــة)الــسايلو

ريف اعلـــى مـــن المـــد لجميـــع الاشـــهر، فبينمـــا ســـجل معـــدل التـــص
 627.1 و825.5النهــــري فــــي شــــط العــــرب فــــي مقطــــع الــــسايلو 

علــــى )2007 و 2006(ثــــا خــــلال الجــــزر للــــسنتين المــــائيتين/3م
ــــي المــــد  ــــوالي، ســــجل المعــــدل  ف ثــــا  /3 م306.3 و   391.2الت

للـــسنتين المـــائيتين علـــى التـــوالي، ويعـــود ذلـــك الـــى  تـــضافر قـــوى 
  لميـــاه  ييكالجريـــان النهـــري فـــي شـــط العـــرب والانحـــدار الهيـــدرول

النهــر مــن الــشمال نحــو الجنــوب باتجــاه الخلــيج العربــي، ويظهــر 
ذلــك مــن ملاحظــة معــدل التــصريف فــي الاشــهر التــي تــزداد فيهــا 

-نيـسان(التغذية النهرية من نهري دجلة والفرات الى شط العرب 
  ، اذ بلغ )3 و2(والشكلين) 2 و1(الجدولين ا )مايس
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 التــصريف بزيــادة طاقــة المــد القادمــة مــن صوتــسمح ظــروف نقــ
الخلـــيج العربـــي، حيـــث تـــؤثر هـــذه العوامـــل ســـلبا علـــى انخفـــاض 

لجــزر اذ تــصطدم كتلــة المــاء القادمــة مــن تــصريف المــاء خــلال ا
) 2و1(الخلــــيج العربــــي بتيــــار الجــــزر، كمــــا يتبــــين مــــن الجــــدولين

 اعلــــــــى تــــــــصريفا 2006ان الــــــــسنة المائيــــــــة ) 3 و2(والــــــــشكلين
، وهـــذا مـــا تمتـــاز بـــه الانهـــار 2007بالمقارنـــة مـــع الـــسنة المائيـــة 

ذيـة التغ(التي تعتمد على التغذية من مياه الامطار والثلـوج الذائبـة
التـــي تتبـــاين بحـــسب طبيعـــة الـــسنوات المائيـــة ) المطريـــة والثلجيـــة

  .ومعدل رطوبتها وطبيعة ومقدار التساقط المطري والثلجي
  

  (T.D.S)المواد الذائبة الكلية: ثانيا
يعـــود مـــصدر المـــواد الذائبـــة فـــي شـــط العـــرب الـــى المعـــادن      

ـــشط العـــر  ـــد المغذيـــة ل ب المكونـــة للـــصخور التـــي تمـــر بهـــا الرواف
وبشكل اكبر نهـر الكـارون، فـضلا . انهار دجلة والفرات والسويب

الطيــــب والكرخــــة (عــــن نقــــص تــــصريف روافــــد الانهــــار الايرانيــــة 
التي خـضعت لـشبكة الـربط مـع المـشاريع الاروائيـة فـي ) ودويريج

الجانـــب الايرانـــي، ممـــا قلـــل الحـــصص المائيـــة الـــواردة الـــى هـــور 
في زيادة الملوحة وحمولـة الحويزة ومنه الى شط العرب ، وساهم 

  . المواد الذائبة في شط العرب
ان تركيـــــز المـــــواد الذائبـــــة الكليـــــة ) 2 و1(ويتبـــــين مـــــن الجـــــدولين

 ، فبينمــــا 2007 و2006تباينــــت ســــنويا بــــين الــــسنتين المــــائيتين
ـــــسنة الاولـــــى معـــــدلا ســـــنويا بمقـــــدار     1551ســـــجلت خـــــلال ال

ر عنـدما بلـغ لتر خلال الجـز / ملغم1508.5لتر في المد و /ملغم
ــــسنة /3 م426.7معــــدل التــــصريف  ــــا، ســــجل المعــــدل خــــلال ال ث

لتــر خــلال المــد و / ملغــم1728)  الاقــل تــصريفا (2007الثانيــة 
لتـــر خـــلال الجـــزر ، عنـــدما بلـــغ معـــدل التـــصريف /  ملغـــم1691

ثـا،  ويظهـر ذلـك ان قلـة التـصريف تـؤدي الـى زيــادة /3 م312.4
وهـذا يتفـق مـع مـا جـاءت بـه قابلية الماء في حمل المواد الذائبة، 

ان تركيز المواد الذائبة فـي مدينـة ) 8(، وما اوضحه  )4(دراسة 
البصرة يسجل قيماً مرتفعة خلال السنوات الاكثر جفافـا، وهـو مـا 

مــــن وجــــود امتــــزاج للمــــواد الذائبــــة مــــع كامــــل ) 2( اوضــــحه     
تـــــصريف النهـــــر، حيـــــث يتبـــــاين تركيزهـــــا مـــــع تبـــــاين التـــــصريف 

 . السنوي

أثر تركيـز المـواد الذائبـة فـي شـط العـرب بنوعيـة الميـاه الـواردة ويت
) 2 و1(خــلال المــد مــن اســفل النهــر، حيــث يتبــين مــن الجــدولين 

ان تركيـــــز وحمولـــــة المـــــواد الذائبـــــة تـــــسجل ) 3 و 2( والـــــشكلين 
ارتفاعــا خــلال المــد مقارنــة بــالجزر ويعــود ذلــك الــى ان المــصدر 

ريبة من المصب، وتظهر زيادة  الرئيس لهذا التركيز هو المياه الق

، شـــــــــهر تـــــــــشرين الثـــــــــانيطفيفـــــــــة عـــــــــن المعـــــــــدل مـــــــــن بدايـــــــــة  
 ميــــاه شــــط العــــرب بميــــاه صــــرف تــــأثربــــسبب  ،)2و1(الجــــدولين

 شــــط العــــرب بحمولــــة نهــــر الكــــارون الامطــــار مــــن جهــــة ولتــــاثر
أمـا  ، Upstreamالقادمة من خلال تيار المد إلى أعالي النهـر 

مـــــــايس،  شـــــــهر داءا مـــــــن ابتـــــــانخفـــــــاض قيمـــــــة هـــــــذا  التركيـــــــز 
 فـــيمكن ان يعـــزى ،حيـــث يـــنخفض عـــن المعـــدل،)2و1(الجـــدولين

 القادمة مـن  للمياه النهريةDilution effectإلى تأثير التخفيف 
ـــد شـــط العـــرب ـــى تركيـــز المـــواد الرواف ـــة خـــلال ذائبـــة عل  المحمول

  .المقطع النهري
  

  Salinityالملوحة 
ان قـــــيم ) 5و 4(والـــــشكلين  ) 4 و3(يتـــــضح مـــــن الجـــــدولين     

سـجلت قـيم ) 2007  و 2006(الملوحة خلال السنتين المائيتين 
متباينة في المد والجزر، حيث تـراوح معـدلها الـشهري خـلال المـد 

  2.1812 و 1.1012لتــــــر  و / غــــــم1.5908 و1.1019بــــــين  
لتر في السنتين المـائيتين علـى التـوالي، بينمـا سـجلت خـلال / غم

لتــر  و / غــم1.6012 و1.0925  تــراوح بــيناالجــزر معــدلا شــهري
ــــــى / غــــــم2.1909 و 1.2650 لتــــــر فــــــي الــــــسنتين المــــــائيتين عل

 الـــــسنة المائيـــــة مـــــن حيـــــث حجـــــم ةالتـــــوالي، حيـــــث تلعـــــب طبيعـــــ
التــصريف مــن جهــة وطاقــة الجبهــة المديــة مــن جهــة اخــرى دورا 
هاما فـي ارتفـاع قـيم الملوحـة خـلال المـد، بينمـا يـؤدي تـأثير ميـاه 

 البزل والمياه المـارة بالاراضـي المجففـة مـن الانهار المحملة بمياه
روافد النهر العليا في رفع معدل الملوحة في الجزر ويتضح ذلـك 
مــع نقــص التــصريف، ويظهــر تبــاين شــهري فــي قــيم الملوحــة اذ 

اعلـــى معـــدل للملوحـــة، اذ تـــراوح ) ايلـــول-تمـــوز(تـــسجل الاشـــهر 
 و 1.8106لتـــــــــر و / غـــــــــم1.6012 و 1.4174معـــــــــدلها  بـــــــــين

  .  على التوالي2007  و 2006لتر في السنتين /غم 2.1909
ان تقلــــص حجــــم التــــصريف يــــؤدي الــــى توغــــل الجبهــــة المالحــــة 
القادمة من الخليج العربي مسببة زيادة الملوحة،  اذ ان المـستوى 
المنخفض لمياه شط العرب يقلل من حجم المياه فيـه وتـسبب فـي 

تلـــــف تــــدني نوعيـــــة الميـــــاه فيـــــه، ممـــــا يـــــؤدي الـــــى تغيـــــر فـــــي مخ
) نيـسان(بينمـا يـسجل شـهر .  الملوحـةاخصائصه الفيزياوية ومنهـ

لتــر / غــم1.1019 و 1.0925اقــل معــدل للملوحــة وتــراوح  بــين 
  و 2006لتــــــر فــــــي الــــــسنتين / غــــــم1.5346 و 1.1170وبــــــين 
  علــى التــوالي، ويعــزى ذلــك الــى زيــادة التــصريف وتقلــص 2007

ثير طاقـة المـد حجم الضائعات المائية بـالتبخر والتـي تحـد مـن تـأ
  . من المياه البحرية
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" ويبــدو إن الرواســب فــي الأنظمــة النهريــة تميــل لان تــسلك ســلوكا  المناقشة
وهـــــذا مـــــا يظهـــــر . )19(يتعلـــــق بالعواصـــــف المطريـــــة " عرضـــــيا

لال ازديـــاد المعـــدلات الـــشهرية واضـــحاً فـــي شـــط العـــرب مـــن خـــ
نــسبة إلــى الحمولــة الــسنوية الكليــة، حيــث تــزداد ذائبــة للحمولــة ال

 بـسبب قلـة هـذه النسبة بصورة واضحة مـع بدايـة تـساقط الأمطـار
فــضلا .   )21(أمـلاح الكالـسيوم خـصوصا خــلال أشـهر الـشتاء 

 عن تأثير التيارات المدية القادمة من الخليج العربي، كمـا تحـدث
ـــــــشحة  ـــــــصيف وهـــــــي أشـــــــهر ال ـــــــة خـــــــلال أشـــــــهر ال زيـــــــادة مماثل

  ).5الجدول (المائية،حيث يحدث نقص في تصريف شط العرب 

ــــه الأنهــــار مــــن       ــــة مــــن أهــــم مــــا تحمل تعــــد الحمــــولات النهري
رواســب أثنــاء جريانهــا، لــذلك تكمــن أهميــة دراســة هــذه الحمــولات 
فـــي تقـــدير معـــدلات التعريـــة والترســـيب فـــي الحـــوض النهـــري أو 

ويعـــاني شـــط العـــرب مـــن مـــشكلة تـــدني التـــصريف . )8(المـــسار 
يتبـــين ان صـــافي التـــصاريف الحاليـــة ) 5(مـــن ملاحظـــة الجـــدولف

ثــــــــا للــــــــسنتين /3 م312.4 و 426.7، حيــــــــث بلغــــــــت ةمنخفــــــــض
 علـــى التـــوالي، أي انهـــا انخفـــضت فـــي 2007 و2006المـــائيتين 

، حيـث 2006من تـصريف الـسنة % 73.2 بنسبة  2007السنة 
  اقـل معـدل بالمقارنـة مـع الـسنة المائيـة 2007سجلت فـي الـسنة 

ويــشير ). 16(ثــا  /3 م334 التــي بلــغ تــصريفها   1990افــة الج
 اسـتمرار الـضغط عهذا الى نقص كبير في تصريف هذا النهر مـ

علمـا ان المحافظـة علـى . على موارد مياهه داخل وخـارج العـراق
% 30 لايجـب ان تقـل فيـه التـصاريف عـن يتنوع النهر البيولـوج

   ).5)(السنة الاعتيادية(من خط جريانه الأساس 

 ،)5(وتــشير زيــادة معــدل المــواد الذائبــة فــي هــذه الدراســة، الجــدول
الــى تــردي نوعيــة شــط العــرب، حيــث تجــاوز تركيــز المــواد الذائبــة 
الكليــــــــــــــة عــــــــــــــن الحــــــــــــــد المــــــــــــــسموح بــــــــــــــه لمعظــــــــــــــم الاشــــــــــــــهر 

وهـــذا يتفــق مـــع الدراســـات الـــسابقة . )19 ()لتـــر/ملغـــم1500(وهــو
وقــد يعــزى ذلــك الــى قلــة مناســيب الميــاه، لحــدوث ). 12(و) 10(

نقــص فــي الميــاه الــواردة مــن المــصادر النهريــة العذبــة مــن اعلــى 
ـــــاه  ـــــادة اســـــتهلاك هـــــذه المي ـــــة والفـــــرات، نتيجـــــة لزي حوضـــــي دجل

ي الاعــوام وتخزينهــا فــضلا عــن تكــرار الــسنوات المائيــة الجافــة فــ
 ذائبـة فـي معـدل الحمولـة الكمـا يمكـن ان يعـزى الارتفـاع الاخيرة،

نعدام لا) 2007 و2006(تين المائيتينفي شط العرب خلال السن
 والتـــــي كانــــت تعــــد بــــؤرة ترســـــيبية ،تــــأثير الأهــــوار بعــــد تجفيفهــــا

القادمـــة مـــن نهـــري دجلـــة والفـــرات قبـــل والذائبـــة للرواســـب العالقـــة 
  ). 8(العربدخولها إلى مجرى شط 

ويظهــر تبــاين ســنوي فــي معــدل الحمولــة الذائبــة لــشط العــرب، اذ 
ارتفـــاع المعـــدل الـــشهري والـــسنوي لهـــا، ) 5(يلاحـــظ مـــن الجـــدول 

لتـر عنـدما / ملغـم1772.5حيث سجل شهر اب اعلى المعدلات 
ــــسنوي   ــــغ المعــــدل ال ــــر فــــي  الــــسنة / ملغــــم1529.8بل  2006لت

 2229لـــغ الاعتياديــة ،  بينمـــا ســـجل شـــهر شــباط اعلـــى معـــدل ب
لتر، في السنة / ملغم1710لتر  عندما بلغ المعدل السنوي /ملغم

التـي  الجافة ، ويبدو ان حمولة شط العرب الذائبة 2007المائية 
مـــع وجـــود مـــصدر محلـــي  يحملهـــا هـــذا النهـــر هـــي ذات مـــصدر 

ــــة ال ــــل بالحمول ــــي يتمث ــــدة عــــن غيــــر محل قادمــــة مــــن منــــاطق بعي
 نـــاتج  معظمهـــاأن تكـــونل اذ ان هنالـــك احتمـــا. المـــسار النهـــري 

المحيطــة  الزراعيــة عــن تعريــة القنــاة النهريــة نفــسها أو الأراضــي
لتــساقط المطــري أو الاســتغلال الزراعــي الواســع لنتيجــة ك ،بــالنهر

 ناتجــة عــن تعريــة ، فهــي امــا ان تكــونللأراضــي المحيطــة بــالنهر
، او ذات مـصدر بحـري لتـاثر شـط العـرب الحوض الأعلى للنهر

ربي علماً ان الاسفين الملحـي لا يتوغـل داخـل مجـرى بالخليج الع
  .) 22(كم  ) 5(شط العرب لاكثر من 

 وينطبــق الحــال علــى قــيم الملوحــة فــي شــط العــرب حيــث ســجلت 
 2007قيم عالية في هـذه الدراسـة خـصوصا خـلال الـسنة الجافـة 

لتــــر خــــلال أشــــهر الــــصيف، وقــــد تجــــاوزت فــــي / غــــم2تجــــاوزت 
  ).4(لتر/ غم1.5بعض الاشهر الحد المسموح بها وهو 

  
  الاستنتاجات

شهرية فــي معــدل تــصريف تتــسبب الاختلافــات الفــصلية والــ     
شـط العــرب فــضلا عــن ظــروف المـد والجــزر فــي اخــتلاف تركيــز 
المــــواد الذائبــــة والملوحــــة فــــي مياهــــه، حيــــث تتــــسبب المــــستويات 
المنخفــــضة فــــي زيــــادة تركيــــز هــــاتين الخاصــــيتن وبالتــــالي تــــدني 
نوعية المياه، كما ان المستوى المنخفض لمياه  شط العرب يؤثر 

يـر باسـتخداماتها المختلفـة خـصوصا فـي في صلاحيتها عند التفك
الاشــهر التــي تقــل فيهــا التــصاريف وهــي أشــهر الــصيف، وكــذلك 
الحال في السنوات الجافة، ولوحظ هذا الارتفاع ايضا فـي حـالتي 
المـــد والجـــزر، كـــم لـــوحظ تـــردي الـــصفات الفيزياويـــة حيـــث تزايـــد 

 ذائبــة ارتفــاع نــسبة تركيــز المــواد ال) 3 و2ين الــشكل( مــن ويتــضح
فــــصل يمثــــل بدايــــة ه  يعــــزى إلــــى انــــالــــذي و شتاءخـــلال فــــصل الــــ

العواصـف المطريــة علــى تربــة جافـة قــد اســتنفدت معظــم رطوبتهــا 
 الجــاف ممــا أدى لتفككهــا وبالتــالي ســهولة خــلال فــصل الــصيف
ــــةنقلهــــا وحملهــــا كمــــواد   Sheet  مــــع الجريــــان الــــسطحيذائب

erosion8(   للمياه نحو المسار النهري(.   
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ضرورة قيـام الجهـات الاكاديميـة كالجامعـات والمراكـز البحثيـة -3
ة بتــوفير دعــم حقيقــي بــالاجهزة يــوالحكوميــة كــوزارتي المــوارد المائ

والكادر العلمـي لمراقبـة التغيـرات المـستمرة فـي شـط العـرب كونهـا 
تخدامات تـــوفر تقيـــيم لنوعيـــة ميـــاه شـــط العـــرب وصـــلاحيته للاســـ

  .المختلفة

تركيــــز المــــواد الذائبــــة ومعــــدل الملوحــــة بالمقارنــــة مــــع الــــسنوات 
  .سابقة وهي زيادة  ملحوظة مع الزمنال
  

  التوصيات
 مــن المــزارع والاراضــي الزراعيــة ي تحويــل ميــاه البــزل الزراعــ-1

التــي تــصرف الــى انهــار دجلــة والفــرات وشــط العــرب الــى قنــوات 
البـــزل بعيـــدا عـــن هـــذه الانهـــار التـــي تعـــد ميـــاه عذبـــة، كـــون هـــذه 

تركيــز المــصادر البــشرية تعــد المــصدر المباشــر فــي رفــع معــدل 
المــواد الذائبــة والملوحــة تــضاف الــى المــصادر الطبيعيــة الاخــرى 

  .وتؤدي الى تدهور نوعية مياه

العمل على فتح باب التفاوض من قبل الجهات الحكومية مـع -4
) ايــران(الــدول التــي تنبــع منهــا روافــد الانهــار العراقيــة وبــالاخص

لاطلاق كميات كافية من المياه الواردة الى العـراق، وذات نوعيـة  
غيــر ملوثــة خــصوصا مــع تنــامي المــشاريع الاروائيــة داخــل هــذه 

  البلدان
    
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ــــة مــــن -2 ــــى ادارة الاهــــوار ومعالجــــة مياههــــا المتدفق  العمــــل عل

انهار السويب والعز والمسحب والصلال لتاثيرهـا فـي زيـادة لمـواد 
فــــي حــــال نقــــص التــــصاريف الذائبــــة والملوحــــة فــــي شــــط العــــرب 

  .الواردة منها

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

م  )2006(للسنة المائية)قطع السايلو(في شط العرب ) خلال المد والجزر( ةالمواد الذائب تصريف الماء وتركيز وحمولة  :1 جدول

حمولة المواد   التصريف
  الذائبة

حمولة 
المواد 
  الذائبة

تركيز 
المواد 
الذائبة 

الكلية في 
ملغم (الجزر

  )لتر / 

المواد حمولة   التصريف
  الذائبة

حمولة 
المواد 
  الذائبة

تركيز 
المواد 
الذائبة 

الكلية في 
  المد

  )ثا /  3م(  )ثا /  3م(  الأشھر
)   في المد  )الشھر/طن(  في الجزر

(  )ثا/كغم (  )ثا/كغم

/ ملغم (
  )لتر 

  )الشھر/طن

  1ت  1592  398.8  634.9  3.008  1160.6  1611  720.4  1.646

  2ت  1622  382.2  619.9  3.039  1172.3  1603  731.3  1.607

  1ك  1584  386.3  611.9  3.011  1161.7  1587  732.0  1.586

  2كانون  1542  573.9  885.0  3.619  1396.3  1502  929.6  2.593

  شباط  1532  417.3  639.3  3.397  1310.7  1434  914.0  1.657

  اذار  1424  440.0  626.6  3.643  1405.4  1412  995.3  1.624

  نيسان  1417  430.4  609.9  3.598  1388.3  1393  996.6  1.581

  مايس  1351  310.0  418.8  3.210  1238.6  1346  920.2  1.081

  حزيران  1343  297.8  399.9  2.414  950.8  1355  701.7  1.037

  تموز  1773  243.4  431.5  2.807  1083.0  1493  725.4  1.118

  آب  1787  358.8  641.2  3.255  1255.9  1758  714.4  1.662

  آيلول  1641  455.5   747.5  3.199  1234.3  1608  767.6  1.938

  3.183  1229.8  1508.5  825.5  1.594  المعدل  1551  391.2  605.5
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  )2007(للسنة المائية) مقطع السايلو(في شط العرب ) خلال المد والجزر( ةالمواد الذائب تصريف الماء وتركيز وحمولة  :2  جدول

حمولة المواد  حمولة المواد الذائبة  التصريف
  الذائبة

تركيز المواد 
الذائبة الكلية 

في 
/ ملغم (الجزر

  )لتر 

حمولة المواد   مولة المواد الذائبةح  التصريف
  الذائبة

تركيز المواد 
  الأشھر  )الشھر/طن(  )ثا /  3م(  )ثا /  3م(  الذائبة الكلية 

) لتر / ملغم (  )ثا/كغم(  في الجزر  )ثا/كغم(
  في المد

  في المد
  )الشھر/طن(

  2.114  1ت  244.7  1643  1.042  511.7  1598  817.7  402.0

  2.222  2ت  265.7  1622  1.117  535.2  1602  857.4  431.0

  2.319  1ك  289.3  1635  1.226  563.7  1587  894.6  473.0

  2.677  2كانون  317.5  1615  1.329  642.3  1608  1032.8  512.8

  4.006  شباط  315.6  2437  1.994  650.6  2378  1545.7  769.1

  3.865  اذار  311.5  2235  1.805  671.1  2222  1491.2  696.2

  2.937  نيسان  315.8  1835  1.502  688.4  1646  1133.1  579.5

  2.389  مايس  303.4  1404  1.104  660.7  1395  921.7  426.0

  2.494  حزيران  344.3  1536  1.371  667.3  1442  962.2  528.8

  2.778  تموز  273.0  1501  1.062  685.9  1562  1071.4  409.8

  2.871  آب  371.0  1634  1.571  678.6  1632  1107.5  606.2

  2.389  آيلول  323.3  1639  1.374  569.2  1619  921.5  529.9

  2.755  المعدل  306.3  1728  1.375  627.1  1691  530.2  1063.1
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تركيز المواد الذائبة في المد

تركيز المواد الذائبة في الجزر

  
  2006) السايلو( تصريف الماء والحمولة الذائبة في مياه شط العرب: 2الشكل

  

 362



 368 -355،  الصفحة 2009، 3، العدد50المحمود                                              المجلة العراقية للعلوم، المجلد 

 

  

0

100

200

300

400

500

600

700

800

ك1ت2ت1

ن2
نو
كـا

اط
ارشـب
اذ

ان
سـ
ني

س
ـاي
م

ان
ير
ــز
ح

وز
بتم
آ

ول
يلــ
آ

الاشھر

ثا)
 /3
(م
ف
ري
صـــ

الت

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

اد 
ـــو
لم
ز ا
ـــي
رك
ت

ة 
بـــ
ذائ
ال

ر)
لـت

م/ 
لغـ
(م
ــة
كلي
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تصريف المد

تصريف الجزر

تركيز المواد الذائبة في المد

تركيز المواد الذائبة في الجزر

  
  2007 )السايلو( تصريف الماء والحمولة الذائبة في مياه شط العرب: 3 الشكل

  
  

  )2006(للسنة المائية) مقطع السايلو( في شط العرب )خلال المد والجزر(الملوحة  و  تصريف الماء :3 جدول

  )لتر / غم (  في المد  في الجزر  )لتر / غم (  الأشهر  )ثا /  3م(  )ثا /  3م(  قيم الملوحة  قيم الملوحة  التصريف  التصريف

  1.2981  1ت  398.8  1.2988  720.4
  1.2732  2ت  382.2  1.2955  731.3
  1.2650  1ك  386.3  1.2780  732.0
  1.2524  2انونك  573.9  1.2630  929.6
  1.2426  شباط  417.3  1.2539  914.0
  1.2313  اذار  440.0  1.2412  995.3
  1.0925  نيسان  430.4  1.1019  996.6
  1.1480  مايس  310.0  1.1131  920.2
  1.4955  حزيران  297.8  1.4202  701.7
  1.6012  تموز  243.4  1.5908  725.4
  1.5829  آب  358.8  1.5390  714.4
  1.4800  يلولآ  455.5  1.4174  767.6

  1.3302  820.7  المعدل  391.2  1.3177

  

 363



 368 -355،  الصفحة 2009، 3، العدد50المحمود                                              المجلة العراقية للعلوم، المجلد 

 

  )2007(للسنة المائية)مقطع السايلو(في شط العرب  )خلال المد والجزر(الملوحة  تصريف الماء و  :4 جدول

  التصريف  قيم الملوحة  تصريفال  قيم الملوحة
  الأشهر   )لتر / غم (  )ثا /  3م(  )ثا /  3م(

  في المد  في المد  في الجزر
        في )لتر / غم (

  الجزر
  1.2762  244.7  1.2901  511.7  1ت

  1.2699  2ت  265.7  1.2909  535.2
  1.2650  1ك  289.3  1.2911  563.7
  1.2877  2انونك  317.5  1.2888  642.3
  1.9370  شباط  315.6  1.2530  650.6
  1.7925  اذار  311.5  1.1170  671.1
  1.5346  يسانن  315.8  1.1012  688.4
  1.6890  مايس  303.4  1.6840  660.7
  1.7113  حزيران  344.3  1.9811  667.3
  2.1909  تموز  273.0  2.1812  685.9
  1.9792  آب  371.0  1.9816  678.6
  1.8106  يلولآ  323.3  1.8779  569.2
  1.6453  المعدل  306.3  1.5282  627.1
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  2006للسنة المائية ) السايلو(حة المياه في شط العرب تصريف الماء وملو :4 الشكل
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تصريف المد

تصريف الجزر

الملوحة في المد

الملوحة في الجزر

  
  2007للسنة المائية ) السايلو( تصريف الماء وملوحة المياه في شط العرب: 5 الشكل

  
  )2007(و) 2006 (للسنتين المائيتين)  مقطع السايلو(الملوحة في شط العرب و ةالمواد الذائب تصريف الماء وتركيز  صافي :5 جدول

  
  السنة المائية  )2006(  )2007(

 معدل تركيز
المواد الذائبة 

  الكلية

صافي 
  التصريف

معدل تركيز 
  المواد الذائبة الكلية

صافي 
  التصريف

  معدل الملوحة  معدل الملوحة
(  الأشھر (  )لتر/غم

  )لتر / ملغم (  )ثا /  3م(  ) ثا /  3م(
(  )لتر / ملغم

  )لتر/غم

  1ت  1601.5  321.6  1.2985  1.2832  1621  267.0
  2ت  1612.5  349.1  1.2844  1.2804  1612  269.5

344.7  
 

  1ك  1.2781  1612  274.4  1.2715
1585.5  

  2كانون  1522.0  356.6  1.2577  1.2883  1612  324.8
  شباط  1483.0  496.7  1.2483  1.5950  2408  335.0

555.3  
 

1.2363  359.6  
  

2229  
  اذار  1.4548

1418.0  

566.2  
 

  نيسان  1.3179  1741  372.6  1.0972
1405.0  

  مايس  1348.5  610.2  1.1306  1.6865  1310  357.3

448.9  
 

  حزيران  1.8462  1489  323.0  1.4579
1349.0  

403.9  
 

  تموز  2.1861  1532  312.9  1.5960
1633.0  

307.0  
 

1633  
  آب  1772.5  355.6  1.5610  1.9804

  آيلول  1624.5  312.1  1.4487  1.8443  1629  245.9
  1.5867  1710  312.4  المعدل  1529.8  426.7  1.3224
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  ادرالمص

دراســة بعــض المؤشــرات . 1994جــواد، عبدالحميــد محمــد،  .1
 .الكيميائيــة والفيزيائيــة لميــاه شــط العــرب فــي مدينــة البــصرة

  .203-189): 1(2: مجلة وادي الرافدين لعلوم البحار
التلويــث الــصناعي للبيئــة . 1998الحــسن، شــكري ابــراهيم ، .2

 .) جغرافيــــة–دراســــة بيئويـــة ( المائيـــة فـــي محافظــــة البـــصرة
ســـــالة ماجـــــستير، كليـــــة الاداب، جامعـــــة البـــــصرة، ، غيـــــر ر 

  .176 ص .منشورة
: شـــــط العـــــرب.  1991حـــــسين، نجـــــاح عبـــــود وجماعتـــــه،  .3

  . ص392، مطبعة جامعة البصرة، دراسات علمية اساسية
ـــــصحاف، مهـــــدي،  .4 ـــــي العـــــراق . 1976ال ـــــة ف المـــــوارد المائي

  .ص307 التلوث، منشورات وزارة الاعلام، وصيانتها من
ارد المائية المـستدامة للـشرق الاوسـط، ترجمـة فـؤاد لجنة المو  .5

، المطبعــــــــة الاهليــــــــة الميــــــــاه للمــــــــستقبل. 2003ســــــــروجي، 
  .247الاردنية للنشر والتوزيع، لطبعة الاولى ، عمان، ص

دراسة ظاهرة المـد والجـزر . 1999الشمري، فراس صبيح ،  .6
 رسـال.في المياه البحريـة العراقيـة وتأثيرهـا بالعوامـل الجويـة

  . جستير، كلية العلوم، الجامعة المستنصريةما
1ة 

دراســـة انتقـــال الرواســـب . 1996المنـــصوري، فـــائق يـــونس،  .7
رســالة ماجــستير،كلية .فــي الجــزء الجنــوبي فــي شــط  العــرب

  .ص119الزراعة، جامعة البصرة،
المنــــصوري، فــــائق يــــونس والمحمــــود، حــــسن خليــــل حــــسن،  .8

النهريـدراسة تأثير الاهوار المجففـة علـى الحمولـة . 2006

)4.(  

ة 
العــــدد ) 3(المجلــــد  .مجلــــة جامعــــة ذي قــــار .لــــشط العــــرب

19. F.A.O (Food and Agriculture 
Organization),1998. The state of food and 
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	حيث ان :
	Ld = الحمولة الذائبة الكلية (كغم/ثا). 
	 Cd = تركيز المواد الذائبة الكلية (ملغم/لتر).
	Q= التصريف النهري (م3/ثا). 
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