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  الخلاصة

 أن Cyprinus carpio أظهرت نتائج التجارب المختبرية على أصبعيات أسماك الكارب الأعتيادي       
 المستعمل في مكافحة الحشرات بالرش الجوي ، تأثيرات السمية على  هذه Fenvalerateلمبيد  السوميسيدين 

 أما الى الموت أو أستعادة الحياة بعد التسمم بحسب الجرعة المعرضة لها مع ظهور سلوك غير الأسماك أدت
 لمبيد السوميسيدين خلال مدة التعرض LC50وجد أن متوسط التركيز القاتل  . طبيعي للأصبعيات المسممة 

  .  غم 4-6لأسماك أوزانها  . لتر / ملغم 0.024 ساعة هو  96البالغة 
 
 

STUDY ON THE TOXICITY OF SUMICIDIN ,FENVALERATE ,AND 
ITS RESIDUES IN LARVAE OF  COMMON CARP FISH                   

Cyprinus carpio  
  

Ibrahhim K. Kaddou ; Hussain  A.F.AL – Mashhadani 
College of Science – University of Baghdad .  

* Statc Co. for Electrical Industries – Ministry of Industry  and Minerals .  

                    
Abstract 

     Results of laboratory investigation in larvae of common carp fish , Cyprinus 
carpio  exposed to Sumicidin ,Fenvalerate, and its residue, normally used as air 
sprays to control insects, that this insecticide was toxic to fish larvae. After exposure 
to the insecticide, some larvae were immediately killed ; others showed abnormal 
behavior and eventually either died or recovered depending on sumicidin dose 
received.The LC50 of  Sumicidin to fish larvae exposed to insecticide during a 
period of 96 hour was 0.024 mg/L for fish 4-6 gm 
 
 

  المقدمة 
 أن بعــــض الكائنــــات يمكنهــــا الوجــــود فــــي بيئــــة (1)       ذكــــر 

ملوثة مع أن البيئة هذه تؤثر في معيشتها وتكاثرها وهذا يفيد فـي 
عمليـــة التحـــسس بوجـــود تغيـــرات بيئيـــة ؛ ممـــا يـــدل علـــى أن هـــذه 

أن الـــــدلائل . الكائنـــــات هـــــي متحســـــسات لعوامـــــل بيئيـــــة محـــــددة 
ة علــــــى الأســــــتجابة للتغيــــــرات الحياتيــــــة هــــــي كائنــــــات لهــــــا القــــــدر 

المحــدودة فــضلا عــن أنهــا كائنــات يمكــن أن تتــراكم الملوثــات فــي 
  .داخل أنسجتها 

تختلــف الأســماك عــن بقيــة الفقريــات الأخــرى بــسبب وجودهــا فــي 
الماء الذي أذا ماحدث فيه أي تغييـر سـوف يحـدث أضـطرابا فـي 
 التــــوازن المــــائي الملحــــي لــــسوائل أجــــسامها والــــذي يعــــد مــــن أهــــم
التغيرات الناجمة عن التعرض للمحفـزات الخارجيـة لكـون العلاقـة 
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أن  . (16,13)وطيــدة بـــين الـــسوائل الجـــسمية والمحـــيط الخـــارجي 
 هــي LC50السوميــسيدين ســام للأســماك بــصورة عامــة وأن قيمــة 

 لــسمكة التــراوت LC50لتــر ، أذ قيمــة /  مــايكروغرام 0.29 -2
rainbow troutب  ساد في التركيـز المـستحلEC 3.6  بحـدود 

   .technical product (8)مرة أقل من المنتج التقني
 tremorsتــضمنت علامــات التــسمم معــدل الــسعال  وألأرتجــاف 

 التــــي يحــــصل فيهــــا توقــــف النــــشاط القلبــــي seizuresوالنوبــــات 
والتهويـــة ، أماالأختبـــارات النـــسيجية المرضـــية لأنـــسجة الغلاصـــم 

 +Naاع فــي معــدل أفــراز تظهــر مــدمرة متماســكة مــع تهــيج وأرتفــ

وعند موت السمكة تكـون تراكيـز السوميـسيدين فـي الـدماغ   +Kو
كغــــــــم علــــــــى /  ملغــــــــم 0.25 و3.62  و0.16و الكبــــــــد والجثــــــــة 

التعاقب ، وأن جزء من التأثيرات في الجزء العصبي في الـسطوح 
التنفــــسية والمنظمــــات الكلويــــة للأيونــــات ربمــــا تتحــــد فــــي ســــمية  

ـــــى  .  (6)السوميـــــسيدين للأســـــماك  ـــــة عل ركـــــزت الدراســـــة الحالي
ـــــي أصـــــبعيات  أســـــماك الكـــــارب  ـــــأثيرات مبيـــــد السوميـــــسيدين ف ت

 96لمــدة  LC50الأعتيــادي ، وقــد  حــدد متوســط التركيــز القاتــل 
ساعة وتقدير متبقياته في أجـسام الأسـماك ، علمـا أن هـذا المبيـد 
مــن المبيــدات واســعة الأســتخدام فــي المكافحــة الحــشرية الأرضــية 

  . وية منها والج
  

  المواد وطرائق العمل
  أســــــتخدم مبيــــــد السوميــــــسيدينFenvlerate والمنــــــتج مــــــن 

 لتــر ، 1 مــستحلب ســعة 20%شــركة طــارق العامــة بتركيــز 
  .تم شراؤه من السوق المحلية 

  الميثـانول المطلقـة( Riedel – dellaen ) لأسـتخلاص 
 .متبقيات المبيد من أجسام الأسماك 

 ائية سلفات الصوديوم اللامBDH Chemicals Ltd . 

Pool England لأمتزاز الماء من مستخلص المبيد . 

  15371 أنابيــب Extrelute 1 لتنقيــة مــستخلص المبيــد 
 .الحاوي الأجزاء الذائبة من أجسام الأسماك في المزيج 

  استخدم جهاز المطياف الضوئي للأشعة فـوق البنفـسجية– 
  . Shimadzu 160 Double Beamالمرئية نوع 

  أســــتخدمت أصــــبعيات أســــماك الكــــارب الأعتيــــادي بأعمــــار
 غـم تـم 5-6 سم و أوزانها بين 4-5فتية تتراوح أطوالها بين 

شـــــراؤها مـــــن احـــــدى حقـــــول التفـــــريخ  والتربيـــــة فـــــي منطقـــــة 
اليوســـــــفية  وأختيـــــــرت الأســـــــماك الخاليـــــــة مـــــــن الأصـــــــابات 

أجريـت تجـارب . المرضية الظاهرة لغرض تعريضها للمبيـد 
 والتركيـــز الـــذي %حديـــد التركيـــز الـــذي يقتــل صـــفر أوليــة لت

 وبواقع ثلاثة اسماك لكل تجربة وحـدد التركيـز 100%يقتل 
/  ملغــم  0.0325لتـر تركيـزًا أدنـى والتركيــز /  ملغـم 0.02

 .لتر تركيزًا أعلى 

 30أســتخدمت ســبعة أحــواض بأبعــادx30x30) ســتة ) ســم 
 الـسابع منها فيها ست تراكيز من الأدنى الـى الأعلـى وكـان
 لتـر 20لمجموعة السيطرة ، ملئـت الأحـواض بالمـاء بحجـم 

عــشرة أســماك  حــوض بعــد ان غُــسلت وعُقمــت ووضــعت / 
لكــل حــوض بواقــع ثلاثــة مكــرارت وتركــت لمــدة خمــسة أيــام 
قبل اضافة المبيد ،خلالها و جهزت الأحواض بالأوكسجين 
عـــــن طريـــــق مـــــضخات هـــــواء منفـــــردة لكـــــل حـــــوض وقـــــدر 

 أذ تـــم )لتـــر /  ملغـــم (7.5-8 فـــي المـــاءالأوكـــسجين الـــذائب
 وكانـــت حـــرارة WTW نـــوع D.O. Meterقياســـه بجهـــاز

التراكيــز الــستة المــستخدمة مــن المبيــد  . )◦م2 ± (26المــاء
  و 0.0275 و 0.0 25 و0.0 225و0.0  (2هــــــي 

لتر محسوبة على أساس المادة /  ملغم ) 0.0325و 0.03
قارنــة وهــو الفعالــة فــضلا عــن حــوض مجموعــة الــسيطرة للم

وذلـــك لغـــرض تعـــديل نـــسبة . ) 1- الجـــدول (بالمـــاء فقـــط 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــل بأســـــــــــــــــــــــــــــــــتعمال معادلـــــــــــــــــــــــــــــــــة أبـــــــــــــــــــــــــــــــــوت   القت

 (7) Abbott (1955) اضــيفت تراكيــز المبيــد المختبــرة 
للأحـــــواض الحاويـــــة علـــــى الأســـــماك ، كـــــلٌ علـــــى أنفـــــراد ، 
ســجلت التغيــرات الــسلوكية مــن لحظــة أضــافة المبيــد وعلــى 

ــــة  ا أحــــصيت الأعــــداد  كمــــ) ســــاعة(96مــــدى وقــــت التجرب
 . ساعة 24الهالكة من الأسماك كل 

  قــــدرت متبقيــــات مبيــــد السوميــــسيدين فــــي عمــــوم الأســــماك◌ُ
  ، )لتـر /  ملغـم (0.0325الهالكة بالنسبة للتركيز الأعلى 

 مــن أســماك الكــارب الأصــبعية الهالكــة ) غــم (50أذ هــرس 
 Stainlessبأسـتخدام خـلاط كهربـائي معـدني مقـاوم للـصدأ

Steel)وع نـGlasco , India  ( مـل مـن 150 وأضـيف 
 دقيقـــة وبـــسرعة 15الميثـــانول المطلـــق وهرســـت جيـــدًا لمـــدة 

دقيقــة ورشــح المــزيج بأســتخدام ورق ترشــيح /  دورة 18000
 ، وأســـــــــتخلص المتبقـــــــــي مـــــــــرة ثانيـــــــــة Whatmannنــــــــوع 

ـــق ولمـــدة 100 بأســـتخدام  ـــانول المطل  (5) مـــل مـــن الميث
 الأسـتخلاص التـام دقائق علـى نفـس الـسرعة أعـلاه لـضمان

أضــــيفت مــــادة كبريتــــات . للمبيــــد ثــــمُ رشــــح بــــورق الترشــــيح 
 غم وُرشـح بـورق الترشـيح مـرة 20الصوديوم اللامائية بوزن 

 15371ثالثـــــة ، وروّق المحلـــــول بـــــأمراره علـــــى أنابيـــــب

Extrelute 1 لتنقية المزيج من أجزاء الأسماك الذائبة فيـه 
 20ز الراشـح الـى ، وتم ذلك بمعدل جريـان بطيـئ جـداً،ُ ركـ
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 (مــــل وذلــــك بتبخيــــر المــــذيب بتركــــه بدرجــــة حــــرارة الغرفــــة 
    .) 3 و2طريقة الأستخلاص محورة عن 

  المرئيــــــــة ، –أُســـــــتخدم جهــــــــاز الأشـــــــعة فــــــــوق البنفـــــــسجية 
 سـم عنـد 1 بـسمك ) الكـوارتز(وأستعملت خلايا من السليكا 

، nm1100λ الطــــول المــــوجي الأعظــــم للأمتــــصاص  
رة قياســــية مــــن مبيــــد السوميــــسيدين حُــــضرت  محاليــــل معــــاي

 25 و 15 و 10 و 5 و 1 و 0.5و 0.2 و(0.1بتراكيــــــــــز 
ــــــوق / ملغــــــم ) 50و  ــــــاف الأشــــــعة ف ــــــر وبأســــــتعمال مطي لت

 1 المرئيــــة وبأســــتعمال خلايــــا الــــسليكا بــــسمك –البنفــــسجية 
سم، تم رسم منحني المعايرة القياسـي مـن قـيم الأمتـصاصية 

أحــــداثي ســــيني بوصــــفه أحــــداثي صــــادي والتركيــــز بوصــــفه 
ـــــــائج /  ملغـــــــم 0.1-50ضـــــــمن حـــــــدود  لتـــــــر ومعالجـــــــة النت

أحـــصائياً حــــسب معادلــــة الخـــط المــــستقيم وبأعتمــــاد طريقــــة 
 Least Squares Method (9)المربعــات الــصغرى 

(LSM )   (2) شكل.   
 غـم مـن 50 بأخـذ وزن Blankحضر مصحح صوري          

أصـــبعيات أســـماك الكـــارب وأجـــري لهـــا نفـــس الأســـتخلاص 
السابق بمذيب الميثانول المطلق بأستثناء عدم أحتوائه على 
مبيــــد السوميــــسيدين وهــــذا الأجــــراء للتأكــــد مــــن عــــدم تلــــوث 
العينــات ونظافــة المــذيب والزجاجيــات المــستعملة فــي عمليــة 
الأســـــتخلاص وأجـــــري تحليـــــل لنتـــــائج هـــــذه العمليـــــة مماثـــــل 
لعمليــة تحليــل العينــات ففــي حالــة وجــود تراكيــز صــغيرة مــن 

عناصـــر أو المـــواد المدروســـة لابـــد مـــن طـــرح قيمتهـــا مـــن ال
   .(5)التركيز العينة الأصلية 

  
  النتائج والمناقشة

 لــم تظهــر الأســماك تــأثراً ظاهريــا فـــي :التغيــرات الــسلوكية      
 ســاعة بالنــسبة للتراكيــز المــستخدمة 8-10ســلوكها الابعــد مــرور 

فـــــي قـــــاع فـــــي التجربـــــة والتغيـــــرات الـــــسلوكية تمثلـــــت بأســـــتقرارها 
الحـــوض وشـــدة عـــصبية ، عـــدم الرغبـــة بالتغـــذي وتتطـــور الحالـــة 

بعد . الى التنفس السريع الذي يلاحظ من سرعة حركة الغلاصم 
بــــضعة ســــاعات تفقــــد الأســــماك الــــسيطرة علــــى توازنهــــا ثــــم تبــــدأ 
ــــــدأ  ــــــى الظهــــــر وتب بحركــــــات عــــــشوائية غيرمتوازنــــــة وأنقــــــلاب عل

ظ أن الأســماك كمــا لــوح.  ســاعة24مؤشــرات الهــلاك قبــل مــرور 
التــــي لــــم تظهــــر عليهــــا الأعــــراض المــــذكورة أذا لــــم تهلــــك فأنهــــا 

 تتفق هذه الدراسة مـع دراسـة كـل مـن. تستفيق وتستعيد حيويتها 

وهـذا يعـود الـى تـراكم الأسـتيل كـولين فـي  . (15)  و(14)و (6)

ــــسبب لهــــا اضــــطراباً عــــصبياً  الجهــــاز العــــصبي المركــــزي ممــــا ي
(10).  

 الــى تزايــد ســمية (1) النتــائج فــي الجــدول  أشــارت:ســمية المبيــد 
مبيــــد السوميــــسيدين لأصــــبعيات أســــماك الكــــارب الأعتيــــادي مــــع 
زيـــــادة تركيـــــزه الا أنهـــــا لـــــم تكـــــن معنويـــــة حتـــــى الوصـــــول الــــــى 

ـــــز ـــــدارها /  ملغـــــم 0.03التركي ـــــسبة هـــــلاك مق ـــــق ن ـــــذي حق ـــــر ال لت
 بفـــارقٍ معنـــوي كبيـــر عـــن التركيـــز الأخـــرى جميعـــاً وقـــد %96.7

 عنــــد أقــــل تركيــــز 38%ة الهــــلاك النــــسبي مــــن تــــصاعدت فعاليــــ
لتــر ،تتفــق /  ملغــم 0.0325  عنــد التركيــز 100%وصــولآً الــى 

أذ أن حجــم وعمــر ونــوع الــسمكة  . (4)هــذه الدراســة مــع دراســة 
لها تأثير على قيمة متوسط التركيـز القاتـل ففـي بحثنـا هـذا كانـت 

كــون الأســماك  ).1-شــكل (لتــر /  ملغــم  LC50=0.024قيمتــه 
  . عمار فتيه كما تتضح من أوزانها بأ

 مــــن التحليــــل الكيميــــائي لمتبقيــــات المبيــــد فــــي :متبقيــــات المبيــــد 
 المرئيـــة ، يلاحـــظ أن –جهـــاز مطيـــاف الأشـــعة فـــوق البنفـــسجية 

للمبيد متبقيات في أجسام الأسـماك بنـسبة وزنيـة مـن المبيـد نفـسه 
ومــن  ) 3 –شــكل (غــم أســماك /  ملغــم مبيــد 0.01056وقــدرها 

تــائج أعــلاه يتــضح قابليــة مبيــد السوميــسيدين علــى الثبــات فــي الن
أجــسام الأســماك كونــه مبيــدا بيروثرويــديا لــه الفــة شــديدة للأرتبــاط 
بالدهون وأن كانت له متبقيات في اجسام الأسـماك ألا أنهـا قليلـة 
بعــــض الــــشيء كــــون أن الجهــــد الــــصافي للسوميــــسيدين ونــــواتج 

دًا عمـا تحـدث فـي التربـة تحطمه في الماء تظهـر بحركـة قليلـة جـ
 ان السوميـــسيدين يتحلـــل فـــي المـــاء تحلـــلا مائيـــا (7)وقـــد ذكـــر . 

لمجموعة الـسيانيد  وفـي العمـوم تحـدث فـي البيئـة عمليـة الـتحطم 
أن الدراسة الحالية أثبتت أن جـزء . مؤدية الى منتجات أقل سمية

من المبيد يتخلف هو أو أحـد نـواتج تحطمـه فـي أجـسام الأسـماك 
   .(11)هذه الدراسة مع دراسة وتتفق 
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الخط السمي الناتج من معاملة اسماك الكارب الاعتيادي : 1شكل 
  سوميسيدينباستخدام مبيد ال

  =LC50  0.024 لتر/ ملغم
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