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  الخلاصة

 عينة من المشروبات الغازية 16هدفت الدراسة الى الكشف عن النوعية المايكروبية والكيميائية لـ 
والعصائر المحلية والمستوردة المتوافرة في الاسواق المحلية، وقد بينت النتائج خلو العينات المعلبة من التلوث 

 خارج P17 ،P18 ،P19 ،P20ي حين كان التلوث المايكروبي لعينات العصير غير المعلب الميكروبي ف
حدود المواصفة القياسية العراقية اضافة الى احتوائها على بكتريا القولون بينما لم يلاحظ وجود بكتريا المكورات 

، P5 ،P6 ،P7 ،P8 ،P9  ،P10العنقودية الذهبية وبكتريا السالمونيلا والاعفان والخمائرفي العينات الاخرى 
P11 ،P125 ،P13 ،P14 ،P15 ،P16 . واظهرت نتائج الترحيل بهلام السليكا بوساطة تقنية كروماتوغرافي

 مع النماذج القياسية P9 ،P10 ،P17 ،P18 ،P19 ،P20 للعينات Rfالطبقة الرقيقة عدم تطابق قيمة 
، P5 ،P6 ،P7 ،P8 ،P11 ،P12 ،P13لبقية العينات  Rfالمستخدمة للمقارنة، بينما وجد تطابق تام لقيمة 

P14 ،P15 ،P16 مع نماذج المقارنة ذاتها، كما بينت نتائج الامتصاص الضوئي عند طول موجـي يتراوح 
، P9 ،P10 ،P17 للعينات المنتخبة عدم تطابق العينات λ maxنانومتر لتحديد قيمة ) 400 - 600(بين

P18 ،P19 ،P20سية، في حين تطابقت قيمة الامتصاص للعينات  مع النماذج القياP5 ،P6 ،P7 ،P8 ،
P11 ،P12 ،P13 ،P14 ،P15 ،P16بقية العينات مع نماذج المقارنة ذاتها    .  
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Abstract 
The study was aimed to Detection of microbial and chemical qualtiy for 16 

samples of carbonated drinks and juices locally prepared and imported that are 
available in local markets, the results shows that the canned samples were free from 
microbial contamination, while the microbial contamination limit of uncanned juices 
samples P17, P18, P19, P20 were do not fit Iraqi standard specifications and 
contains coliform bacteria, but did not contains Staphylococcus aureus, Salmonella 
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Spp, Mold and yeast for the anothers samples P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, 
P13, P14, P15, P16. The results of thin layer Chromatography by silica gel shows no 
compatible Rf value of the samples P9, P10, P17, P18, P19, P20 with the standard 
samples that were used for comparison, while full compatible Rf values appears for 
the anothers samples P5, P6, P7, P8, P11, P12, P13, P14, P15, P16. The results of 
the optical density using spectrofotometric technique at wave leanth 400 - 600 nm to 
determine λ max of selected samples P9, P10, P17, P18, P19, P20 were not 
compatible with the standard samples, while the value of the anothers samples P5, 
P6, P7, P8, P11, P12, P13, P14, P15, P16 were compatible with the standard samples 
that used for comparison.  

 

  المقدمة
ت تعد صناعـة المـشروبات الغازيـة والعـصائر مــن الـصناعـا     

، وقـــد )1(الــشائعة والمنتــشرة بــشكل كبيــر فـــي كافــة أنحــاء العــالم 
ازداد الطلب العالمي لهــذه النوعيـة مــن المـشروبات خـلال العقـود 

، وتعتمــد صــناعة هــذه المــشروبات علــى العديــد مــن )2( الأخيــرة
المــــواد الأوليــــة المــــستخدمة كالــــسكر والنكهــــات والمــــواد الحافظــــة 

عد من أهم العوامل التي تحدد نوعيـة فضلاً عن الصبغات التي ت
تـــضاف الـــصبغات إلــــى الأغذيـــة ، و )3(المـــشروبات ومواصـــفاتها 

لجعلها جذابـة ومشهية للمستهلك،  إذ يسمـح بأستخــدام الأصبــاغ 
فــي الأغذيــة لأنهــا تحــسن ) Certified Colors(المــصـرح بهــا 

مـــــــن مظهرهـــــــا وتجعلهـــــــا اكثــــــــر جاذبيـــــــة إلا إن اســـــــتخدام هـــــــذه 
ت يصبح محرماً إذا كـان اسـتعمالها يخفـي عيــوب الغــذاء الصبغا

، وتتوافـر هذه الصبغات بنـوعين فقـد تكـون )4(ويـؤذي المستهلك 
، إذ يــــــستخـدم الكلوروفيــــــل لاجــــــل ةملونــــــات طبيعــــــة أو صناعيـــــــ

الحــــصول علــــى اللــــون الأخــــضر فــــي حــــين يــــستعمل الكــــاروتين 
ى اللـــون للحـــصول علـــى اللـــون البرتقـــالي بينمـــا يـــتم الحـــصول علـــ

البنـــي مـــن الـــسكر المحـــروق واللـــون الأحمـــر مـــن الطماطـــة، فـــي 
فلكـــل ، )5(حـــين تـــشتق بعـــض الملونـــات مـــن الألـــوان الـــصناعية 

مــشروب لــون معــين يتميــز بــه فــضلاً عــن النكهــة الخاصــة بــذلك 
 وقد تعـود المستهلك على هـذا الاسـتعمال ونـال موافقتـه المشروب

لغــذاء ولكونــه أحــد العناصــر لمــا يمتــاز بــه اللــون مـــن مكانــة فــي ا
لـذا فقد ازداد إنتاج الصبغات الغذائيـة ، )6(الأساسية فـي جودتـه 

بـــشكل كبيـــر وبـــدأت معهـــا اســـتخدام التقنيـــات الحديثـــة مــــن اجـــل 
اســـتنباط صـــبغات غذائيـــة مـــصرح بهـــا وغيـــر مـــؤثرة علـــى صـــحة 

، وبدأت التشريعات القانونية الملزمة بتحديد نوعيـة )7(المستهلك 
ـــــــصبغات بـــــــالظهور وســـــــلا نظـــــــراً لانتـــــــشار هــــــــذه ) 9 ؛ 8(مة ال

الــصناعة بــشكل كبيــر وظهــور عــدد مـــن الأصــباغ الغيــر مــصرح 
ت ـإذ وضعــ، )3(بهــا غــذائياً واســتخدامها فـــي عمليــات الــصناعة 

القوانيـــن الغذائيـــة لتحــدد نــوع وكميـــة الأصبـــاغ المــضافـة للأغذيـــة 
ي اســتعمال صبغـــة وفـــي الوقــت ذاتــه ألـــزمت طــالبي التــرخيص فـــ

جديدة أن يقدمــوا مـع الطلـب تقريـرا كامــلا عــن سلامــة اسـتعمالها 

 المختبريـة تمـن خـلال تأثيراتهـا بالتـراكيـز المختلفـة علـى الحيوانـا
  ،)10؛ 1(كالجـرذان وخنازيـر غينيا 

إذ أن الــصبغات غيــر المــصرح بأســتعمالها غــذائياً قــد تــؤدي إلــى 
، فــضلاً عــن ذلــك )3(مــراض الــسرطانية التــسبب بالعديــد مــن الأ

فقــد أقــرت أيــضا التــشريعات المبينــة للحــدود المايكروبيــة المــسموح 
، ويعــــود الــــسبب فـــــي )12؛ 11(بتواجـــدها فــــي هــــذه المــــشروبات 

الكــــــشف عــــــن التلــــــوث المــــــايكروبي إلــــــى معرفــــــة دقــــــة عمليــــــات 
ــــصالحة فــــي التــــصنيع  التــــصنيع، إذ أن استخـــــدام الميــــاه غيــــر ال

دوث تلوث فـي المنتـوج وبالتـالي تأثيرهـا علـى صـحة يؤدي إلى ح
، لذلك هدفت هذه الدراسـة إلـى الكـشف عـن نوعيـة )6(المستهلك 

الـــــصبغات المـــــستخدمة فـــــي بعـــــض أنـــــواع المـــــشروبات الغازيـــــة 
والعــــصائر بنوعيهــــا المــــستوردة والمحليــــة والكــــشف عــــن التلــــوث 

  .المايكروبي فيهما
  

  المواد وطرائق العمل
   جمع النماذج1-
   النماذج القياسية-أ

 Pepsi(تـم الحـصول علــى الـصبغات القياسيــة مـن شـركة      

Co, Inc. ( الأمريكيــــة المتخصـــصة فــــي صناعــــة المـــشروبات
الغازيــة والعــصائر، وقــد اختيــرت أربعــة ألــوان رئيــسية تــدخل فــي 

  :صناعة هذه المشروبات والتي أعطيت الرموز الآتية
 الرمز اللون

 P1 احمر

 P2 اصفر

 P3 برتقالي

 P4 بني

  
  : نماذج المقارنة-ب
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نمـــاذج (تـــم الحـــصول علـــى المـــشروبات الغازيـــة والعـــصائر      
بنوعيهـــا المحلـــي والمـــستورد مـــن الأســـواق المحليـــة فـــي ) المقارنـــة

  :مدينة بغداد وأعطيت الرموز الآتية
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 المصدر اللون الرمز المنشأ العصائر

شركة المرطبات العربية   احمر P12 الكويت  داليا عنب
  المحدودة

 برتقالي P13 الكويت داليا برتقال
شركة المرطبات العربية 

  المحدودة
تريكس 
  ليمون

 Soyyigit Baharatشركة   اصفر P14  تركيا

تريكس 
 برتقال

 Soyyigit Baharatشركة  برتقالي P15 تركيا

 شركة العوجان الصناعية احمر P16 السعودية فيمتو

 اصفر P17 العراق مونلي* 
محال بيع العصير في مرأب 
 الباب المعظم للنقل العام

 برتقالي P18 العراق برتقال* 
محال بيع العصير في مرأب 
 الباب المعظم للنقل العام

 اصفر P19 العراق ليمون* 
محال بيع العصير في مرأب 

 العلاوي للنقل العام

 برتقالي P20 العراق برتقال* 
عصير في مرأب محال بيع ال

 العلاوي للنقل العام

  عصير غير معلب* 
  

   الكشف عن التلوث المايكروبي2-
اجريت الفحـوص المايكروبيـة لعينـات الــدراسة اعتمـاداً علـى      

متــــضمنةً فحــــص العــــدد الكلــــي ) 14؛ 13(الطرائــــق الــــواردة فــــي 
 وبكتريـــا APC (Aerobic Plate Count(للبكتريـــا الهوائيـــة 

 والمكـــــورات العنقوديـــــة الـذهبيــــــة Eschericia coli القولـــــون
Staphylococcus aureus والـــسـالمـونيـلا Salmonella 

Spp. فــــضلاً عــــن التحــــري عــــن وجــــود الاعفــــان والخمائـــــر فـــــي 
العينــات المنتخبــة، وجــرى تحــضير الاوســاط الزرعيــة فــي مختبــر 

 بحوث السوق وحماية المستهلك حسب تعليمـات الـشركـة المجهـزة
وبعد ضبط الاس الهيدروجيني لهـا عقمــت بالمــؤصدة عنـد درجـة 

 دقيقــة، وجـــرى 15 لمــدة 2انــج/  باونــد 15م وضــغط 121حــرارة 
  . حضـن الاطباق بالدرجات الحرارية المعتمدة لكل اختبار

   الكشف عن الصبغات-3
 TLC (Thin( كرومـــــاتوكرافي الطبقـــــة الرقيقـــــة -أ

Layer Chromatography  
يقـة الترحيـل بوسـاطة كرومـاتوكرافي الطبقــة الرقيقــة اسـتخدمت طر 

)TLC ( الموصــــوفة فــــي)للكــــشف عـــــن نوعيـــــة الــــصبغات ) 13
المستخدمة في المشروبات الغازية والعصائر المحليـة والمـستوردة 

باستخــــدام خليــــط ) القياســـية(التـــي انتخبـــت للمقارنـــة مـــع النمـــاذج 
 10(بنـسبة )  ايثــرثنائي اثيـل: كحـول مثيلي : بنزين (المذيبات 

من خلال المعادلـة ) Rf(، واستخرجـت قيمـة الحركة )60 : 30 :
  :الاتية

  

  )سم(المسافة التي وصلت إليها الصبغة ) = Rf(حركة الصبغة 
  المسافة التي وصل إليها المذيب                            

  

   الامتصاص الضوئي -ب
صــــوفة مــــن قبــــل اتبعــــت طريقــــة الامتــــصاص الــــضوئي المو      

نـانومتر للكـشف ) 400 - 600(علــى طـول مـوجي مقـداره ) 15(
عـــــــن نوعيــــــة الــــــصبغات المــــــستخدمة فـــــــي المــــــشروبات الغازيـــــــة 
والعـــصائر المحليــــة والمـــستوردة وبوجــــود النمـــاذج القياسيــــة وذلـــك 

للعينــات المنتخبــة مــع النمــاذج ) λmax(مـــن خـــلال مقارنــة قيمــة 
  .القياسية

  

  اقشةالنتائج والمن
  الكشف عن التلوث المايكروبي 

خلــــو النمــــاذج ) 1(أظهــــرت النتائـــــج الموضــــحة فـــــي جــــدول      
ـــــوث  ـــــة والعـــــصائر مـــــن وجـــــود أي تل ـــــة للمـــــشروبات الغازي المعلب
ــا القولــون والمكــورات العنقوديــة  مــايكروبي فيهــا وخلوهــا مــن بكتري
ــــــع  ــــــان والخمــــــائر، إذ أعطــــــت جمي ــــــسالمونيلا والاعف ــــــة وال الذهبي

ات التــي اجـــريت علـــى هــذه النمــاذج نتيجــة ســالبة، وهــذا الفحوصـــ
يدل على كفاءة عمليات التصنيع والتعليـب فـي القـضاء علـى أي 
مــــن مـــسببات التلـــوث التــــي تـــؤدي إلـــى تلـــف المنتـــوج أو احتوائـــه 

  .على حمل مايكروبي عالي
جـاءت هذه النتائج متفقة مـع مــا أشـارت إليــه المواصـفة القياسيــة 

 دوالتــي أشــارت إلــى أن لا يزيــ) 16(للمــشروبات الغازيــة العراقيــة 
مللتــــر /  وحـــدة تكـــوين مـــستعمرة 100العـــدد الكلـــي للبكتريـــا عـــن 

المشروبات 
 الغازية

 المصدر اللون الرمز المنشأ

 P5 سينالكو العراق اصفر 
شركة كوفة للمشروبات

 الغازية

 P6 ميرندا برتقال العراق برتقالي 
للمشروبات شركة بغداد

 الغازية

 P7 بيبسي كولا العراق بني 
شركة بغداد للمشروبات

 الغازية

صناعية  شركة العوجان ال P8 فيمتو السعودية احمر

كة سلسبيل  شر P9 كندا دراي ليمون سوريا اصفر

 
 P10 ماستر برتقال سوريا برتقالي

شركة الاستثمارات
الصناعية والتجارية 

 الحديثة

 الشركة المتحدة للمرطبات P11 بيبسي كولا الكويت بني
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 ســاعة وان يكــون المنــتج خــالي 24 م لمــدة 37عنــد درجــة حــرارة   
ـــا القولـــون ولا يتجـــاو  ـــان والخمـــائر عـــن زمـــن بكتري  7 عـــدد الاعف

عة من الحضن،  سا72مللتر بعد مرور / وحدة تكوين مستعمرة 
وقد يعود السبب في خلو النماذج إلى دقة عمليات التصنيع التي 
خــضعت لهــا والــسيطرة علــى النقــاط الحرجــة فـــي مراحـــل الإنتــاج 

)Critical Point ( التــــي تــــؤدي دوراً مهمـــاً فــــي عــــدم حـــدوث
) 17(تلوث المنتوج وتلفـه وبالتـالـي تأثيـره علـى صحــة المـستهلـك 

 استخــــدام التقنيـــات الحديثــــة فــــي عمليـــات التـــصنيـع إضافــــة إلــــى
التــــي تـــضمن عــــدم ملامـــسـة المنتـــوج مــــن قبـــل العـــاملين وحـــدوث 

  ).18(عمليات التصنيع والتعبئة بشكل آلي 

الكشف عن التلوث المايكروبي للمشروبات الغازية : 1جدول 
  .والعصائر المنتخبة
 الفحوصات

وفيما يخص العـصائر فأنهـا تخـضع للـشروط الـوارد ذكرهـا مـسبقاً 
إضـــافة إلـــى إجـــراء عمليـــات البـــسترة التـــي تكـــون كفيلـــة بالقـــضاء 

 الأحيــاء المجهريــة التــي قــد تتواجــد فــي العــصير المحـــضر علــى
، كمــــا أن لإضــــافة المــــواد الحافظــــة كــــسوربات البوتاســــيوم )19(

وحـــــــامض الـــــــستريك الـــــــدور الأكبـــــــر فـــــــي الحفـــــــاظ علـــــــى هــــــــذه 
  ).   11؛ 20(المشروبـات من التلوث بالبكتريا والاعفان والخمائر 

ــــــات  تــــــم  التــــــي P17 ،P18 ،P19 ،P20أظهــــــرت نتــــــائج العين
الحـــصول عليهـــا مـــن محـــلات بيـــع العـــصير وجـــود نـــسبة تلـــوث 

، 3x102 ،5x103 ،7x101عالية، إذ بلغ العدد الكلي للبكتريا 
8x102 مللتــر علــى التــوالي بينمــا بلـــغ /  وحــدة تكــوين مــستعمرة

 3x101 ،7x101 ،2x101 ،4x101عــــــــدد بكتريــــــــا القولــــــــون 
 يلاحــظ مللتــر علــى التــوالي فــي حــين لــم/ وحــدة تكــوين مــستعمرة 

  .وجود نمو للاعفان والخمائر
تعود نسبة التلوث العالية التي أظهرتها هذه النتائج إلـى بيـع هـذه 
المنتجــات بــصورة مكــشوفة ومعرضــة لمخــاطر التلــوث مــن الهــواء 
وطريقة الصناعة والتداول، بينمـا يـدل وجـود بكتريـا القولـون علـى 

اء أو احتمــال حــدوث التلــوث خــلال عمليــة التــصنيع بوســاطة المــ
الأيــدي أو الــذباب الــذي يــصل بــسهولة إلــى العينــات المكــشوفة، 
في حين  يعـود عـدم وجـود الاعفـان والخمـائر إلـى اسـتمرارية بيـع 

  ).  10؛ 4(هذه المنتجات وعدم بقاءها لفترة طويلة 
يــــتم القــــضاء علــــى كافــــة الكائنــــات الحيــــة بــــضمنها المايكروبــــات 

ة ولفتــــرات زمنيــــة بوســــاطة تعريــــضها إلــــى درجــــات حراريــــة معينــــ
ــــــات )23؛ 16(محـــــددة  ـــــى هــــــذه الكائن ، وان عمليـــــة القـــــضاء عل

ـــــات  ـــــر جـزيئ ــــسبب حــــدوث مــــسـخ وتغي ـــــة يكـــــون ب بالحـــــرارة العالي
ـــــــــا  ـــــــــن تلـــــــــك الـخـلاي  Denaturation and(بـروتي

Coagulation( وبالتالــــي تأثيرهـــا علـــى نـــشاط بعـــض الإنزيمـــات
لــــك التـــــي لهــــا علاقـــــة الأساســــية وفقــــدانها لفعاليتهـــــا خــــصوصاً ت
  ).23؛ 1(بالوظائف الحيوية للخلية كالتنفس والتكاثر 

رمز 
 العينة

العدد الكلي 
  للميكروبات

)cfu/ml(  

بكتريا 
 القولون

 )cfu/ml( 

الاعفان 
  والخمائر 

)cfu/ml( 

المكورات 
العنقودية 
  الذهبية 

)cfu/ml( 

بكتريا 
  السالمونيلا

) cfu/ml( 

P5 Zero  Zero  Zero  Zero  Zero  

P6 Zero  Zero  Zero  Zero  Zero  

P7 Zero  Zero  Zero  Zero  Zero  

P8 Zero  Zero  Zero  Zero  Zero  

P9 Zero  Zero  Zero  Zero  Zero  

P10 Zero  Zero  Zero  Zero  Zero  

P11 Zero  Zero  Zero  Zero  Zero  

P12 Zero  Zero  Zero  Zero  Zero  

P13 Zero  Zero  Zero  Zero  Zero  

P14 Zero  Zero  Zero  Zero  Zero  

P15 Zero  Zero  Zero  Zero  Zero  

P16 Zero  Zero  Zero  Zero  Zero  

P17 3x102 3x101 Zero  Zero  Zero  

P18  5x103 7x101 Zero  Zero  Zero  

P19 7x101  2x101 Zero  Zero  Zero  

P20 8x102 4x101 Zero  Zero  Zero  
  

  الكشف عن الصبغات
  )TLC(كروماتوكرافي الطبقة الرقيقة 

 مــــع P5 للأنمــــوذج Rfإلــــى تــــشابه قيمــــة ) 1(يــــشير شــــكل      
 في حين لم تتشابه قيمـة 0.735 التي بلغت P2أنموذج المقارنة 

Rf للأنموذج P9 0.588 مع أنموذج المقارنة ذاتـه التـي بلغـت ،
نمــوذج المقارنــة  مــع أRf تطابقــاً فــي قيمــة P6واظهــر الأنمــوذج 

P3 إلا أن قيمــة 0.705 بقيمــة بلغــت Rf للأنمــوذج P10 كانــت 
، كـــــذلك فقــــــد P3 عنــــــد مقارنتهـــــا مــــــع أنمـــــوذج المقارنـــــة 0.647

 والتــي P1 مــع أنمــوذج المقارنـــة P8 للأنمــوذج Rfتطابقــت قيمــة 
 مع أنموذج المقارنة P11 و P7، وتطابقت النماذج 0.76بلغت 

P4 بقيمـــــــــــة Rf علـــــــــــى 0.35، 0.76 و 0.35، 0.76 بلغـــــــــــت 
  .التوالي
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لنمـــاذج صــبغات ) TLC(كروماتوغرافيـــا الطبقـــة الـرقيقـــة : 1شــكل 
كحـول مثيلـي : بنـزين (المشروبات الغازية باستخدام خليـط المذيبـات 

  :، اذ يمثل)60 : 30 : 10(بنسبة ) ثنائي اثيل ايثر: 
P1 : ،احمـر قياسيP2 :ـر قياسي، اصفP3 : ،برتقالـي قياسـيP4 :

ـــر : P5بنــي قياســي،  ــدا : P6، )العــراق(مــشروب ســينالكو اصف ميرن
ـــــــال  ــــــراق(برتق ـــــــولا : P7، )الع ــــــسي ك ــــــراق(بيب ـــــــو : P8، )الع فيمت

ماسـتر برتقـال : P10، )سوريـا(كنـدا دراي ليمون : P9، )السعوديـة(
   ).الكويت(بيبسي كولا : P11، )سوريا(

 مــع P16 و P12 للنمــاذج Rfإلــى تــشابه قــيم ) 2(يــشير شــكل 
، كذلك فقد تطابقت 0.76 بقيمة بلغ مقدارها P1أنموذج المقارنة 

 بقيمــة P3 مــع أنمــوذج المقارنــة P15 و P13 للنمــاذج Rfقيمــة 
 بلـــــغ مقـــــدارها Rf قيمـــــة P14 واظهـــــر الأنمـــــوذج 0.705بلغـــــت 
 ، فـيP2 وهي ذات القيمة التي أظهرهـا أنمـوذج المقارنـة 0.735

 بلــــــغ مقــــــدارها Rf قيمــــــة P19 و P17حــــــين أظهــــــرت النمــــــاذج 
 لانمـــوذج Rf علــى التــوالي بينمــا كانــت قيمــة 0.588 و 0.588

  P20 و P18 للنمــــــــاذج Rf، وبلغــــــــت قيمـــــــــة 0.735المقارنـــــــــة 
ــــــت قيمــــــة 0.529 و 0.529 ــــــي حــــــين كان ــــــى التــــــوالي ف  Rf عل

  .P3 0.705لانموذج المقارنة 
  
  
  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
ـــة : 2شــكل  ـــة الـرقيق ـــا الطبق ـــات ) TLC(كروماتوغرافي لنمـــاذج صبغ

ثنـائي : كحـول مثيلـي : بنـزين (العصائـر باستخــدام خليــط المذيبــات 
  :،  اذ يمثل)60 : 30 : 10(بنسبة ) اثيل ايثر

P1 : ،ــــر قياســـي ــــر : P2احم ــــي قياســـي، : P3قياســـي، اصف برتقال
P12 : ــا عنــب ــال : P13، )الكويــت(دالي ــا برتق : P14، )الكويــت(دالي

فيمتــو : P16، )تركيـا(تـريكس برتقـال : P15، )تركيا(تريكس ليمون 
ـــسعوديـة( ـــب : P17، )ال ـــون غيـــر معل : P18، )العـــراق(عـــصير ليم

عصير ليمـون غيـر معلـب : P19، )العراق(عصير برتقال غير معلب 
  ).العراق(عصير برتقال غير معلب : P20، )لعراقا(

 و P5 للنمـــاذج Rfإلـــى وجـــود تـــشابه فـــي قـــيم ) 2(يـــشير جـــدول 
P6 و P7 و P8 و P11 و P12 و P13 و P14 و P15 و 

P16 مع  نمـاذج المقارنـة المـستخدمة فـي حـين أظهـرت العينـات 
P9 و P10 و P17 و P18 و P19 و P20 اختلافــا فــي قيمــة 
Rf مقارنــة بنمــاذج المقارنــة وهــذا يــدل علــى وجــود اخــتلاف فــي 

نوعيــــة الــــصبغة المــــستخدمة، اذ تعــــد هــــذه التقنيــــة احــــد الطرائــــق 
التشخيــصية للكــشف عــن نوعيــة المركبــات وبــالاخص الــصبغات 
وذلـــك مـــن خـــلال حركـــة هـــذه الـــصبغات خـــلال طـــور معـــين مـــن 
 المــذيبات العــضوية التــي تعمــل علــى تحريــك الــصبغة لحــد معــين

تتوقف عنده الصبغة ويستمر المذيب بالحركة، لذا فأن وجود أي 
غـــش فـــي الـــصبغات يمكـــن ان يـــتم الكـــشف عنـــه باســـتخدام هـــذه 

 لحركـــة Rfالتقنيـــة وبوجـــود صـــبغات قياســـية لغـــرض مقارنـــة قـــيم 
  ).5(الصبغات ومعرفة نوعيتها 

لنماذج صبغات المشروبات الغازية ) Rf(الحركة : 2جدول 
  .لمقارنةوالعصائر ونماذج ا

 بلد المنشأ اللون نوع الانموذج الأنموذج
  الحركة 

)Rf(  

P1*   *احمر*  صبغة مقارنة 
الولايات * 

 المتحدة
0.76* 

P8   مشروب غازي
 فيمتـو 

 0.76 السعوديـة احمر

P12  0.76 الكويت احمر عصير داليا عنب 

P16   0.76 السعوديـة احمر عصير فيمتـو 

        P1           p2              p3   P19 P18 P17 P16 P15 P14 P13 P12 

P1 P6 P7 P8 P9 P10 P1 P P P4P5 
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P2*   *الولايات * *  صبغة مقارنة
 المتحدة

  *0.735 اصفر

P5   مشروب غازي
 سينالكو 

  0.735 اصفر العراق

P9   مشروب غازي
 كنـدا دراي ليمون

  0.588 اصفر سوريا

P14   عصير تريكس
 ليمون

 0.735 تركيا اصفر

P17  عصير ليمون  
   غير معلب

 0.588  العراق  اصفر

P19  عصير ليمون  
 0.588  العراق  اصفر   غير معلب

P3*   * برتقالي*  مقارنةصبغة  
الولايات * 

 المتحدة
0.705* 

P6   مشروب غازي
  ميرندا برتقـال

  
  برتقالي

  
  العراق

 
 
 

0.705  
 

P10   مشروب غازي
  ماستر برتقال

 0.647  سوريا  برتقالي

P13  0.705  الكويت  برتقالي  عصير داليا برتقال 

P15   عصير تريكس
 0.705  تركيا  برتقالي  برتقال

P18   عصير برتقال  
  ر معلبغي

 0.529  العراق  برتقالي

P20   عصير برتقال  
 غير معلب

 0.529  العراق برتقالي

P4*   *بني*  صبغة مقارنة 
الولايات * 

 المتحدة
0.76 - 0.35  

P7   مشروب غازي  
 بيبسي كـولا

  0.35 - 0.76 الكويت بني

P11   مشروب غازي  
 بيبسي كـولا

  0.35 - 0.76 الكويت بني

  .نة يمثل نماذج المقار * 
  الامتصاص الضوئي

ـــــى ان قيمـــــة ) 6، 5، 4، 3(تــــشير الاشكـــــال        λ maxال
، 427، 427، 427 بلغــــــــــــت P1 ،P8 ،P12 ،P16للنمــــــــــــاذج 

) 9، 8، 7( نانومتر علـى التـوالي، فــي حـين تبـين الاشـكال 427
، 444، 444 كانــت P2 ،P5 ،P14 للنمــاذج λ maxان قيمــة 

، P9 للنمـــاذج λ max قيـــم  نانومتـــر علـــى التوالـــي، الا ان444
P17 ،P19 نــــانومتر علـــــى التــــوالي، 435، 435، 431 بلغـــــت 

، 15، 14، 13(، وبينـــــــت الاشكــــــــال )12، 11، 10(الاشـــــــكال 
 كانــــت P3 ،P6 ،P13 ،P15 للمـــاذج λ maxان قيمــــة ) 16

 λ نـانومتر علــى التـوالي، الا ان قيــم 508، 508، 508، 508

max للنمــــــــاذج P10 ،P18 ،P20  ــــــــت  485، 485، 490كان
، ويــــلاحظ مـــن )19، 18، 17(نـــانومتر علـــى التـــوالي، الاشـــكال 

، P4 ،P7 للنمـــاذج λ maxان قيــــم ) 22، 21، 20(الاشـــكال 
P11 ـــــــــــــــــــــــــــــــــت  479 و 427، 479 و 427، 479 و 427 كان

  .  نانومتر على التوالي
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حــدوث ) 3(اص الــضوئي، جــدول لاحــظ مــن نتــائج قــيم الامتــصي

للنمــاذج المــستخدمة، وقــد كانــت هــذه ) λ max(تبــاين فــي قــيم 
 نتـــائج الترحيـــل باســـتخدام االاختلافـــات مـــشابهة لمـــا أشـــارت أليهـــ

، إذ تعـــد مقارنـــة قـــيم الامتـــصاص )TLC(تقنيـــة الطبقـــة الرقيقـــة 
الــضوئي أحــد الطرائــق المهمــة فــي تحديــد الكــشف التاكيــدي عــن 

الــــصبغات مــــن خــــلال تحديــــد اعلــــى معامــــل وجــــود الغــــش فــــي 
امتــصاص مــولاري تمتلكــه الــصبغ والــذي يميزهــا عــن غيرهــا عنــد 

، وعند توافر النماذج القياسية للصبغات )14(طول موجي محدد 

الطبيعيــة والــصناعية يمكــن بواســطتها الكــشف عــن وجــود الغــش 
  ).24(في نماذج الأغذية 

  
  

 لنماذج صبغات )λ max(ي ـقيـم الامتصاص الضوئ: 3جدول 
  .المشروبات الغازية والعصائر ونماذج المقارنة

 الأنموذج
نوع 
 الانموذج

 بلد المنشأ اللون

الامتصاص 
  الضوئي 

)λ max( 

P1*   * صبغة
 مقارنة

 احمر* 
الولايات * 

 المتحدة
0.427* 

P8   مشروب غازي
 فيمتـو 

 0.427 السعوديـة احمر

P12   عصير داليا
 عنب

 0.427 الكويت احمر

P16   0.427 السعوديـة احمرعصير فيمتـو 

P2*   * صبغة
 مقارنة

 اصفر* 
الولايات * 

 المتحدة
0.444*  

P5   مشروب غازي
 سينالكو 

  0.444 العراق اصفر

P9  
مشروب غازي 

كنـدا دراي 
 ليمون

  0.431 سوريا اصفر

P14   عصير
 تريكس ليمون

 0.444 تركيا اصفر

P17   عصير ليمون
 0.435  قالعرا  اصفر  غير معلب

P19   عصير ليمون
  غير معلب

 0.435  العراق  اصفر

P3*   * صبغة
 مقارنة

 *
  برتقالي

الولايات * 
 المتحدة

0.508* 

P6   مشروب غازي
 0.508  العراق  برتقالي  ميرندا برتقـال

P10   مشروب غازي
  ماستر برتقال

 0.490  سوريا  برتقالي

P13   عصير داليا
 0.508  الكويت  برتقالي  برتقال

P15  صير ع
  تريكس برتقال

 0.508  تركيا  برتقالي

P18   عصير برتقال
  غير معلب

 0.485  العراق  برتقالي

P20   عصير برتقال
 غير معلب

 0.485  العراق برتقالي

P4*   * صبغة
 مقارنة

 بني* 
الولايات * 

 المتحدة

0.479 - 
0.427*  
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P7   مشروب غازي
 بيبسي كـولا

 بني الكويت
0.479 - 
0.427  

P11   ي مشروب غاز
 بيبسي كـولا

 بني
0.479 - 
 الكويت  0.427

   .يمثل نماذج المقارنة* 
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