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      الجنيني لنخلة التمر  نمو الكالسفي 2ip توكاينينيدراسة تأثير مستخلص الخميرة و السا

Phoenix dactylifera L.  صنف الأشقر  
 

 أسامة علي محسن العبادي
  . العراق-ميسان، ميسان ، آلية العلوم ، جامعة علوم الحياةقسم 

  
  الخلاصة

الجنيني لنخلة  التمر صنف الأشقر، إذ أضيفت تراكيز درس تأثير مستخلص الخميرة على نمو الكالس 

لتر مع مستويين من /ملغم ) 1000 و500 و250 و100 و50 و0(مختلفة من مستخلص الخميرة 

لتر من مستخلص الخميرة / ملغم250أظهرت الدراسة إن التركيز . لتر/ملغم ) 1 و2ip ) 0السايتوكاينين 

تائج للوزن الطري للكالس ولطول الأجنة ولكنها لم تختلف معنوياً  أعطت أفضل الن2ipبغياب السايتوكاينين

 1 بتركيز2ipلتر عند وجود السايتوكاينين/ ملغم50فيما أعطى التركيز . عن المقارنة في الوزن الجاف

لتر أعلى عدد من الأجنة الاسطوانية، فيما لوحظ التلون البني في الكالس الجنيني عند التراكيز العالية /ملغم

لذا يمكن إضافة مستخلص الخميرة في تنمية ونمو الكالس . لتر/ملغم) 1000 و500(مستخلص الخميرة ل

  . في استحثاث تكوين الأجنة2ipالجنيني فيما يفضل إضافته مع السايتوكاينين

  

STUDY THE EFFECT OF YEAST EXTRACT AND CYTOKININ 2ip ON 
EMBRYOGENIC CALLUS GROWTH OF DATE PALM 

 Phoenix  dactylifera L. cv. Ashkar 
 

       Usama Ali Muhsen Al-Abadi 
Department of Biology ،Collage of Sciences ، University of Misan, Misan - Iraq. 

 
Abstract 

The effects of yeast extract on embryogenic callus growth of date palm cv. 
Ashkar were studied. Various concentrations of  yeast extract were used ( 0 , 50 , 
100 , 250 , 500 and 1000 ) mg/L  with two concentrations of the cytokinin 2ip (0 , 1) 
mg/L. Results showed that the conc. 250 mg/L in the absence of the cytokinin 2ip 
gave maximum fresh weight and length of somatic embryos , but this was not 
significantly differed from the control in dry weight. The conc. 50 mg/L in the 
presence of the cytokinin 2ip gave the highest number of somatic embryos. In 
addition, it was observed a browning in embryogenic callus at high concentrations 
of yeast extract (500 and 1000)mg/L. Thus, it is possible to use the yeast extract for 
growth of the embryogenic callus, while it is preferred to use yeast extract and 
cytokinin 2ip together for induction of somatic embryos. 

 
 مةلمقدا

تعد الزراعة النسيجية من التقنيات الحديثة لإكثار نخيل التمر         

والتي يمكن من خلالها الحصول على أعداد كثيرة من أشجار          

. النخيل بفترة زمنية قصيرة وخالية من الأمراض الفيروسـية        

 وتمتاز الأشجار بقوة نموها وسهوله تداولها ونقلها وقدرتها 

 

 2,1]     [ون مطابقة للام وراثياعلى أنتاج فسائل كثيرة وتك

نخيل نسيجياً أما بوساطة التكوين ــر اليکثـّ

  باشرــــــــــــــــــــــــــالم

من القمة النامية والبراعم ) organogenesis( للاعضاء     

 607



 612 -607،الصفحة 2010، 4، العدد51المجلة العراقية للعلوم، المجلد                                               العبادي       
 

     somatic أو بوساطة تكوين الأجنة الجسمية ]3[الابطيه 

  embryosأو عن طريق أما مباشرة من النسيج النباتي 

المرور بمرحلة الكالس وذلك من خلال زراعة أنسجة النبات 

  .]4[في أوساط صناعية معقمه 

إن الاستخدام التجاري لزراعة الأنسجة النباتية يتضمن أنتـاج         

أمـا العوامـل    . أعداد كبيرة من النباتات بأقل تكلفة   ممكنه        

ت، نـوع النبـا   : الرئيسة المؤثرة على الإكثار التجاري فهي       

لـذا  . الظروف الفيزيائية، المكونات الكيميائية للوسط الغذائي     

فان الأبحاث الحالية تهدف الى اسـتبدال الأوسـاط الغذائيـة           

الكيميائية باهظة التكاليف بمستخلصات طبيعية رخيصة والتي       

أما أهـم المـواد     . ]5[تشمل مستخلصات الخميرة أو النباتات      

ي الخاص باكثار نخيل التمر     المعقدة المضافة الى الوسط الغذائ    

 ومستخلـصات الـشعير     ]6[فقد شملت حليب جـوز الهنـد        

ــدروليزات  ــازين هاي ــرة والك ــر ]7[والخمي ــذور التم  وب

  .]9[ وعصير الليمون وعرق السوس والثوم ]8[المجروشة

تهدف الدراسة الحالية الى معرفة تأثير مستخلص الخميرة في         

 على الوزن الطـري     2ipحاله وجود أو غياب السايتوكاينين      

والجاف للكالس وعدد وطبيعة الأجنة الاسطوانية ومـن ثـم          

تحديد المستويات المناسبة من مـستخلص الخميـرة لإكثـار          

  .الكالس الجنيني لنخلة التمر صنف الأشقر
 

  المواد وطرائق العمل 
 Embryogenicاستخدم في الدراسة الحالية الكالس الجنيني 

callus سبقاً عن طريق زراعـه نـسيج    والمستحصل عليه م

القمة النامية  في الوسط الغذائي الخـاص بتكـوين الكـالس            

)MS (  زرع الكالس الجنيني داخـل أنابيـب       .  اشهر 8ولمدة

اختبار احتوت على وسط غذائي متكون من أملاح موراشـيج          

، والمكون من المحاليل المركزة، إذ اخـذ        ]MS ]10و سكوج   

لوسط الغذائي وأضيف اليها    لتر من ا  / مل 10من كل مجموعه    

سـكروز  ): لتـر مـن الوسـط الغـذائي       /ملغم(المواد الآتية   

 NaH2Po4.2H2Oوفوسفات الصوديوم الحامضية    ) 30000(

ــستول ) 170( ــين ) 100(وميزواني ــات الأدن ) 40(وكبريت

). 8000(والآكـار   ) 3000(والفحم المنشط   ) 0.5(وثيامين  

 و  50 و 0 (استعملت ستة تراكيز من مـستخلص الخميـرة         

 NAAلتر مع الاوكسين    /ملغم ) 1000 و 500 و 250 و 100

لتر فيما استعمل الـسايتوكاينين     / ملغم 30بتركيز ثابت مقداره    

2ip   لتر وذلك لغرض إكثار الكالس     /ملغم ) 1 و   0( بمستويين

 في جميـع الأوسـاط      pHضبطت درجه الحموضة    . الجنيني

ذابـه الآكـار     ، سخنت الأوساط الغذائية لأ     5.7الغذائية الى   

 مل من   25 ملم وبواقع    180×25ووزعت في انابيب اختبار     

الوسط الغذائي في كل أنبوبه اختبار وأغلقت بـسدادات مـن           

القطن الطبي وغلفت بورق ألمنيوم وعقمـت داخـل جهـاز           

Autoclave    120 و درجه حرارة     2سم/ كغم 1.5 تحت ضغط 

محتوية علـى   دقيقه و بعد تبريد أنابيب الاختبار ال    15لمده  ° م

 ملغـم   100الأوساط الغذائية زرعت بالكالس الجنيني بمقدار       

 Growth(في الانبوبه الواحدة وحضنت داخل غرفـه النمـو  

Chamber  ( 1±27على درجه حرارة º   م وبمعدل أضـاءه

.  أسابيع 6يوم وأجريت عمليه الزراعة الثانوية كل       / ساعة 16

  :  وقد تم حساب الصفات التالية

 .ي للكالس الجنينيالوزن الطر . 1

 .الوزن الجاف للكالس الجنيني . 2

 .عدد الأجنة الخضرية . 3

 .طول الأجنة الاسطوانية . 4

 . ]8[وكذلك تمت ملاحظة شدة التلون البني 
 

 التحليل الإحصائي 
) C.R.D(نفذت التجربة حسب التصميم العـشوائي الكامـل         

بتجربة عامليه ذات عاملين و كررت الوحدة التجريبية ثـلاث          

واختبرت المعنوية بين المتوسطات حسب اختبار اقـل        مرات  

  .]11[%  5 وبمستوى احتمال R.L.S.Dفرق معنوي معدل
 

  النتائج والمناقشة 

 الوزن الطري والجاف 
اظهر الكالس الجنيني تباين في الاستجابة للتغير في تراكيـز          

) 1(، إذ يبـين الـشكل       2ipكل من مـستخلص الخميـرة و        

 يوماً من   60ري للكالس الجنيني بعد     الاختلاف في الوزن الط   

 بلغ الوزن الطـري أقـصاه عنـد    2ipالزراعة ، فعند غياب    

) 1.869(لتر مستخلص الخميرة و مقداره      / ملغم 250التركيز  

لتـر  / ملغـم  1000غم فيما كان اقل وزن طري عند التركيز         

 بتركيز  2ipأما عند وجود السايتوكاينين     . غم) 0.584(وبلغ  

لتر مستخلص الخميرة   / ملغم 50 تفوق التركيز    لتر فقد / ملغم 1

غـم  ) 1.185(، إذ بلغ معدل الوزن الطري للكالس الجنيني         

 250في حين حصل اقل معدل للوزن الطري عند التركيـز           

  .غم ) 0.417(لتر مستخلص الخميرة وبلغ /ملغم

عدم وجود اختلاف معنوي بين الوزن      ) 2(فيما يوضح الشكل    

 و  2ipلتر  والمقارنة عند غياب      /غم   مل 250الجاف لمعاملتي   
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لكنها تفوقت وبفارق معنوي عن بقيه المعاملات الأخـرى إذ          

 ) 0.175 و   0.15(بلغ معدل الوزن الجاف للكالس الجنينـي        

 1000غم على التوالي، فيما كان اقل وزن جاف عند التركيز           

أمـا عنـد    . غم  ) 0.058(لتر مستخلص الخميرة وبلغ     /ملغم

فقد بلغ الوزن الجاف أقـصاه عنـد        ) لتر/لغم م 2ip) 1وجود  

غم فيما كان أدناه عنـد      ) 0.125(لتر وبلغ   / ملغم 50التركيز  

) 0.054(لتر مستخلص الخميـرة وبلـغ       / ملغم 250التركيز  

  .غم

 نلاحظ أن أضافه مستخلص الخميرة ادت الى زيادة في نمـو           

 2ipالكالس الجنيني سواء بوجـود أو غيـاب الـسايتوكاينين      

لتر على  /ملغم ) 250 و   50( بلغ أقصاه عند التركيزين      والذي

قد يعزى ذلك الى احتواء الخميرة علـى عـدد مـن            . التوالي

% 45الأنزيمات والبروتينات الأخرى إذ تبلغ نسبه البـروتين         

فيها والذي يمكن ان يعد مصدراً جيداً للنتروجين العـضوي و     

 نـسيج   الأحماض الامينيه الضرورية للايض الحيوي لخلايـا      

، فضلاً عن وجود عدد مـن الفيتامينـات مثـل           ]12[الكالس  

الثيامين والرايبوفلافين والنياسين الـضرورية لنمـو النـسيج         

النباتي كونها تدخل كمرافق أنزيمي في التفـاعلات الحيويـة          

  .]13[للنبات

وتظهر النتائج إن تركيز مستخلص الخميرة المطلوب 

 أعلى مما 2ipاب للحصول على افضل نمو للكالس عند غي

 ، وهذا يدل على وجود مواد ذات تأثير 2ipفي حاله وجود 

إذ لوحظ أن خليط ).  تحفز على انقسام الخلايا( سايتوكاينيني 

مستخلص الخميرة مع اندول حامض الخليك اظهر نشاطاً 

مماثلاً لحليب جوز الهند في تنشيط انقسام الخلايا المستمر في 

زروعة في مزارع الأنسجة ، وقد قطع نخاع ساق الدخان الم

 في الحامض النووي الرايبوزي الناقل 2ipتحقق من وجود 

tRNAإذ   الخاص بالخميرة نتيجة دراسات تسلسل القواعد ،

 كقاعدة نتروجينيه غريبة ملاصقه للشفرة المضادة 2ipوجد 

 الخاص بالحامض الاميني السيرين في الخميرة tRNAلفي ا

]14[. 
 

  عدد الأجنة الاسطوانية 
لتر مـن مـستخلص     / ملغم 50تفوق المعاملة   ) 3(يبين الشكل 

 على بقيه المعاملات معنوياً ، اذ بلغ عدد         2ipالخميرة بوجود   

جنيناً ولكنها لم تختلف معنوياً عن      ) 8.67(الأجنة الاسطوانية   

 250فيما أعطت المعاملة    . لتر  / ملغم 500المقارنة والمعاملة   

. جنـين ) 1(اقل عدد من الأجنة الاسطوانية وبلـغ        لتر  /ملغم

لتر مستخلص الخميرة   / ملغم 50يمكن ان يعزى تفوق المعاملة      

الى كونه التركيز الملائم لانقسام الخلايا وتكون الاجنة نتيجه         

 ومستخلص الخميرة من جهـه      2ipالتداخل بين السايتوكاينين    

 الموجود في الوسط الزرعـي مـن جهـه          NAAوالاوكسين  

اخرى ، ومن المعلوم ان النسبة بين هذين المـركبين يلعـب            

، فـضلاً عـن ان      ]15[دوراً مهماً في عمليه انقسام الخلايـا        

مستخلص الخميرة غني بالفيتامينات والاحماض الامينيه التي       

  . ]16،13[تعد مصدراً للنتروجين العضوي 

 فلم تلاحظ فروق معنوية بين      2ipأما عند غياب السايتوكاينين     

جميع معاملات مستخلص الخميرة ، فيما أعطـت المعاملـة          

لتر مستخلص الخميرة اقـل عـدد مـن الأجنـة           / ملغم 100

) 0.67(الاسطوانية وبفارق معنوي عن بقيه المعاملات وبلغ        

 فقـد   2ipوفيما يخص تأثير وجود أو غياب الـسايتوكاينين         . 

 وبفارق  2ipلوحظ تفوق معاملات مستخلص الخميرة بوجود       

إن هذه النتيجـة    . 2ipي عن تلك  المعاملات عند غياب        معنو

تدل على ان أضافه مستخلص الخميرة الى الوسط الزرعـي          

 فـي   2ipكان عاملاً مساعداً و داعماً لتـأثير الـسايتوكاينين          

تحفيز نشوء الاجنة الاسطوانية ولكن ليس بديلاً عنه ، لـذا لا            

ية ، إذ قام    يفضل إضافة المستخلص منفرداً وإنما كمادة إضاف      

 باستخدام مستخلص المولت كمـادة أضـافية الـى         ]7[بكري  

بنزايـل امينوبيـورين    -6أوساط حاويه على السايتوكاينينات     

BAP   وكاينتين Kn        في استحداث الأجنة الجسمية من كـالس 

 . نخيل التمر
 

  طبيعة الأجنة الاسطوانية 
أن إضافة مستخلص الخميرة بتركيـز      ) 4(يتضح من الشكل    

 أدت الـى    2ipلتر الى الوسط الزرعي الخالي من       /ملغم 250

ملـم،  ) 17(زيادة معنوية في طول الأجنة الاسطوانية بلغت        

 اقل طول   2ipلتر عند غياب    / ملغم 100فيما أظهرت المعاملة    

كما يلاحظ ان أضافه او عدم      . ملم) 2(للاجنه الاسطوانية بلغ    

سطوانية فـي    لم يؤثر معنوياً على طول الأجنة الا       2ipأضافه  

  .الوسط الحاوي على تراكيز مختلفة من مستخلص الخميرة

يبين وجود تلون بني عند التراكيز العالية ) 1(الجدول 

 أو لم يضاف، إذ ظهر 2ipلمستخلص الخميرة سواء أضيف 

لتر عند / ملغم1000 و 500تلون بني خفيف في المعاملتين 

 500ملة  ، فيما ظهر تلون بني خفيف عند المعا2ipغياب 

لتر / ملغم1000لتر وتلون بني متوسط عند المعاملة /ملغم

قد يرجع ذلك الى تراكم بعض . لتر/ ملغم1 بتركيز2ipبوجود 
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المركبات والمكونات الموجودة في مستخلص الخميرة بتراكيز 

عاليه مما يجعلها ذات تأثير سام وضار وخصوصاً المركبات 

كوينونات ذات الفعالية الفينوليه منها التي تتأكسد لتعطي ال

  .]17[الشديدة والسمية العالية والتي تسبب حاله  التلون البني 

يستنتج من الدراسة الحالية ان إضـافة مـستخلص الخميـرة           

 أعطـى أفـضل النتـائج       2ipلتر وبغياب   / ملغم 250بتركيز  

للوزن الطري للكالس ولطول الأجنة ولكنها لم تختلف معنوياً         

 50فيمـا أعطـى التركيـز       . ن الجاف عن المقارنة في الوز   

لـذا  .  أعلى عدد من الأجنة الاسـطوانية 2ipلتر بوجود  /ملغم

يمكن إضافة مستخلص الخميرة منفرداً فـي تنميـة الكـالس           

 في استحثاث   2ipالجنيني فيما يفضل إضافته مع السايتوكاينين     

  .تكوين الأجنة
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  . أسابيع من الزراعة6 الوزن الطري للكالس الجنيني بعد  تأثير مستخلص الخميرة على:1شكل 
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 . أسابيع من الزراعة6 تأثير مستخلص الخميرة على الوزن الجاف للكالس الجنيني بعد :2شكل 
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  . أسابيع من الزراعة6 تأثير مستخلص الخميرة على عدد الاجنة الاسطوانية بعد :3شكل 
 RLSD = 6.77
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  . أسابيع من الزراعة6 تأثير مستخلص الخميرة على طول الاجنة الاسطوانية بعد :4شكل 
 

 . أسابيع من الزراعة6تأثير مستخلص الخميرة في ظهور التلون البني للكالس الجنيني بعد : 1جدول 

          تركيز السايتوكاينين 
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