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  دليل حيوي لقياس مستوى التلوث لبعض  .Porcellio sp استخدام الجنس

  العناصر الثقيلة في مدينة بغداد 
 

 ناديا عماد الامين
  .العراق –بغداد  جامعة بغداد، ،كلية العلوم للبنات،  علوم الحياةقسم  

  

  الخلاصة

  Prcellio spباستخدام أفراد الجنس اجريت هذه الدراسة لتقدير مستويات التلوث بالعناصر الثقيلة      

 ،مدينة الصدر ،دليلا حيويا على التلوث، تم اختيار أربع مناطق لهذه الدراسة في مدينة بغداد هي الجادرية

جمعت أفراد الجنس من سطح التربة وبعد تجفيفها وسحقها حللت بواسطة جهاز . الدورة والغزالية

 و الحديد و النحاس و بعة عناصر ثقيلة هي الرصاصتم التحري عن س. الطيفيالامتصاص الذري 

  . الكوبلت و الكادميوم و النيكل و المنغنيز

النحاس (أظهرت النتائج وجود تلوث بهذه العناصر للمناطق المدروسة وسجلت أعلى معدلات تلوث لعناصر 

طقة الجادرية، في منغرام \مايكروغرام ) 146±0.08و الكادميوم  5963±0.44 المنغنيز ، 8166±0.33 

فقد كانت أعلاها في مدينة الصدر غرام \مايكروغرام)   220±0.15والكوبلت 99801±1.15الحديد   ( أما

الرصاص  ( أما، غرام \مايكروغرام   416±0.08في حين ظهر أعلى معدل للنيكل في منطقة الدورة 

أن وجود التلوث . ة الغزاليةفقد سجلت في منطقغرام /مايكروغرام)   233±0.12والكوبلت   0.88±6966

المروري وازدياد أعداد السيارات التي مازالت تستخدم البنزين المضاف إليه رابع  قد يكون انعكاس للزخم

اثيلات الرصاص مما يسبب مشاكل كبيرة للبيئة ويشكل خطرا على الإنسان فضلا عن زيادة المخلفات 

  . رار العناصر الثقيلة على البيئةالبشرية وقلة الغطاء النباتي المهم في تقليل أض
  

USING OF Porcellio sp. AS A BIOINDICATOR TO MUEASURING THE 
LEVEL OF SOME HEAVY METAL POLLUTION IN BAGHDAD CITY 

Nadya, I. Al-Ameen 
Department of Biology, College of Science for Woman, University of Baghdad. Baghdad-Iraq 

 
Abstruct 

The aim of this study is to estimate the pollution levels of heavy metals by using the 
genus porcellio sp.as a bioindicator to this pollution. 
Four experimental sites in Baghdad were selected  (Jadrya, Al-sadr, Al-dura and Al-
gazalya). the genus individuals were take from the soil of these places and dried then 
analyzed by the Absorption Sepctrophotometry. Seven heavy metals measurd they 
includes (Pb ,Cu ,Fe ,Mn ,Ni ,Cd and Co). 
The results showed that there was a pollution in these places and the higher levels in 
Jadrya were in (Cu 8166±0.33 , Mn 5963±0.44 , Cd146±0.08) µg/gm, in Al-sadr 
city were in (Fe 99801±1.15, Co 220±0.15) µg/g in Al-dura was in (Ni416±0.08) 
µg/g and in Al-gazalya were in (Pb6966±0.88 , Co233±0.12) µg/g .This pollution of 
heavy metals was a natural result because of the traffic activity and the increasing of 
the car numbers which still using the  lead gasoline and this caused big troubles to 
the environment, dangerous to the human.Beside the human activities, recent the 
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green zones is important in decreases the damages of heavy metals on the 
environment. 

  لمقدمةا
وتضم  المهمة تعد العناصر الثقيلة من الملوثات البيئية

منها ما هو ضروري  عنصرا 38تقارب  مجموعة كبيرة

للفعاليات الحيوية كالحديد و منها ما هو سام كالزئبق 

ويؤدي استمرار انبعاثها من . لنيكلوالرصاص والكادميوم وا

المصادر الطبيعية والصناعية الى زيادة تركيزها في الغلاف 

وتتصف هذه العناصر بوزنها النوعي العالي اذ  ، الجوي

للعناصر الثقيلة مصادر ،  )1(سم او أكثر/غم5تكون بحدود 

 و المياه الجوفية والسطحية و مختلفة تتمثل بقشرة الأرض

) نفط و غاز طبيعي و فحم(ية والوقود الاحفوري البيئة البحر

إضافة الى نواتج حرق وقود السيارات والتعدين وإنتاج 

ان التلوث بالعناصر الثقيلة شائع في ) 2(المبيدات الزراعية 

المدن الصناعية وانتشارها في الهواء والتربة والماء يسبب 

ي مشاكل كثيرة اذ يمكن لهذه العناصر ان تتراكم حيويا ف

 السلسلة الغذائية وتشكل خطرا على الإنسان والأحياء الأخرى
 .(3)   
هذه العناصر في  اهمية مراقبة ومتابعة سلوكالى ) 4( اشار

الكائنات  بعض انواعاستخدام  والبحث عن امكانية  ،البيئة

 لتقييم مستوى التلوث بالعناصر الثقيلةالحية كدلائل حيوية 

 ..Porcellio spومنها الجنس 

إحدى رتب   Isopodaالى رتبة  .Porcellio spيعود الجنس 

وهو ارضي المعيشة يتواجد  Crustaceaeصنف القشريات 

في المناطق الرطبة تحت الصخور و أوراق  الأشجار وبقايا 

 .)5(الخشب الرطب 

 sow bugsاو بق الحبوب  woodlousويسمى بقمل الخشب 

 Detritusو الحتات ، تتغذى هذه الأحياء على الحيوانات أ)6(

وقد تكون طفيلية او مفترسة اذ تتغذى  على الحيوانات الميتة  

ومنذ بداية النصف الثاني من القرن العشرين  .(7)أو المتحللة 

استخدمت هذه الأحياء كنماذج للعديد من الدراسات والبحوث 

العلمية المتعلقة بمراقبة التلوث بالعناصر الثقيلة في المناطق 

وذلك لامتلاكها صفات بارزة تجعلها ممتازة لمراقبة  الصناعية

 و سمية الملوثات ومن تلك الصفات هو حجمها المناسب

تربيتها في امكانية سهولة الحصول عليها و و توفرها في البيئة

تراكم العناصر الثقيلة في  علىفضلا عن قدرتها ،المختبر

رية وأنها قادرة على تجميع الايونات الضرو ,)8(أجسامها 

للنمو والايونات السامة ونقلها الى الأحياء الأخرى التي تتغذى 

عليها بصورة مباشرة كالطيور والفقريات ومن ثم الحيوانات 

 التي تقع في قمة الهرم الغذائي كاللبائن 
 

 porcellioيهدف البحث الى استخدام الجنس هو .)9( sp. 

لثقيلة في دليلاً حيوياً لقياس مستوى التلوث لبعض العناصر ا

  .مدينة بغداد
  

 المواد وطرق العمل

 و مدينة الصـدر  و مناطق في مدينة بغداد هي الجادرية    

مكررات لكل منطقـة وأخـذت    3 وبمعدل. الدورة والغزالية

سـم ووضـعت فـي     5العينات من سطح التربة الى عمـق  

جففت العينات تحـت   ،الى المختبر ثم نقلتحاويات بلاستيكية 

م سحقت لإجراء الاختبـار بواسـطة جهـاز    أشعة الشمس ث

ــذري  ــاص ال ــيالامتص  Atomic الطيف absorption 

spectrophotometer      المصـنع فـي شـركةPerkin 

Elmer U.S.A..  
  

  هضم العينة
ويوضع في  من المسحوق الحيواني  250gmيؤخذ وزن     

 اليه يضاف،بيكر زجاجي    5ml  حامض الكبريتيك المركز

يسخن لمدة ساعة ويترك ليبرد بعدها  ساعة ثم 24ويترك 

حامض البريكلوريك ويعاد التسخين الى ان  ml  2‐3يضاف

ثم يعدل حجم  يتحول لون العينة من اسود الى ابيض او شفاف

  .باستخدام الماء المقطر  25mlالعينة الى
  

  القياس
يتم تهيئة الجهاز باخذ كل عنصر من العناصر الثقيلة     

حدة ويتم تعريضه الى الطول الموجي المراد قياسها على 

الخاص به وفق جدول معتمد ثم يحضر المنحنى القياسي لكل 

 Feعلى سبيل المثال لقياس تركيز عنصر الحديد . عنصر

يؤخذ مصباح الحديد ويوضع الجهاز على طول موجي 

تحضر تراكيز ويتم قراءة الامتصاصية من خلال ،  248.3

  منحنى القياس  الجهازلكل تركيز بعد ذلك يرسم
 absالامتصاصية  ppmتراآيز الحديد

0.0* 0.0*  

0.5  0.025  

1.0  0.050  
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 .منحنى القياس :1 شكل

تدخل العينة الحيوانية المراد قياسها الجهاز و بعد قراءتها  وجد 
وبتسقيط الامتصاصية على ،  0.072ان الامتصاصية آانت 

  Feوهو ترآيزعنصر الحديد  1.3ppmالمنحنى نحصل على 
الترآيز الى  وفي حالة تحويل .  في  العينة 

  :  µg/gغرام\مايكروغرامِ

 µg/ml ترآيز العينة×ml حجم العينة (    ÷)  )  (ppmاو 
    gm   =µg/gmوزن العينة 

 )25 ml  ×1.3 µg/ml ( ÷   0.25 gm     = 
130µg/gm   

تم اجراء تحليل العناصر الثقيلة في المختبر المركزي التابع 

العناصر الثقيلة المدروسة  .لكلية العلوم جامعة بغداد

 و النيكل و المنغنيز و النحاس و الحديد و الرصاص(

 ).الكوبلت و الكادميوم    

  النتائج والمناقشة
أظهرت النتائج وجود تلوث بالعناصر الثقيلة في 

المدروسة إذ سجلت منطقة الجادرية أعلى معدل  المناطق
 ،)الكادميوم و المنغنيز و النحاس(بالتلوث لكل من العناصر

 و الحديد(ى معدل لعنصري وسجلت مدينة الصدر أعل
اما منطقة الدورة فسجلت اعلى معدلات  ،)الكوبلت
بينما سجلت منطقة الغزالية أعلى معدلات لكل  ،)النيكل(لعنصر

) 1(وآما هو موضح في الجدول ). الكوبلتو  الرصاص(من 
آما يتضح أيضاً وجود تفاوت في المعدلات بين عنصر وآخر 

  .من منطقة لأخرى

  

  

معدل تراكيز العناصر الثقيلة في عينات الجنس  :١ جدول

Porcellio sp. للمناطق المدروسة.  

مدينة   لجادريةاالمناطق
  الصدر

  الغزالية  الدورة

 µg/gmالعناصر

 Pbالرصاص
1720 

±0.57c 

6266 

±1.45b 

6900 

±1.52a 

6966 

±0.88a 

  Cuالنحاس
8166 

±0.33a 

4833 

±0.33c  

4900 

±0.57c  

6466 

±0.66b 

 Feالحديد
38500 

±7.63d 

99801 

±1.15a 

66766 

±0.88b 

45966 

±0.88c  

 Mnالمنغنيز
5963 

±0.44a 

4166 

±1.45b 

2166 

±0.88d 

3266 

±0.88c  

 Niالنيكل
336 

±0.08b 

320 

±0.15b 

416 

±0.08a 

410 

±0.05a 

 Cdالكادميوم
146 

±0.08a 

113 

±0.08b 

110 

±0.05b 

116 

±0.03b 

 Coالكوبلت
110 

±0.05b 

220 

±0.15a 

216 

±0.08a 

233 

±0.12a 

 

الواحـد يعنـي عـدم     السطر الافقـي الحروف المتشابهة في 

وفق اختبار  )0.05(وجودفروق معنوية عند مستوى احتمالية 

  .دنكن متعدد الحدود

أيضا ارتفاع معدل تراكيز الحديد ) 2(ويبدو من الشكل 

بالدرجة الأولى والنحاس والرصاص والمنغنيز بالدرجة الثانية 

 . ثم بقية العناصر
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 . لوغارتم معدل تراكيز العناصرالثقيلة في مناطق الدراسة: 2شكل 

لى ان حالة التلوث بدأت تظهر بشكل كبير مع ا) 10(يشير 

التقدم الصناعي والذي بدوره ادى الى زيادة المصانع 

والمعامل وبالتالي زيادة مطروحات ومخلفات الصناعات 

المختلفة فضلا عن الزيادة  المطردة في عدد السكان وزيادة 

المخلفات البشرية من مجاري الصرف الصحي كذلك الزيادة 

ان ) 11( وذكرت سيارات ووسائط النقل المختلفة،في أعداد ال

اسباب ارتفاع تراكيز العناصر الثقيلة في البيئة وتحديدا 

واصباغ  عنصر الحديد يعود الى استخدام المبيدات الحشرية

الملابس ووجود الخردة و بالتالي فان تصريفها الى المياه 

في  يودي الى تلوثها كما ان عنصر الحديد يكون بطىء التحلل

 .البيئة

النبات بالعديد من و ان تلوث التربة والهواء  )12( وأضاف 

العناصر الثقيلة كان سببها الكثافة المرورية بوسائط النقل 

والتي مازالت تستخدم البنزين المضاف اليه رابع ) السيارات(

 .اثيلات الرصاص

الى ان الهواء المحيط بمدينة بغداد ملوث ) 13(اشار و

 6ية من الدقائق العالقة اضافة الى تحديد بمستويات عال

و الكوبلت و  الحديد و الرصاص( عناصر ثقيلة في الهواء هي

اشار الى ) 14(  و في دراسة) الكادميومو الكروم و النحاس 

دقائق ( تلوث التربة والهواء في مدينة بغداد بالملوثات الهوائية

وكذلك تلوث )  SO2,CO،HC( وغازية) عالقة ورصاص

و النيكل و تربة ببعض العناصر الثقيلة مثل الكادميوم ال

ان معامل الدباغة والطابوق ) 15(وذكر ،  النحاس و الكوبلت 

الموجودة في عدة مناطق من مدينة بغداد تطرح كميات كبيرة 

من الفضلات الصناعية الحاوية على العناصر الثقيلة الى 

د في المسطحات المائية فضلا عن مصهر الرصاص الموجو

قعة غرب بغداد والذي يعد من أهم امنطقة خان ضاري الو

مصادر تلوث تربة مدينة بغداد بالرصاص اذ تتم عملية تكسير 

البطاريات السائلة القديمة التالفة وادخالها الى افران ضخمة 

يصهر فيها الرصاص الموجود في بقايا البطاريات وبالتالي 

الى ان ) 16( ارتواشتجهيزه بشكل سبائك لصناعات أخرى، 

الرياح المصحوبة بغبار وعواصف ترابية ولاسيما في فصل 

الصيف تعمل على نقل الملوثات من المناطق الواقعة في 

الشمال الغربي باتجاه المناطق الواقعة في الجنوب الشرقي 

  .مثل مدينة الصدر

ان التلوث بالعناصر الثقيلة شائع في المناطق الصناعية 

ربة والهواء والماء يسبب مشاكل كثيرة وانتشارها في الت

ويمكن لهذه العناصر ان تتراكم حيويا في السلسلة الغذائية 

وتشكل خطرا على الانسان كما ان التعرض المستمر 

لمستويات منخفضة لهذه المعادن يؤثر بشكل كبير على 

الانسان والحيوان وخاصة انه لا توجد آليات خاصة للقياس 

 وعندما تتغذى افراد الجنس، )3( في مثل هذه الحالات
porcellio  sp.   القادرة على مراكمة العناصر الثقيلة في

اجسامهاعلى اوراق النبات الملوث اصلا والذي قد لا يظهر 

عليه اي تغييرفان ذلك سوف يؤثر سلبا على الايض 

اذ  والانسلاخ ويؤدي الى تثخن البطانة الطلائية للغدد الهضمية
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كما ان تغذيتها على ، )17(الة الطبيعية تكون اسمك من الح

المواد العضوية الميتة يساهم في نقل العناصر الثقيلة الى 

اجسامها خاصة وان المواد العضوية هي من العوامل التي 

الى ان ) 16(وأشارت )  18(تثبت العناصر الثقيلة في التربة 

وجود الحدائق المنزلية والكثافة النباتية يساعد في امتصاص 

كما يجب  العناصر الثقيلة ويقلل من اضرارها على البيئة

فرض الرقابة الشديدة على المناطق الصناعية وعدم استخدام 

شبكات الصرف الصحي في التخلص من المخلفات الصناعية 

واقامة وحدات معالجة كفوءة لمطروحاتهم الصناعية فضلا 

عن نشر الوعي البيئي بين اوساط المجتمع عبر وسائل 

 .علام والمناهج الدراسيةالا
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