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Abstract 

     The distortion, which occurs to the image often affects the existing amount of 

information, weakens its sharpness and decreases its contrast and thus leads to overlap 

the details of various regions and decrease image resolution. White test images are used 

to determine the image quality and reveal the analysis ability of different visual systems 

where we depended in our study on white test images, studying distribution  of the light 

intensity of the image and figure out the relationship between the average and the 

standard deviation to the picture to study the optical intensity function by using the test 

image and the result to restrict the efficiency of the optical system. The technological 
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results of contrast calculate are near to other different RGB colour band and gave more 

precise measurement in evaluating the quality as a function of the light intensity .    
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 ������� ��l 
�"� 6 O�0 &D3� k5��� %�� 4�7 )��'=�

� %���� ^����� �0F  +�� �������� *( ����$�� �������
 
�$�� )����� ���� ������� 
�� 4�7 ���2 ��+�� )��'=�

  �������RGB ��(�� 
#��� %�( O�0�� ������� )����� *( 

 �(�+��� *( 
� *��5�� .������ *( ���� ����+ )��'?[3,4] .
��H�'6�Illumination  ������  )��'6�� 4�� ��2�  

Lightness  ����� ��  Darkness  O���� � )�����  � *( 
  P�����  4��� q5�� P��� /�  �H5�� �(�+� ���6� %����
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 ��!��� 5�' ����!� %������ ����3 %� )�����6� %���
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enclosure�F ��F 
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 5����� ��'�� �(�+� *( %��+,� ������ &��9���  ������ *( .
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���C�� �(����
����� ��l 4�? 
+ %�� 
���� 4�� b���� . ����� %���� %�
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 ������� ������6� /������  )��'=� ����� ��'�M 4�7
 ������  ��C� 4�� ��H�� )��'=� ����� Z��3 �������� E'��

45 °  �2�� *( %��� ��� 3 . 
��� )��'=� )�2 
�9��  %�
 ��#��� %�  8�$ � ��� D�7 �� 1����� ���� O�$��

����� 
�"� /�2��� /����� E� .�����  �2� ���$�� %7 ^�
 ���� �#9� O�0�� ^����� E�5��� 6 �������� %�� )��'=�

 � )����� ����7 
�� *( k'��
�9�� ��"$���   ��"� )��'? 
 E'�3�� 
����� ����"� ���� ��'�� ���� %��� %� .��
 )��������  k������� %� &�  
HD�  �+���  ��� 4�7� �������

 
�$�1.2 mm  
�$� ���� )��'=A4  k������� %��� 
  �2�  "� �#�(�+� %�� 5���� *(  ��"� �$ 4�� )�$�� )��������

 ���#��� ��7 9�$�� .  

  

 ��,i :��
!����� ��������� )*�+=� e�
�� 7(�j �h�[11]  

�888888������� ������� ���h�   
     !!!2�� *� �$'����  ��� ���9��  
���� 
� �"�    �!
x.         �2�� *( �$'���� ��������6� �#��H�� E� { . &�>�� 8�$ 

   � %� ������� ���9��       %����!� b!����� �D5 
� 
�9� ���� 
  ���C� .    ������� ���M %�cm ×74×120 61�   %��� ����7 
�(�����  120 cm  �F����!� ������ ������36� )����� %�� 

 )��'=� ����� .!!!!!�9��� ������� /��$� 
!!!!!
       )��'=� ���� 4�7 b����� �$� *( )    ��!������� A���� (

          ����!��� �$�( ���� )��'=� ����  ��M .����� L�� *(�

           ���!�� E!'��  ��"��� .����� *(� � �������� �#��7 E'��
         8!�$ ����3� )��'? 5��2 �$� �F����� ������ ������36�

  6� )�H��!�� 
��3���� )��'=� )�2� 
�$��� 
��   *!(� �!�������
         ��7 ��'�� )�2  ����� L�$�� ���� ��������  ��"��� .�����

    ����� ����7  � .         L�!$���� �0!F �����!� ���� 
� 8�$
      )��'C� )�2 L��"� 
��3��>� *H�'��Luxmeter      !�� %!� 

]12,13.[  

  

  
��  '.-�'ــــــــ� ا�����%  ا�+*�%!� :  ٤ا�)

  
�   ��,�k: ������� ���h�� �������c� )���
��   

 8�$ �$��"��� ������� ���9�� ������� A�2 *�� ���(�
 ���9���� 10F %���� %�:  

      �F ������� ���9�� *(  
�3����� L�$���� 
 ����� b�2 )��� %7 )���7 �F� &2���� *H�'�� �����������

  P�� %�������� %�NPN)   b������(BP103 b7���  
photodiode  �2�� *( k'�� ��� �. b�H�!!�3 
F� %� 

  *F:�   
i – �������  ��5C� s�� %�' ��'�� &2�� b������ %��� 

%����420 – 1130 nm  �"5�� *( L�$�� *�� IR  �'�M .  
ii – ����+ 4"�� ������6� %� *�� O�0� ������ ��53��� ����� 

)��2=� ���� %� /M %���� E� �5����� �2C� )�2 4�� ����3�� 
 ����5 .����� .  
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 ��,l: 1������ ) %,���� 7��+�� ����5�����(  

 �� 6� )NPN(BP103 ]12[   
  

  

  

 

  
  
  
  
  

 ��,o : 7j���� ��-��� ��(��� ��&�-�� �������� 6�( �W9#��

   %,���� 7��+�� ����5���"� ]12[   

�������'�� )�2 L��"� L�$����   ��  �2� . 
�� k'��
 E� L������ ��'�� )�2 L��� ��#� ������ %�� )������
 ��� ��� ��'�� )�2 L��� *( 
�3����� ���������� ������

  �� %� )������ 10F[14,15]    

 

  

  

  

��, p: �� 5�qj� %,���� 7��+�� ����5����� )*��W 6�( �W9#

)*�+=� )
, 1��W )
��( (Lux ) ]14,15[   

١. %,���� 7��+�� ����5�����Photo Transistor 

Detector   
2     . ������ ����� ENET   

      )���7 %��� ������� ��������� �#5�"��� 
�� *��� )����� %�
 4��  3����� 1����� ������ 
���� %� L����� ��'�� %7

�  ��� �������� ���7  D3 %� �������� �F� L�$���� 4�
 ���$���� ��D3�� %� ���� ��7 4�7 /��$� �$��2 %7 )���7
 �#��7 ������� )����� %���M 5"��� %� E�5��� *���� ��'��
 �2�2 4�7 �#9�� �#����� 
��� G����� 4��  ��� O�0 ��

 ��������LCD�#9�$ 
�� 
+ %��  � 
�����  �7 b��2� b��7 /M
������ *( *(��-������ 
F� %� L�$����  ��� �����"��� ���

 ����� �����7� )����� )��� ���� 0� ������� �������� �����
 ���� ���� L�$���� �$��� ���� ����( L�$���� �$��� 4�7

 �+��  ����� 4�7 /��$�� ��� )����� . �������� P�� %�
������� *( ���3����� �������  web camera  P��)enet (

 �#�M �#�������� 
�$� ������( ��� *5�640* 640 
  ���7pixels  O�0�� 
�$� ����+ ��� *5�460*480 
���7pixels�  �F ��5"��� ����48  ����+  �� �5"� .  

3  .  )*�+�� '�(��   
      ����$�� ������� *( ��������� A���� )��'M ����7M 
� .

�� ��������� %� 8����� ��'�� %� 
9� *( ^��� ��
 � &��3� ����� %�� L�2�� ��'� b��2�  %����  �6�$��

 *F b��7 ���l� *H���� &�5�� %���M  � 4�7 /��$�: �0F %�
  � *( %��(� %���� 4�7 /��$� �����M 4�7 /��$� A������
 ��5�� &�� ��#� *H���#��� ������ ��� ����7 � �#�(�5 %�

� ��3�� 
�5��� ��������6� � .���C�  3�� ������� ��H��
 ��( ����� ����� ��H��� ��3�� ��������6� 
��5�� ��(
 �����D� *�3���� �D5�� �"�5� ������� 10F 
�5�� ���������
 )���( �"�5 %7 )���7 �F �D5�� �0F� A������ �������� .

 8�� )������ �"�5 
�"� ��������� ��( �2C� N����M ��7�
 ��'�� )������ ���5 %7 . ��������� A���� NH��3 %�

 )��"�� %��� 
�3�����18W  �������� �  80 – 220 volt � 
 *H���� &�5�� �������  ��56� 8�� ) ��' %7 &��3� .���

 L�2�� . (  

4 . ����c�� �������&�� 5�qj   
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��
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 A����� )��'=� )�2 *( ����  � ��7 ��H���#��� )��"��
 ������� ���+M ���������� .  

  k .�����&�� 4888888h�     
      *( ����� ������� 
�$��� 
�� *�� �������� 
9�� 
�3��� 

�2� 
�$��� %��� *������� ������� ���9�� �� A������ ��' )
  ������� ���9�� *( k�������.  

 �,W����� t�����  
      GH����� 
FM ��F ^����   D3 %� �#��7 ����$ *���

��'�� ������3M )���� �5"����� ����� %� �7���� ����� 
 A���� 
��3��>� ����3� ��H�' ���2� ����� �#� �5"��M

  ��������� .� L���� ����� 
� 8�$ )��'C� )�2 E���
  ����  ��H��$C� NH��3�� ������  �#2���µ &��$�C��

 /������σ ������� 
�$�� ���2�� 
�"� RGB �������� L 
 ������ .���� 
��3��>� �5"����� �����)����� 10#� . .��$�

������� .�$ %������ µ/ σ C= )��� ���$� ^��� 
 
�$��  ��� ����3� ��H�'M &��9 �$� �5"����� 1�����

 �������RGB )��'C� ������� L.  10F *( ��!!!��7� 
 �#!!5�"��� 
� *��� ����� %� �7���� �!!!������
 ����76��  ����3� )��'? ���2�� ������ .���� �!!!!5����

�7 A����  *H�'�� ������ 4�7 �5����� �������� 4
 )��'? ���2 4�7  �$� 8�$ ������� ���9��� ���������
 ����� %� �7���� �#�D3  5"��� ����3� ����"�  ����3�

�#����� ^���.   

 
����� 4� *�8888+�(�� ����(�!c� )��8888���A4   
(White Test Image) 
�$� ��'�� ���� *F� A4�����  ��

 ��+���  �����2 4 – bits .  �2���  ������36� )����� %���A 
 
��!3��� %� &�#�� ��������� A����� ����3� )��'? ���2�
 ������ )��'=� )�2  E����  
�9��M ������ )��!��� 10F

 ������ *H�'��. .����  �� %� L�$��� L���� ���"� ���$��
 ������   . 

 �+�(�� )����� t��� ����"&�� '�(�� )*�+= *  
      
� ������� ����� *( ������36� )����� E'�

 ����3� )��'M ���2 �$� ������ .�� �5���� �F������
 ��������� A����� . 
��3��>� )��'C� )�2� 
�$��� 
� 8�$

 ���9�� )�H��� ��������� ������  ���� 
�� ��H���#��� )�H����
.��$ 
+ %�� )��'C� )��'C� ���9��� )��"��  5�"��M 
��
 ��'���� ������ )���A4 )��'C� )�2 *( ����  ��  . �"�

 ��7 4�7 ����$13 ����� 10F� ����3� )��� 
�"� )��� 
 �$'��  �2����.  4�7 )��'C� E���� L���� ����� 
+ 

 .��$� �#���$�� ����� �����  D3 %� ��'���� ������
 /������ &��$�6� 
�$�� ���2�� 
�"�  ���� �RGB  

 ��������L�+>� ���"� %��3��   ����$�� .����%�  ������ 
��������� )��'M )�2 �����.  ��26�  10,11,12  %���

 *�� �� �9$D�  :  
•  �������� %��� ����70,20,40,60 volt %� 9$D� 

 53��  �5 4�7 
9��� %��� )��'=� )�2 E����
��� %� E5"�����  )�2�� 
��� )����� P����� &�

 ������� �������� ����$�� %���� �����RGB ������ 
 )��'=�L ��3���� .  

•  �������� s�� *(  80 – 180  volt )�2�� 
�� ����� 
 ������� �������� ����$�� %���� G�������RGB 

)��'=� ������L ��'�� ��3���� � )�2  
�� %����
��� �������� )��'=� ����"�� )��'=� ������ ����

 A����� ��������  ���9��� �+�M %��� )��'=� %� /M
 ���������   . 

 ������ ��������� s�� *(  �+�M )�2��  
�� �����(200 – 240) 
volt )��'=� ������ ������� �������� %�� .��"��� ������ 

E5"����� 53��  �5 4�7 ���9��� �+�� )��'=� %���� %� 
)�����.  s�� *( )��'=� )�2 E����� ^��3�6� %���� 
��������      180 – 220 voltk'��  . *( ^��3�6� %�

 ��������� A���� 
��3��� ��7 )��'=� )�2 �������  E����
 �������� s�� *(200 – 240 volt���� %���  .  ������� %��

 )�2� )��'=�  ������L ������� 
�$��� RGB  ����"�� %���
 ^��� %�� %��� /0�� ��������� ��' ���5 %7 G��� �0F�

 ����"� ������� )��'=�� ������� 
�$�� ����2� %���( . ��7 /�
 ���� %7 �������� )����Volt ��� )��'6�� )���� 9$D� &�� 

 .��$ 4�7^��3�6�  ��$ ���� ��� %������ � ����� ���
(���� )��'? �����F 4�7�� �� 4�76� %� )��'6� %��� ���H�� 

 ��'�� %� )��'� O���F %��� %�  �$����� %�� .������ %�
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 �+�M /����� 1���6�� )����� 4�7 �#����+>� �#9� 10#( �(����
*"(6� 1���6� 4�7 �#9� ���.  ����5�� �����$�� %�� ��D�� %�

 !!!!!!!!!�2�� *( �$'��  *�����  �5��� ������� 
�.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  

� ��,� x: � *�+�(�� ����(�!c� ���"� �-��"��� ����) �W��A4(��&��c� %��� 6� y���z� ]-������ -!�� ����� 7z h�9��  
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V=140volt  

  
V=140volt 
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V=180 volt  

 
 
 

V=200volt  

 
 
 
 

V=220volt 

 
 
 
 
  

V=240volt 

 ��,��\{ : ���"�� 45�"� )*�+c� )
, ]�5�� |+��RGB  �(����� � L �&"�!� )*�+� ��
,� �-��"��� ���"� y���z� ]-������ -!�� ��- ~"�

  ����"&�� '�(���.  
 

 
 
 
 
 
 

,����\\:  �"��� ����� |+�� %��� 6� y��
��� ]-������ -!�� �q�z y�+�� h�9�� �&"�!� )*�+� ��
,� *�+�(�� ����(�!c� )���"� �-�

 )��� ��� ��#��.  
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V=220 volt   
  

  
  

V=240 volt  
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, ]�5�� |+�� RGB �(������  L ��#�� %��� 6� y��
��� ]-������ -!�� ��- ~"�
 ����"&�� '�(��� �&"�!� )*�+� ��
,( �-��"��� ���"�.  
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