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مقدر بيز المقمص بمرحمتين لتباين التوزيع الطبيعي عندما يكون متوسط التوزيع غير 

 معموم باستخدام دالة التقمص الموزونة بحجم العينة الأولى
 

 محمد حسين عبد الحميد جواد البيرماني
 .العراق-. بغدادجامعة بغداد ،كمية الزراعة ،العموم الأساسية قسم

 
 الخلاصة 

بحييث  ييم ااع ميياد عمييل داليية لميي ممد بدالية الممييدر البيييزي ل بيياين ال وزييي  ال بيعييي عنييدما يكييون فيي ذيياا ال     
م وس  ال وزي  غير معموم موزونة بعامل لم ممد عبارة عين دالية لحجيم العينية ااوليل وااليك فيي الحصيول عميل 

 مد بمرحم ين .الممدر البيزي المممد بمرحم ين لم باين عند اس خدامها ضمن صيغة الممدر المم
 

DOUBLE STAGE SHRINKAGE BAYES ESTIMATOR FOR 
THE VARIANCE OF NORMAL DISTRIBUTION WHEN THE 

MEAN IS UNKNOWN BY USE THE SHRINKAGE FUNCTION 
WEIGHTED OF FIRST SAMPLE SIZE . 
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Apstract 
      In this articale we depend on Shrinkage function of Bayesian estimator for the 

variance of normal distribution when the mean is unknown weighted by Shrinkage 

factor like afunction of first sample size to obtain the double stage Shrinkage 

Bayesian estimator for the variance when using include double stage Shrinkage 

estimator formula.   
 

 المقدمة
احدى  رق ايجاد الممدر البيزي   مخد با ااع ماد عمل       

ة  ما م وافر من معمومات اولية حول المعممة المجهولة وعمل دال
و عد ذاة ال ريمة مين ، Xلمكثافة ااح مالية لمم غير العشوائي 

ال يرق الشيائعة ااسي خدام بيا ااضييافة اليل  يرق اخيرى  حمييق 
 الغرض.

 م ااع ماد عمل دالة لم وزي  الأولي لممعممة في ذاا البحث سي
بم وسيي   Xالممثمية ل بياين ال وزيي  ال بيعيي لمم غيير العشيوائي 

5و باين مجهول  مجهول 
  وعمل  دالة لمكثافة ااح مالية ي م

الحصول عميها من خلال اسي خدام  حيويلات لمعيادات  حميق 
 بيعيي عنيدما الهدف الممثل بايجاد ممدر بيز ل باين ال وزيي  ال

يكييون م وسييي  ال وزييي  غيييير معمومييا كمميييد ميية مييين الضيييروري 
 ااشارة اليها وكما يمي :
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) ,( 2Nxij   
 لكل قيم
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 i=5،1و

والياي ي ييوزع  وزيي  برنيولي ي خييا  فيي بحثنيا ذياا فييان الم غيير
الميمييية صيييفر،وبنا ا عميييل االيييك سنحصيييل عميييل دالييية لمكثافيييية 

 ااح مالية مع مدة عمل المعممة المجهولة 
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سنحصل عمل دالية لمكثافية  وباجرا  العمميات الرياضية اللازمة
ااح ماليية مع مييدة عميل المعمميية المجهولية 
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وباس خدام دالة ال وزي  الأولي لممعممة 
 وصيغ ها ذي : 2
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         ( [4])ينظر 
وب  بييق نظرييية المييرارات فييان دالية الكثافيية ااح مالييية اللاحميية 

 والمعبرعنها بما يمي :
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وباسيي خدام دالييية خسييارة مربييي  الخ يي  والمعبييير عنهييا بالصييييغة  
 ال الية:

L( , )=
      

i=1,2 

  ف ن الممدر البيزي ل باين ال وزي  ال بيعي عندما يكون م وس
 ال وزي  غير معموم ذو :

(12) 

 ([5])ينظر

 حيث ان

 
 يعبر عنها بما يمي:   والدالة ااح مالية 

f( ∕ )=  …. (13) 

 
 ذي كاا ي : صيغة ال وق  لمممدر 

 

…(14)         = ( )E 

وفي حالة  0
22   ف ن 

   0
2

.
2 iBSE                  …(15)   

    i=1,2قيم  لكل 
iBSصيغة ال باين لمممدر  .

 ذي كاا ي : 2

Var( ) =   …(16) 

وفي حالة  0
22     ف ن 

 Var( )  =   …(17)  

  i=1,2لكل قيم  
دالية اليي ممد الموزونية بحجييم العينية الأولييل لممميدر البيييزي  2-

 لم باين
ي  ال بيعيي عنيدما يكيون م وسي  ان الممدر البيزي ل باين ال وز 

ال وزي  غير معموم ما ذو اا عبيارة عين دالية  جميعيية ميا بيين 

كمعموميية مسيييبمة حييول المعممييية  الميميية ااوليييية 
2 

 والممدر الغير م حيز لم باين 
والمحسييييو  ميييين العينيييية  UMVUEواليييياي يم مييييك خاصييييية  

niالمسحوبة بحجم    .   i=1,2و  5
رة وبااع مييياد عمييل معييادل ين خاصييي ين وبنييا ا عمييل ميييا  ييم اكيي

والعلاقة الرياضية بينهما  م ال وصل الل دالة لمي ممد موزونية 
ميين  n1بعاميل لميي ممد عبييارة عيين دالية لحجييم العينيية الأولييل  

 n1=n2حيث ان  n=n1+n2العينة الكمية  
 والمعادل ين ذما :

1-Tk(m)=  [1+K( ]    

(18)      ... 

2-Th(m)=   [1+h( ]    
                                                     …(19)   

 ([6])ينظر   m    0أا أن
 

 والعلاقة الرياضية بينهما ذي ما يمي :
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h=    …(26) 

h=  …(27) 

 مين بيدا وبوضي  
( سنحصيل   [7])ينظير   h فيي 2

 والمعبر عنها بالصيغة ال الية : عمل 

=   (28) 

سنحصيل عمييل   (19)فيي المعادليةh  بيدا ميين  وبوضي  
h(m) : وبالصيغة ال الية 

h(m)=   [1+ĥ ( ]                
 …(29)  

h(m)= +  

 
(  )      …(30) 

inSداليية لميي ممد لمممييدر h(m)الداليية     .
موزونيية بعاميييل  2

 لم ممد معبر عنة بدالة لحجم العينة ااولل وبما أن

- =                …(31) 

مكافي  لدالة لم ممد بدالة المميدر البييزي h(m)T̂ ف ن الدالة
ل باين ال وزي  ال بيعي عندما يكون م وس  ال وزي  غير معموم 

لمييي ممد عبييارة عييين داليية لحجيييم العينيية ااوليييل موزونيية بعامييل 
 وبالصيغة ال الية :

Bsf = ℓ[  …(32) 
 اا ان    

0<ℓ=  <1 

 m          0لكل قيم   

بالصييييغة  سيييكون ℓفييان عامييل اليي ممد  m=-1وبيياف راض ان 
 : ال الية

0<ℓ= =  

ال بيعي عنيدما  ممدر بيز المممد بمرحم ين ل باين ال وزي  3-
 وزي  غير معموميكون م وس  ال 

سيي م اسيي خدامها ضييمن صيييغة الممييدر   h(m)=Bsfالدالية
والصييغة ذيي  الممميد بميرحم ين عنيدما 

 ما يمي :
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 (   [8]) ينظر 
 حيث ان
  مثل من مة ااخ بار وقيم ها أكبر من الصفر   
وقيم ها أكبر من   مثل من مة ااخ بار المكممة ل   

 ر ايضاالصف
iBSو .

يمثل الممدر البيزي ل باين ال وزي  ال بيعي عندما  2
يكيون م وسيي  ال وزييي  غيير    معمييوم والمحسييو  ميين 

         و   i=1,2و niالعينة المسحوبة بحجم    
               ,    + =1              

pBSو .
بياين  ال وزيي   ال بيعيي عنيدما يمثيل المميدر البييزي ل 2

يكون م وس  ال وزي  غير معموم  والمحسو  من العينة الكمية  
n=n1+n2     5و n1=n2        :   وعند ال عويض فان 

=( [           

…(34) 

 ااا  n=2n1فان  n1=n2بما ان 

 
= 

(            

…(35) 
=

 (36)  

 فااا كان  
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=           …(37) 
              حيث ان

Gamma( ,                             

 ذي ما يمي : والدالة ااح مالية ل 

f( =  

                 …(38)       
iBS>1و .

2    

=فان            …(39) 

 وبنا ا عمل الك فان 

 …(40) 

=          

=       …(41)    

Rار حديد من مة ااخ ب  (1) 
*  

Rمن ميية ااخ بيييار 
سييي م الحصيييول عميهييا مييين خييلال  ممييييل  *

( وبااع ميياد عمييل ان   م وسي  الخ يي  ال ربيعييي لمممييدر 
 والصيغة ذي : =

=          …(42) 

 ([9])ينظر 

>0شر  ان     <   

 مما يعني ضمنيا ان
    ℓ- = 

= 

 =      

  =  >0  
 n1 لكل قيم 

R ااا 
 بما يمي : يمكن ال عبير عنها*

=[  ]                     …(43) 

 حيث ان 

a=1-              

   …(44) 
   b=1+      

  …(45)    
 ) اش ماق معادلة م وس  الخ   ال ربيعي لمممدر   (2)

( يعبر عنها بما صيغة م وس  الخ   ال ربيعي لمممدر 
 يمي :

MSE ∕ =Var( + 

{

-

[  +Var( )]]} 

f( )d                                                                                                

…(46) 
 وال ي  م الحصول عميها بااع ماد عمل ان   

MSE( =Var(             …(47) 
MSE( =Var(              …(48) 

 = اي ان

 والك ضمن   بيمنا لمصيغة ال الية :
MSE =

f

( +

( 
f( d     …(49)       

وباسيييي خدام العممييييييات الحسييييابية فيييييان صيييييغة م وسييييي  الخ ييييي  
ال ربيعييييي لممميييييدر البيييييزي الممميييييد بمييييرحم ين ل بييييياين ال وزيييييي  
ال بيعي عندما يكون م وس  ال وزي  غير معموم وباس خدام دالة 
 ال ممد الموزونة بحجم العينة ااولل يعبر عنها بما يمي :     

  MSE( = 
 

+    

+  + - 
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 +  -

 

–   

+ –  – 

 +  – 

 ]                   …(50)   

 اا ان  

                                          …(51)  =  
G =G[(n1-1)+2 ;(n1-1)  b]-  G[(n1-

1)+2 ;(n1-1)   a]           …(52)       
 =…,0,1,2(    حيث ان         [10])ينظر   

دالة لمم غيير العشيوائي الياي ي يوزع مربي  كياي ذي  Gالدالة 
وال ييي ييي م اسيي خدامها  بمييا لدرجيية  2+(n1-1)بدرجية حرييية 

 وكما يمي : لمممدر    ال وق 
E =       

f(               …(53) 
 ين ج ما يمي :

E( =   

    
                                                     …  (54)    

 العينة الم وق   حجم  (3)  
 صيغة حجم العينة الم وق  يعبر عنها بما يمي :

E(n ∕ =2n1- n1      …(55) 
                                         اا ان    

=Pr( 

       = f(      …(56)      

                               

 (الكفا ة النسبية لمممدر   (4)
سبية من اذم المماييس المهمة بالمفاضمة  عد خاصية الكفا ة الن

 ما بين ممدرين حيث سي م ممارنة الممدر 

                    وكمييا يمييي : بالمميدر  

REF(( =      

                     …(57)    

  

وبنييا ا عمييل الييك فييان الكفييا ة النسييبية لمممييدر البيييزي المممييد 
ا يكيون م وسي  ال وزيي  بمرحم ين ل باين ال وزي  ال بيعيي عنيدم

غيييير معميييوم وباسييي خدام دالييية الييي ممد الموزونييية بحجيييم العينييية 
 .  , ,  n1 ,α ااولل ذي دالة ل  

 ال  بيق  4-     
لأيجياد  Math CADعند ال  بيق  م ااع ماد عميل برنيامج  

يصيي  ال كيياملات المحييددة ولمييم مخ مفيية ليي  n1وα و و  
 م اكرة من ن ائج مهمة وال ي ذي:والجداول اللاحمة  ؤكد ما سي 

يكييون  α=201فييي حاليية  E(5/n) حجييم العينيية الم وقيي  -1
مييين حجيييم  n=2n1اكثيير قربيييا الييل حجيييم العينييية الحميمييي 

ولجمي  الميم المخ مفية ل  α=2.5العينة الم وق  في حالة 
 و n=2n1. 

من حجم العينة  E(n ∕ )اق را  حجم العينة الم وق    -5
 .|-1=|1.1 اكبر في حالةيكون  n=2n1الحميمي 

  α=2.5فيييييييييي حالييييييييية  )ن يجيييييييية الكفيييييييييا ة لمممييييييييدر   -3
  ياكبيير مييين الواحييد ولجميييي  الميييم المخ مفييية لييي 201=و
 .   n=2n1و

 م ير  مين    زاييد عنيدما   ن يجة الكفيا ة لممميدر -4
الواحيد ميي  ملاحظيية ان اكبيير قيميية لن يجيية الكفييا ة  كييون 

 . αوn=2n1 ولجمي  الميم المخ مفة ل  =1عندما  

 α=201 كون اكبر في حالة  ن يجة الكفا ة لمممدر -5
ولجمي  الميم المخ مفة  α=2.5من ن يجة الكفا ة في حالة 

 . n=2n1و  ل

صغيرة  n=2n1ن يجة الكفا ة  كون اكبر في حالة حجوم  -6
 . αو  ولجمي  الميم المخ مفة ل 

دا اس نا )والن ائج ال ي  م اكرذا  ؤكد عمل نجاح الممدر 
الييل مبييدأ ال مميييل ميين حجييوم العينيية المسيي خدمة ومبييدأ أق يييرا  

عنيد حسيا    مين الميمية الحميميية  الميمية الأوليية 
 الكفا ة النسبية .

 n1=n2=5 ,n=10حجم العينة المتوقع   : 1 جدول رقم


 

α 
0.9 1.0 1.1 

7.589055 7.534944 7.543306 2.5 

9.957484 9.957025 9.957426 
20

1 
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 n1=n2=10 ,n=20   حجم العينة المتوقع: 2ول رقم جد


 

α 
0.9 1.0 1.1 

15.74929 15.611581 15.648971 2.5 

19.870107 19.86693 19.869712 201 
 

 n1=n2=15 ,n=30   حجم العينة المتوقع: 3جدول رقم 
 

α 
0.9 1.0 1.1 

23.763413 23.484356 23.608655 2.5 

29.76318 29.72153 29.7305 201 
 

الكفاءة لممقدر: 4 جدول رقم 2~
Bn1=n2=5 , n=10 

 
α 

0.9 1.0 1.1 

4.821417 5.209862 5.049643 2.5 

2847.317 10289.242 2844.568 201 

الكفاءة لممقدر: 5جدول رقم  2~
B  n1=n2=10 , n=20 

 
α 

0.9 1.0 1.1 

2.577518 2.775425 2.637286 2.5 

741.2742 2092.952 739.847 201 

الكفاءة لممقدر:6 جدول رقم 2~
Bn1=n2=15 , n = 30      

 
α 

0.9 1.0 1.1 

2.077435 2.26854 2.116055 2.5 

335.137 890.928 334.1754 201 

 

 الأستنتاجات  5-
بميييرحم ين ل بييياين  ن يجييية الكفيييا ة لممميييدر البييييزي الممميييد -1

ال وزي  ال بيعي عندما يكيون م وسي  ال وزيي  غيير معميوم 
قيم ها  كون اكبر في حالة اس خدامنا لحجوم لمعينة صغيرة 
بسب  ان حجم العينة الم وق  كمؤشرثاني يع مد عمية عند 
حسيا  الكفيا ة النسييبية يكيون اكثيير قربيا الييل حجيم العينيية 

 الحميمي.

لبييييزي الممميييد بميييرحم ين ل بييياين ن يجييية الكفيييا ة لممميييدر ا -5
ال وزي  ال بيعي عندما يكيون م وسي  ال وزيي  غيير معميوم 
قيم ها اكبر من الواحد والك لأن م وسي  الخ ي  ال ربيعيي 
لممميدر البيييزي الممميد بمييرحم ين قيم ية اقييل مين م وسيي  
الخ   ال ربيعي لمممدر الياي يم ميك خاصيية المميدر الغيير 

ن ظم ، باااضافة الل الك قيمية م حيز او اقل  باين والم
الكفا ة  كون كبيرة جدا عند اس خدامنا لممدر بيزي لم باين 

 ب باين قميل.

ن يجييية الكفيييا ة لممميييدر البييييزي الممميييد بميييرحم ين ل بييياين  -3
ال وزي  ال بيعي عندما يكيون م وسي  ال وزيي  غيير معميوم 
قيم ها  كون كبيرة عندما  م ر  الميمية ااوليية مين الميمية 
الحميمييية لممعممييية الخاصيية بال بييياين والييك بسيييب  اع مييياد 
الكفا ة عمل المؤشر الأول الممثل بم وس  الخ   ال ربيعي 
لمممدر البيزي المممد بمرحم ين لم باين او اقل قيمة عند 
اق يرا  الميميية ااولييية ميين الميمية الحميمييية وعمييل المؤشيير 

ة لمكفا ة الثاني حجم العينة الم وق  محممين معا اكبر قيم
 النسبية عند اق را  الميمة ااوليةمن الميمة الحميمية .
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