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Abstract 

The research aims to assess the suitability of Wheat cultivation in North Al-
Jezira Irrigation Project Nineveh Governorate at the actual and in the potential after 
major improvements possible. By using remote sensing to classify land use and land 
cover, also using geographic information systems for input and save the data to 
building data bank of land resources and land characteristics relate to the land 
evaluation, also the requirements and limitations for the cultivation of Wheat in the 
study area, in the processing and building computer model for the evaluated and 
classification of land suitability actual and potential for the Wheat cultivation in the 
study area, then display the results which showed that the actual land suitability 
classification for Wheat cultivation in the study area Is S1, S1-S2 ,S2 ,S2-S1, S3, 
which occupies area of 44%, 17%, 35, 2%, 2% respectively for each class, it is 
possible improvements and reclamation some of the limitation for the cultivation of 
Wheat in the future to change the land index . 
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����4�� �5�� , u�� D50� L��� 9�1� ����� �I;� =���

54% , u�� D50� L��� 90�� ���0� �I;� =��� ��0��
42 .% ^/y� ����0	� ��5I��	 ���.�	� =G���	� LJ�	 E�3��G��

@0�[	� �50�� �.� @� �.	 L��� 9�1� , k����	�� ^/�� �6���
 L5��	� B;?� 
85�� �.� @� �.	 L��� 90�� LJ�	)2�4.(  
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 $���)214(  ����0	� ��5I�	� =G��� (%)�����	� �4I0� =�I;�	.  

�.�	�  
�I;�	�  

K2  I���  ��^z  ����0  j���  ����8;  85��  Zz  L5��{  =1  =2  K1  ��	�D50�	� L�  

���0�  68  61  56  47  33  22  19  21  23  35  51  68  42  
�3���  76  70  62  52  35  24  23  24  25  38  57  72  47  

LJ5�	�  80  74  68  62  44  28  24  26  31  46  66  80  52  
�����  81  75  70  65  49  31  28  29  32  46  65  81  54  

��J�	� :��5�	� >�50?	 ����	� �O�.	� 
=?J�5�	�5 L40	� C��85 C�5�0� ��\ =�0��� 
|�0�	� 
�� 
������	�  .  
  

2. 2. 2 .2. ��+
��  

 �5�� �����	� �4I0� =�I;�	 ��I�?	 D50�	� E5���	�
����4�� , u�� D50� E5��� 9�1� ���0� �I;� =���380.9 


�� , u�� D50� E5��� 90�� �3��� �I;� =��� ��0��331.6 


�� .���� �.� @� I54�	�� {��� ��I�G� @� @.�0�5 L5G� �
j��� �.� , �50��5 L5G� �50�� �.� @� �6�J�� LJ�

 L5��	� B;?� 
@0�[	�)2�5 ( �I��/	�5)2�4 ( L��	�5)2�
2.(  

 $���)215(  ��I�G� ����	 D50�	� E5���	�5 D�.�	� L���	�)
�� (�����	� �4I0� =�I;�	.  

        
�.�	�  

�I;�	�  
K2  I���  ��^z  ����0  j���  ����8;  85��  Zz  L5��{  =1  =2  K1  D50�	� E5���	�  

���0�  67.9  64.4  66.5  40.9  20.6  0.9  0  0  0.4  13  37.3  69  380.9  
�3���  59.5  52.8  62.8  39.2  14.6  0.7  0.1  0  0.7  10.8  37.5  52.9  331.6  

LJ5�	�  63.2  62.2  67.8  43.2  17  1.3  0.2  0  0.6  11.4  45.1  60.4  372.4  
�����  65.8  55  61.2  46.2  23.5  1.4  0.1  0  1.5  19  34.6  63.8  371.1  

��J�	� :C�5�0� ��\ =�0��� 
|�0�	� 
�� 
������	� ��5�	� >�50}	 ����	� �O�.	� 
=?J�5�	�5 L40	� C��85.  
  

     
  

2. 2. 2 .3 .������/��   

�/���	 D50�	� E5���	�/7�0  �5�� �����	� �4I0� =�I;�	
����4�� , 9�1� �3��� �I;� =��� u�� D50� E5���2875 


�� , u�� D50� E5��� 90�� LJ5�	� �I;� =��� ��0��

1676 
�� .�/���	 ���.�	� =G���	�/ E�3��G�� ^/�� 7�0
 �6�0�� LJ�	 k����	�� ^/�� �6��� 85�� �.� @� �6�J�� LJ�	

 L5��	� B;?� 
L5G� �50�� �.� @�)2�6 ( L��	�5)2�2 .(  
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 $���)216(  �.�	� L���	��/���	 D50�	� E5���	�5 D / ����	� 7�0	�)
�� (�����	� �4I0� =�I;�	.  

�.�	�  
�I;�	�  

K2  I���  ��^z  ����0  j���  ����8;  85��  Zz  L5��{  =1  =2  K1  
 E5���	�

D50�	�  

���0�  50  67  130  177  321  403  445  370  296  216  80  39  2594  

�3���  42  87  158  215  361  392  487  440  338  191  104  60  2875  

LJ5�	�  28  47  69  145  216  272  290  258  169  113  46  23  1676  
�����  30  50  92  135  160  290  320  286  201  119  59  25  1778  

��J�	�:1� C�5�0� ��\ =�0��� 
|�0�	� 
�� 
������	� ��5�	� >�50}	 ����	� �O�.	� 
=?J�5�	�5 L40	� C��85..  .  
� J. Doorenbos, and W.O. Pruitt, Crop water requirement, FAO, No.24, 1997, PP.15�29. 2  

 $?�)212( �/��	�5 ��I�?	 ���.�	� =G���	�/�����	� �4I0� =�I;�	 7�0.  
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��J�	� : ��	5�� 9�1 ����1G�� :;��	� L�1 ��)2�4 (5)2�5.(  
2 .3 .C����� D����� ���� )*�&�  

�	 Y���	� �1��	 D50�	� L���	� 
����4�� �����	� �4I0� =�I;
 u�� D50� L��� 9�1� �3��� �I;� =���4.6 
/ ��0�� 
�[

 u�� D50� L��� 90�� LJ5�	� �I;� =���1.3 
/�[ .
 9�1� LJ�	 E�3��G�� ^/�� Y���	� �1��	 ���.�	� =G���	�

 L��� 90�� LJ�	 k����	�� ^/�� �6��� 
85�� �.� @� L���
L5G� �50�� �.� @� .G� ����\ ��	��� 56 Y����	 
��	� ]���

 ���50�5 
LJ5�	� �I;�	 ����\5 
�3���5 ���0� @�I;�	
 L5��	� B;?� 
����� �I;�	 ����� 9	� ����\)2�7.(  

 $���)217(  Y���	� �1��	 D50�	�5 D�.�	� L���	�)
 /�[ (�����	� �4I0� =�I;�	 �.6����5.  

         �I;�	�  
  �.�	�  

���0�  �3���  �LJ5�	  �����  
�1��	�  ]���G�  �1��	�  ]���G�  �1��	�  ]���G�  �1��	�  ]���G�  

@0�[	� �50��  1.8  E  4.1  E  0.9  E  1.9  E 
I���  2.5 E 4.4 E/NW 1.3 E 1.9  E 
��^z  2.7 E 4.5 NW 1.3 E/W 2.1 E 

����0  3 E/NW 4.5 NW 1.5 W 2.1 SW 
j���  3.6 NW/N 5.3 NW/N 1.8 W/NW 2.3 SW 

�8;���  3.9 NW 5.3 NW 1.8 W 2.4 SW 
85��  4 NW 5.6 NW 1.8 NW/W 2.4 SW 

Zz  3.6 NW 5.2 NW 1.5 NW/W 2.2 SW 
L5��{  3 NW 4.8 NW 1.1 W 1.9 SW/W 

L52� �����  2.2 N 4.2 NW 0.8 W 1.7 SW 
@0�[	� �����  1.7 N 4 NW 0.7 W 1.4 E 
L52� �50��  1.8 E 3.7 NE/E 0.8 E 1.6 E 

L���	� D50�	�  2.8 NW 4.6 NW 1.3 W 2 SW/E 

 ��J�	� :C�5�0� ��\ =�0��� 
|�0�	� 
�� 
������	� ��5�	� >�50}	 ����	� �O�.	� 
=?J�5�	� L40	� C��85.  
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2 .3 .���������� �E��
��  

 ����� ��\5 ����� �5� ������H�	� �6�B��	@H��G� 
��4�� 
 L��;� L?/ �� �.B� 
�����	� �4I0� @� E�3��G� _O�J/

���;0G�5 . @���	� E�3��G� P 5̂�0 9�1 ����1G��SRTM 

 N��0�� 
��/����5ArcGIS  �;��	� N��0��	�53D Analyst .

 ��� �;�	� 7I� A5��� �1 E�3��G�� ����� �.B�)330 �
380 ( ^/y� @�	� 
�H3/0�	� >�8�G� ��	� D��5 L��� 



 5 nG��� A���	� @�0�� 9�1 E�3��G�� n��50� . k4� E�3��� L��5
 L� ���� L��� k4� E�3��� 9�1�5 
=�0�51 ���� Z�\ L���

L��; . <�0J	� C��1� ���5Reclassify  �.B� E�3��G� =�O3	

 E�3���� @H��G� ��)330�355 ( L��� 
76 % �;���	� ��
 E�3��� 9�1 @H��G� L��� ��; @� 
����	�)356�380 ( 


24 %� ����	� �;���	� �� �I��/ B;?)2�5(  
 @����G� <�0J�	� 
�B0 9�1 ����1G��5USDA  =�O3	

 ��5���	�5 ��5���	� @H��G� 9	5G� �O3	� �� �.B� ���;0G�
 ����4�)0�2 % ( L���76% 
B�� @� �O3	� ]^6 L��� 


@���	� @�50�	� >8�	� ��1 
�����	� �4I0� . ��0�[	� �O3	� ���
 ��5���	� @H��G�)2�8 % (�� L�24 % �O3	� ]^6 8����

 �I��/ B;?� 
�����	� �4I0�	 @���	� @�50�	� >8�	� @�)2�
6.(  

  

     
  

2 .4 .������  

 @� @���� ��� ����	� _�5/5 =�3J �����@H��G� 
��4� .
��O�����	�5 ��O��8�3	�5 ���5	5��5�	� =�3J	� 9	� ���0���5 ,

 ��� @�	� ��/�0�	� _O�J/	� 9�1 ����1G��5 
�B0 ��� �6��^
 56 ����	� C���;Thermic , 56 ����	� ��5I� 
�B05Xeric , 
�

 Z�5�� L�?�	� A5��� 9	� �����	� �4I0�� Z��	� <�0J�
 ������ 9	� �����	� �4I0� @H��� Z�� =30J 
@����G� 
�B0	�

Orders  ���� ��6 �����O�Inceptisol  L���536 % ��
 5 ����	� �����	� �4I0� �;��� >5�0 �.�� {�� �[��; Z�� @6

 ���� @.� ��0�[	� ����	� ��� 
n��� ����� C��� @� ��G�Mollisols 
 ����� ��;I� ���� �.	 �O��;	� Z�� @65)��6 ( �0���

 ���0 L[��5 
�5�	�43 %����	� �����	� �4I0� �;��� �� .
 L[�� ������	� ?� k� ������� Z�� K�06521 % �;���	� ��

����	�.  
J ���� =30Inceptisols  ����	� =;� <0J 9	�Suborder 

 56Ochrepts  ���G�5 7��� �5	5 ��� L8� =�^ ����� 8����5
 9	� �I�5��	� �I�0�	� @� ��5�5 �5�	� ��0� ��;I�	� =;�

���;0G� C����	� . ���� =30J5Mollisols  ����	� =;� 9	�
Xerolls J	� LJ� L?/ ���5I C��3	 ���� Z�� @65 <�

 <5�B	� =;� =05�� K�	5�	� ����	� ��G� �5�5� 8����5
I�5��	� �;��	 ��/�0�	�.  

 9�B1 k����� :?[ 9	� ����	� =;� =30J5Great 
Group  @6)Xerochrepts 
Calcixerolls 


Haploxerolls ( 9�B�	� �15���	� ���� <J��5
Xerochrepts  @� C�5�5 7��� �5	5 �5I�	� �[��; �.05��

<�J	�  �15���	� ���� ��� 
�150�� ���5�� 
G� C���	�5 @�/��	�
 9�B�	�Calcixerolls  9�1� ��� =�^ C�5I�� Z�� @.�

 <J��5 
�� �150 Z�J�� @M��� ���5 @������ ���5 K���
 9�B�	� �15���	� ����Haploxerolls  C�5I�� Z�� �.05��

 @I�5 ��� 9�1 D5�;�5B  ���4� ���0 ��� 5� @������
G��]�5��� @�	� ���.  

 �15���	� =;� <�0J� ����� 9	� 9�B�	� k�����	� =30J5
Subgroup 9�1 =�����Typic Calcixerolls  5Typic 

Haploxerolls  5Calcixerollic Xerochrepts 5Vertic 
Xerochrepts =G5J3� 
�; 9�1 <�0J�	� �^6 �0���5 


��; 
�B05 ����	� �����5 ����	� L1�3�5 ����	�����	� C�  .
 LO�51 k�� 9	� ����	� =30J5Family  -�� 9	� ����

 ��� ����	� C����5 
��/���� C����� ��?1 =�^ Z��	� _O�J/
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 L�?� ���� 9	� LO�5�	� =40JSeries �����	� L[�� ^� 

 =30J :��;	� @����G� 
�B0	� @� @3�0J� A5��� 90��

05 ����	� ��15 ����	� ���0 9�1 ����1G�� �5	5 j��	� ���

 
����	� @� j��	� �5�55 ���;0G� <?�/�5 �.��J5 ����	�
 B;?� 
�������	� =��5���	� 
B0 
��/���� =�;���	� =��;5

 �I��/	�)2 �7 ( L5��5)2�8.(  

 
 $���)218( �����	� �4I0� @� Z��	� <�0J�.  

Series  Family  Sub Group  Great Group  
Sub 

Order  
Order  

Debashia 
series  

Sandy (mixed) calcareous, thermic , 
Calcixerollic  Xerochrepts  

Calcixerollic  
Xerochrepts  

Xerochrepts  Ochrepts  Inceptisol  

Khan jdal 
series  

Fine over fine silty (mixed) 
calcareous, thermic , Calcixerollic  

Xerochrepts  
Tel Al- 

Hawa series  
Fine (mixed) calcareous, thermic , 

Calcixerollic  Xerochrepts  
Awainat 
series  

Fine loamy (mixed) calcareous, 
thermic , Calcixerollic  Xerochrepts  

Mushairfa 
series  

Fine (mixed) calcareous, thermic , 
Typic Calcixerolls  Typic 

Calcixerolls  
Calcixerolls  

Xerolls  Mollisol  

Kharabat 
Saad series  

Fine over fine loamy carbonatic, 
thermic , Typic Calcixerolls  

Al- Azaym 
series  

Fine (mixed) calcareous, thermic, 
Vertic Calcixerolls,  

Vertic 
Calcixerolls  

Rabia series  
Fine (mixed) calcareous, thermic,  

Typic Haplaxerolls  
Typic 

Haplaxerolls  
Haplaxerolls  

  Wardan 
series  

fine silty over fine (mixed) 
calcareous, thermic,  Typic 

Haplaxerolls  

��J�	�: Ibrahem J. Mhammad, Ata Aziz Saleh, Investigation and land classification Al� Jezira soils (North part), 
State organization for land reclamation, Baghdad, 1980, P. 24    

2 .5 .��*�
�� ����
��  

 9�1 @	���	� C��8�	� D� E5��� @� ��O��	� ���5�	� �J�4�G
 <J�� ���5� ]��� ��5� ��0�5 ��I�G� ]���5 ��;I�	� ]���	�
 ��� 
�;	�� ]��� �/�� -��	�5 ��^1 ]��� �.0�� �.0� -��	�
 >�8�?	 ���O�	� ��^��	� �4I0� @����	� L��	 ��	���	� Y53�	�
 D��5	 ��^��	� �I�0� k4�5 @	���	� ���0� L.� �� �����	�

 8�� ��� ��	���	� ]��8�� @� ��	� @H��G� �� A^���� �����	� ]��
 ��; @� ��	� D��55 ����5�	� D��5 ��� C�5�5�	� ��3���	�

=3��� L�� �� �����	� ]��8�� A^��� . �;5�� =�4�I	� �[�� ��
 5;0 �����	� �4I0�	 �����	� ���50�	�5 �����	� >�8�G� @� k4�

�����	� �I�0��	 =������� L[��	 
���5�	� ������	� �5�;	� =�^ �
���5� @� C�5�5�	� ��	��	� �;5��	� . C�5�5�	� Y?�G� ��1505

����5��	�5 
5��5J	� @6 ]���	�� . .. ��J�	� ��I�G� ���
 ���I �1 �����	� �4I0� @� ���5�	� ]���	� ��^��	 j�O�	�
 @� n����� C�5�5�	� ���5�	� ]���	� �1 ?H� 
7��	�5 Z���	�

�4I0��	 @�5	5��	� Z����	�.  �5��� ���5	5��	� =�0�5��	� ]^65
 @���	� ��;	� ��Sand stone  =�4�I	� 
6� �� ��� D^	�

 ��0�I	� ���;G�5 ]����	 ����;	� ���/J	�Mudstone  ��;	�5
 @0���	�Silt stone  �� ���5�	� ]���	� =�0�8/ �I�� @�	�

���� �.6��� E��H k0��5 L3�G� ����1G� 5;0 . �����0� I����5
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G� �� �.��� A��5 ]����	 ����;	� ���5	5��	� =�0�5��	�� ���
 �0��0� ��5��5 
�;�3	� ��5��5 @����	� ��5�� L[� 7I�	�

��0���	� =�����	�5 �����4�	�5. ����1G� L>�H� ���1 C�5J�5
 @� L8�	�5 D�	� ���� >��0� ��� �J�/5 ���5�	� ]���	� 9�1

�����	� �4I0�.  
3 .�� �������� F��+�  �����!��� "�
�#�
�� �� � ���

G��� "��
���� H� &��  

 ]���	�5 ����	�5 @���0	� >�I�	�� ���O�	� ��H�G� ��I\G� .. 

 ������G� C8.�� �.��;�� ���I�	 �3��/� ��[���0�5 ������0� �.	

�.������ 
54�5 ��� �1 . �� ��53J� �� <	��� �����	� ��O��	�
 =?���	�Pixel  ������)C��1�5 <53J ( L�	 ����� ����5

 ��	���	� ����1 @� �1��� ��O���	 �����	� ���J	�5 
L���
Z5��;	� 
��/���� �����	� . =G������ <�0J� -��	5

 C���5��	� ��O�H3	� ��O��	� =��/��� @H�G� >�I�	�5 -�G�
 =���0G @����G� @1�0J	� ��4�	 �����	� �4I0�	 �7 

 j�;��	�� �����	�5ETM+  ������ ��3�I =�50� @0��[�513 
 ����02002 5 D5��	� 
�5��	 
04  L5���2002 
�5��	 

@3�J	� . ���;�	�5 7�;J�	� =����1 �����	� ��	���	� =0�H�

 �����	� ��	���	� N���� 
�/���� 
��O�H3	� ��O���	 <�0J�	�5

 =��O���	ERDAS IMAGINE  N����5ArcGIS  =������	�5
�4;��	�.  

3 .1 . ��*�
�� ��-&�)Image Restoration(  

 L�[��	 LH�� =�0��� 9�1 L5J;	� 9	� ��O��	� 7�;J� <�.�
 ���� @65 
@��0.	�5 D���5����	� 7�;J�	�� ���JG� ��O��	�
 =������ ���1 ��I� �^	 =��5���	� _?/��G L��;�	� =����1

 ��	���	� L����)Preprocessing.(  
3 .1 .1 .����� ��-&��� 	��
��)Radiometric 

Correction(  

 ��O�H3	� ��O���	 ��H�G� 
	����	 ������0G� ����� L��4�	
 ����0 
@3�J	�5 D5��	� ����5��	 :;�	� @� ���/���	�

 �����	�5 j��	� E�3��� ��5�8 <?�/G . .. C�����	� =��
 �����	� ���1G� Z��; C��1�� ��O�H3	� ��O���	 �����5����	�DN 

�	 ��O��	� �J�0Pixel  D���5����	� 7�;J�	� P 5̂�0 L?/ ��
Radiometric Correction Model  k���	5 
�5� L�	

 ��O��	� B;?� 
��3�I	� =�504	�)3�1 ( ��O��	�5 D5��	� 
�5��	
)3 �2 (@3�J	� 
�5��	.  

  

   
     

3 .1 .2 . ��� >�� ��-&���)Geometric 

Correction(  

�0.	� 7�;J�	� <�.� @� ���/���	� ��O�H3	� ��O���	 @�
 �4I0�	 A�/G� IO��/	� k� ����06 C�;5� �.��� :;�	�

�����	� . I�4��	� C��1� ����1 =4�IReproject Images 
 @�	��	� I4��	� ��5WGS 84 UTM Zone 38 N 


 Z��G� �5���	� �4��I 
��/����5Nearest Neighbor  L�	
��3�I	� =�504	� k���	5 
�5�.  

3 .2 . ��*�
�� ���-�)Image Enhancement (  

 ��>?� �[�� =�0��� 9�1 L5J;	� 9	� ��O��	� ���;� <�.�
 ��3�I	� =�0��;�	�� 
���� ���I�	 ���JG� ��O��	� ��
 �����	 ���.�� :;�	� @� =4�I @�	�5 ��0���	� =�0��;�	�5

��O���	 D�J�	� ���3�	�.  
3 .2 .1 . �[�+�� ���-���)Spectral Enhancement(  

 @���0	� L�	�	� ���Normalized Different Vegetation 
Index  9	� ���1 C�5J� <�.� @�	� ��3�I	� =�0��;�	� �;�

 9�1 ����1G�� 
@���0	� >�I��	 @150	�5 @��	� ���4�	�
 >���;	� =;� ���?	 @���0	� >�I��	 ����0 ��3���	� ������0G�
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 ����4	�NIR� ������0G�5 
 >���;	� ��O��	� ���?	 �H3/0�	
R���G� �	����	� ���I�� @���0	� L�	�	� Z�; 
 :  

RBandNIRBand

RBandNIRBand
NDVI

+

−
=

 

 ��O��	� B;?�)3�3 ( ��O��	�5 
D5��	� 
�5��	)3�4 ( 
�5��	
@3�J	� . @�	� ��3�I �0�;�	� ��O��	� <�0J� A�� �6���

0 >�I\ L[�� ������0G� ��	��	� �I�0�	� �� =�.B� @���
A�/G� �I�0��	 j��	��5 
<�[� .  

      
3 .2 .2 . � �?
�� ���-���)Spatial Enhancement(  

 =��I��	� N�� ���Resolution Merge  =�0��;�	� �;�
 C���8 @	��	�� ��O���	 @0���	� 8��	� C���8	 <�.� @�	� ��0���	�

��O���	 D�J�	� ���3�	� ��0���� .^ ��3�I	� =�504	� =��� =�

 -3/0�	� @0���	� 8��	�30 8��	� =�^ ��3�I	� C�04	� k� 

 k3���	� @0���	�15 ��O��	� B;?� 

)3�5 ( 
D5��	� 
�5��	

 ��O��	�5)3 �6 (@3�J	� 
�5��	   .  

   
3 .3 . ��*�
�� H� &�)Image Classification(  

 
��	� ��O��	� 
	��� 9�1 <���	� 9	� ��O��	� <�0J� <�.�
 ���I�� ���4	� �1�5�Decision Rules 9�1 C�����	�5 


 9�1 L��� L�	 @H�G� >�I�	� ��6�� ���;�	 >�J;G�
��O��	� . ��5�	� <�0J�	�5 ��5�	� ��\ <�0J�	� =4�I

 =����1 ��H =��5���	� _?/��G 
���/	� <�0J�	�5
 ��	���	�Processing.  

3 .3 .1 . `��
�� ��a H� &���)Unsupervised 

Classification(  

 <�0J?	 
�1 �5J� ��5��	 ��5�	� ��\ <�0J�	� 
�/���
��5���	� �4I0�	�� 
��	� K�06 �5��G ���01 �J�/5 C�5�5�	� .

 �����	� =�0���	� 9�1 ����1G�� ��	� 8��� ��5�	� ��\ <�0J�	�
 ��3�I	� =�504	� ��15 <�0JG� ��1 ��;� ^� 
��O���	

���;� >���� �6��� 
���/���	�  �.�0��4�� <�0JG� ��56
 ��H�G� 
	���	� ���;�	 
A�/G� C�1���	� ���J�	�5 IO��/	��
 =G������ �I��/ B;?� 
��O��	� 9�1 <0J L�	 ��[��	�
 ��5� ���	� <�0J�	� 
��/���� @H�G� >�I�	�5 -�G�

 D5��	� 
�5��	)3�1( �I��/	�5 
)3 �2 ( 
@3�J	� 
�5��	
 L5��	�5)3�1(.B� D^	� 
 @�	� =�;����	 @��0	� k�85�	� �

<�0JG� K�� �.�I�� . 
�5��	 �15�8�	� @H��G� L��� ^�
 D5��	�46% L��� �[5�;�	� @H��G�5 
24% @H��G�5 


 L��� ��5���	�30 %����	� �;���	� �� . L��� ��; @�
 @3�J	� 
�5��	 �15�8�	� @H��G�21% @H��G�5 


 �[5�;�	�31% 5���	� @H��G�5  
 L��� ��48 % ��
�����	� �4I0�	 ����	� �;���	�.  
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 $���)311( �����	� �4I0�	 ��5�	� ��\ <�0J�	� �4��I� @H�G� >�I�	�5 -�G� =G������ =�;���	 @��0	� k�85�	� . 

G��� "��
���� H� &� 
	����� ���
�� �[�&�� ���
�� 

 �-��
�� /� �� %  �-��
�� /� �� % 

 �
 ��������� 118323 46 53481 21 
�9��-
 ����� 60223 24 80663 31 
�?���
 ����� 77597 30 122000 48 
��#?�� �-��
�� 256144 100 256144 100 

��J�	� : �I��/	�)3�1 (5)3�2.( 
  

  

3 .3 .2 . `��
�� H� &���)Supervised 

Classification(  

	� L�;��	 �5�� ���01 ��5�	� <�0J�	� 
�/��� �4I0�� 
��
 Z����	� �I�0� ���I �1 <�0J�	� ����1 ��5� ^� 
�����	�

Training Area  <0J L�	 ��3�I	� _O�J/	� ��;� @�	�
]�5�5 k�5�� . IO��/	�� C�1���	� ���J�	�� �0����G��5

 �6��� 
���4; Z����	� �I�0� =��; ��15H5�	�5 �����\5�5I	�
 Z����	� �I�0� <�� >�0� 
�Signature Editor File 


 9�B�	� ��	���;G� �4��I�5Maximum Likelihood  =��
�����	� �4I0� @I�� @�	� ��O�H3	� ��O��	� <�0J� ����1 .

 
��/���� @H�G� >�I�	�5 -�G� =G������ �I��/ B;?�
 D5��	� 
�5��	 ��5�	� <�0J�	�)3 �3( �I��/	�5 
)3�4 (

 L5��	�5 
@3�J	� 
�5��	)3�2(B� D^	� 
 @��0	� k�85�	� �.
<�0JG� K�� �.�I�� @�	� =�;����	 . @H��G� L��� ^�

 D5��	� 
�5��	 �15�8�	�58% L��� �[5�;�	� @H��G�5 

19% L��� ��5���	� @H��G�5 
23 %����	� �;���	� �� .

 @3�J	� 
�5��	 �15�8�	� @H��G� L��� ��; @�31% 

 �[5�;�	� @H��G�518% 5���	� @H��G�5 
 ��51 % ��

�����	� �4I0�	 ����	� �;���	�.  
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 $���)312( �����	� �4I0�	 ��5�	� <�0J�	� �4��I� @H�G� >�I�	�5 -�G� =G������ =�;���	 @��0	� k�85�	�.  

G��� "��
���� H� &� 
	����� ���
�� �[�&�� ���
�� 

 �-��
�� /� �� %  �-��
�� /� �� % 

�����
 ����� 147822 58 80381 31 
�9��-
 ����� 49364 19 44835 18 
�?���
 ����� 58957 23 130928 51 
��#?�� �-��
�� 256144 100 256144 100 

��J�	� : �I��/	�)3�3 ( 5)3�4.( 
3 .3 .3 . ������ H� &���)Expert Classification(  

     ��3�	� C��/ 9�1 ���/	� <�0J�	� �����
��;�� L�;�	� 5� D�J�	� ���3�	� ���I �1 <�0JG� �

Visual Interpretation  D5��	� ����5��	 ��O�H3	� ��O���	
 
��/���� @����� =��5��� 
�B0 >�0�5 
@3�J	�5ArcGIS 


 ����	� u�J� @H�G� >�I�	�5 -�G� =G������ <�0JG
Vector ��;���	� ���J	� 9	� �.��5;�5 
Raster >�0�5 


�� <�0J�	 P 5̂�0 >�I�	�5 -�G� =G����
@H�G�Knowledge Engineer Classification D^	� 


 @65 <0J L�	 -��� �.I�� 
�� �J�01 �[?[ �� <	���
 =��H�3	�Hypotheses  �1�54	�5Rules  =������	�5
Variables N��0�� L�1 �O�� ��H 
 ERDAS 
IMAGINE . >�I�	�5 -�G� =G�����G <�0J�	 L5J5�	
	 @H�G� ���	� �� @	�1 A5���� 8���� 
�����	� �4I0�

 >�I/G� ��53J� 
��/����5 
�4���	� <�0J�	� ��I� �0��4�	��
Error Matrix �� ��J;���	� =��5����	 >�I/G� L��;�	 


 ��O��	� �� ��J;���	� =��5���	�5 
@�4;	� �����	� �I�0�
��	� ���	� =��� ^� 
�����	� �4I0�	 �30J�	� ��O�H3	� ��

 �I��/�	Over all Accuracy 94% <^;	� >�I/5 

Omission 94% ���HG� >�I/5 
Commission 93% 


 <�0J�	 �5���0� �.�H5 @�	� ������	� k� �3�� ���0	� ]^65
 =��I�� 
��/���� @H�G� >�I�	�5 -�G� =G������

��� �1 ������G�.  
 �I��/	� B;?�)3�5 ( L5��	�5)3�3(� �.B� D^	� 
 k�85�	

 -�G� =G������ <�0J� �.���� @�	� =�;����	 @��0	�
 �����	�� =>�� ��1��8	� @H��G� �� �.B� 
�����	� �4I0��

 =��� �;��� 9�1� =��� ^� 9	5G�87 % 
����	� �;���	� ��
 L���5 ��5��	� L�J�;��	 ��5��	� @H��G� 9�1 �185�

33% =��� C�5��	� ��5��	� @H��G� 
20%�5 
 @H��G
 =��� ��3�J	� L�J�;��	 ��5��	�18% �����	� @H��G�5 


 =��� C�5��	�9% ��5��	� L�J�;��	 �����	� @H��G�5 

 =���5% ��5��	�5 ��3�J	� L�J�;��	 ��5��	� @H��G�5 


)C�����	� ( =���2 %�����	� �4I0�	 ����	� �;���	� �� .
�I�0�	�5 ���H;	� @H��G� ��0�[	� �����	��  =���5 ��0��	�

7% =���5 ]���	� C��/G� �����	� @�5 
6 % �;���	� ��
�����	� �4I0�	 ����	�.  
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 $���)313(  @H�G� >�I�	�5 -�G� =G�����G @��0	� k�85�	�)
05� (�����	� �4I0� @�.  

"  ����� A�+!��� G��� "��
���� H� &�  �-��
�� /� ��  %  

1  	�5 ���H;	� @H��G���0��	� �I�0�  16476  7  
2   ��5��	� L�J�;��	 ��5��	� @H��G�  84077  33  
3   ��3�J	� L�J�;��	 ��5��	� @H��G�  46285  18  
4   ��5��	�5 ��3�J	� L�J�;��	 ��5��	� @H��G�)C�����	� (  4786  2  
5  C�5��	� ��5��	� @H��G�  50706  20  
6  ��5��	� LJ�;�	� �����	� @H��G�  13729  5  
7   C�5��	� �����	� @H��G�  24055  9  
8  ]���	�  14506  6  
  E5���	�  254620  100  

��J�	� : �������	� ���4;	� 
��/���� :;��	� L�1 ��ERDAS 5ArcGIS �I��/	� 9�1 ����1G��5 
)3�3.( 
  
3 .4 . ������� ��+ 
� G��� "��
���� H� &�  

 �I��/	� �B;?��)3�5 (�B0 9�1 ����1?�5 <�0J� 

 D^	�5 
�5�/�5 �5���0G @H�G� >�I�	�5 -�G� =G������

 ������G� ���5	5��	� �;���	� �;�J� ��0��USGS . =30J
 ����	 �����	� �4I0�� @H�G� >�I�	�5 -�G� =G������

 L5��	� B;?�  :	�[	� A5���	�)3�4.(  
1� L5G� A5���	� : A5���	� �^6 @� <�0JG� ��1 u��

J� �[?[��0��	� �I�0�	�5 ���H;	� @H��G� @65 ���O� <�0 ,
 ]���	�5 
��1��8	� @H��G�5.  

2� @0�[	� A5���	� : A5���	� �^6 @� <�0JG� ��1 u��
��0��	�5 ���H;	� �I�0�	� @65 <�0J� ��� ,L40	� ��I5 ,

 �����	� @H���5 
 ��1��8	� L�J�;��	 ��5��	� @H��G�5
	� L5��� 
 ��1��8	� L�J�;��	L8�	� =�50�5 
D�. 

3�  :	�[	� A5���	� : A5���	� �^6 @� <�0JG ��1 u��
 ��3��	� =��4���	� 
���	� @65 �30J ��1 �;�)A�4	�( ��I	� 


 @H��G�5 
���;	� K�� 
C����	� ��\ ��I	� 
C����	� ���O�	�
 ��5��	� @H��G�5 
��5��	� ��1��8	� L�J�;��	 ��5��	�

��3�J	� ��1��8	� L�J�;��	 L�J�;��	 ��5��	� @H���5 

 
C�5��	� ��5��	� @H��G�5 
��5��	�5 ��3�J	� ��1��8	�
 @H��G�5 
��5��	� ��1��8	� L�J�;��	 �����	� @H��G�5

C�5��	� �����	�. 

 $���)314(  �����	� �4I0� @� @H�G� >�I�	�5 @H��G� =G������ <�0J�  

  لثالثالمستوى ا  المستوى الثاني  المستوى ا_ول
  ا_سم الرقم  ا_سم الرقم  ا_سم الرقم

1  
  

  ا_راضي الحضرية
  والمناطق المبنية 

  المناطق المبنية  11
  المدن  111
  )القرى(المستقرات الريفية   112

  النقل والمواصpت  14
  طرق معبدة رئيسة   141
  طرق غيرمعبدة  142
  سكك حديد  143

  ا_راضي الزراعية  2
21  

اضي المروية للمحاصيل ا_ر
  الزراعية 

  محاصيل زراعية شتوية  211
  محاصيل زراعية صيفية  212
  محاصيل زراعية شتوية وصيفية  213
  اراضي مبورة  2161

22  
اراضي الديمية للمحاصيل 

  الزراعية 
  محاصيل زراعية شتوية  221
  اراضي مبورة  222

  المياه  5
      جداول الري  51
    قنوات البزل  52

��J�	� : �I��/	� 9�1 ����1G�� :;��	� L�1 ��)3�3( 
�B0 9�1 ����1G��5 
USGS.  
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4 . �
���)Wheat(  

 I�5G� ���	� �� �4���5 
�����0	� ��O��	� 9	� 7�4	� @��0�
7�4�	 @�JG� �I5�	� , @	�5;� ]�5�5 ��4�10000  �0�

�.
 .� Z5�;	� L�J�;� 
6� �� 7�4	� ��� �4I0� @� �15�8�	
�����	� , �15�8�	� =�;���	� 
B�� ����	� k� L���5

��5��	� L�J�;�	�� . �� �����	� �4I0�� E5�8�	� 7�4	�
D5��	� 
�5�	� @� ��1��8 �� 
\�	�� ������	� <�0JG� , 
6�5
 �����	� �4I0� @� 7�4	� �1��8� ���/���	� �5^�	� E�50������ ,

Z��\ 5�� ,�� 
�;�5 

�� >�. ..  
 �15�5 <0J	�5 E50	� 9�1 7�4�	 5�0	� L;���5 LJ� �����
 ��/�0�	� _O�J/	�5 =?/��	� A5���5 C���G�5 �1��8	�

����	�5 ���5I�	�5 ������H�	� �6�B�	�5 . .. ��.�	� 5�0	� L;���
D�H/	� 5�0	� C��� @6 ��/�0�	� =�3J	� 
��4�	 ,��68�	� ,

L5J;�	� 5�0 C�5� ������ 
NH0	�  NH0	� 9	� �1��8	� ��
�.�� ��� @	�5; @�5	5��3	�.  

��/�0�	� =�3J	� �� 7�4	� =���I��� ����� ���� , �I�0�	��
 ���� =���I�� �5�� ��I�G� 9�1 �.�� 7�4	� �1��8 ����� @�	�

 �5�;� ��>?� ��I�G�)350�1250 (
�� , C���;	� =���� ���
�4�	 ��	�[�	� C���;	� ���� �y� ��>?�	� �5�;� 7)20 �22(~
 ,

 �5�;� 9�B�	� C���;	� ����)30�32 (~
 , C���;	� ���� ���
 �5�;� A��J	�)3�4 (~
.  

��H�G� =�3J	� �� 7�4	� =���I��� ����� ���� , =�3J	��
 L�� 7�4	� �1��8	 ��>?�	� ���;0?	 ��5O�	� ���0	�5 �����\5�I	�

 ��2 %���/���	� D�	� ��I5 LO��5 Z�;� <��/�5 

�����0G� ������	 =?/��	�5 C���G� A5���5 , ���5I�	� =�3J	�
 9	� ��� <�J =�^ Z�� Z�I�� 7�4	� �1��8	 ��>?�	�
 C��� ��5.� Z�I��5 �����	 ����; @65 C�5�	� I�5��

���;0G�5 ����	� ���0 Z�;� <��/�5.. ��O��8�3	� =�3J	� 

 =�^ Z�� Z�I�� ���0	�� 7�4	� �1��8	 ��>?�	� ����8� ���0

��0��\ ����8� 9	� ��0�I , ���[�� 7�4�	 
O?�	� ���	�590  
�
�5^�	� L����5 ����0� 9�1 �1��� , ��	��	� Z�0�	 
5�4� 7�4	�

 �� �[�G 
5��	��	� =�05���� ��20 % ���01 ���; �5��5
 �1 ��8�60 % , 7�4	� �1��8	 ��>?�	� 
5���	� ���0 ���

 @	�5;3 %01 ���; �5��5 �1 ��8� ���20% , =�3J	�
 �1��8	 
>?�	� ����	� L1�3�� 7�4	� �1��8	 ��>?�	� ���5J/	�

 �5�;� 7�4	�)6.2�8.2( , �1��8	 ��>?�	� ��5H�	� C���	�
 �5�;� 7�4	�1% D5;� @�	� Z��	� @� 7�4	� �1��8 �5��G5 


��5�4	�5 �;5��	� �� ��	�1 Z�0.  
5. � ������ ������ H� &�� ������������ ��+ 
 �� �
��  

 �����;	� �4��I	� 
��/����parametric approach M	8��� 
 -�G� L���� Z��;5 @H��G� 
��4�	 �5�/�5land index  


 -�G� <0J5land class.  ��>?� <�0J� 
�B0 Z�;
 -�G�land suitability  �����	� �1��8	�5 >�^�	� ��B0�	

C�;��	� 
�?	 ,���� 
��/����5 �������	� =��5���	� 
B0 =��
 P 5̂�0	�5 =�0���	� �1�5� >�0� @� =��O���	 �����	� ��	���	�5
 �4I0� @� 7�4	� �1��8	 -�G� <�0J�5 
��4�	 @�5��;	�

 B;?� �����	� �I��/	�)8 �1 ( �I��/	�5)8 �2 ( 5 L5��	�
)8 �1(.   
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 $���)811( ��8	 @��4���	�5 @	�;	� -�G� 
��4������	� �4I0� @� 7�4	� �1.  

Potential Suitability  Actual Suitability  Land Mapping 
Unite  Land Class.  Land Index  Land Class.  Land Index  

S3ts  48  S3tsf  28  X1 
S1  88  S1  88  X2  

S2s  67  S2s  65  X3  
S3s  46  S3tsf  31  X4  
S1  77  S1  76  M1  

S2s  59  S2s  55  M2  
S1  81  S1  76  M3  
S1  76  S1  75  M4  
S1  77  S1  76  M5 

��J�	� :  N��0�� �������	� =��5���	� 
B0 
��/���� :;��	� L�1 ��ArcGIS.  
  

 ��>?� ��/�0�	� =�3J	� 
��4� NO��0 =�.B� ��	�1S1  �1��8	
 7�4	������	� �4I0� @�.  �����\5�I	� �3J ��>?� 
��4� NO��0

?	 ��5O�	� ���0	�� ��[���	�5��H�G� =��;5�	 ���;0 , �.0�
 @� 7�4	� �1��8	 ���;� ?��1 L��� G5 ����4� ��5��� 
B��

 ��>?�	� <0J5 ��H�G� =��;5	�S1 C�;5	� ��1 
X4   =�^
C�;5	�5 
I��� ��;� X1 L���� ��;� =�^.  NO��0 =�.B�

	� =�3J	� ��>?� 
��4��5I� �� ��H�3	�5 <�J	�� ��[���	�5 ��
���	� �4I0� ��H�3	� 9	� -���� G5 ��� <�J =�^ ��

 �����	� �4I0� @� 7�4	� �1��8	 ���;� ?��1 �?���G @	��	��
 ��>?�	� <0J5S1.  =�3J	� ��>?� 
��4� NO��0 =�.B�

���	�5 ���0	�� ��[���	�5 �����	 ��5��8�3	� .. , ����	� ���0 ��
 ����8� �����	� �4I0� @� ��0�I ��0��\ 50��\ ��0�I G ��

7�4	� �1��8	 ���;� ?��1 L���  <0J5 �����	� �4I0� @�
 ��>?�	�S1
 =��;5	� ��1 X1 C�;5	�5 L���� ��;� =�^X4 

 ���� ��;� =�^ .���	�  �� �[��90  ��H�G� =��;5�	 
�
 ��>?�	� <0J5 �����	� �4I0� @� 7�4	� �1��8	 
>?� 565

S1.  
�?	� ���0 
��4� NO��0 =�.B�CaCo3  ��	�1 ��>?�
S1  7�4	� �1��8	 
B�� @�	�G� =��;5��H� , =��;5	� ��1
X3 5M2 5M4  �	���� ��>?� =�^S2  ���0 E�3��� ����0

����	� @� 
�?	�.  
5���	� 
��4� NO��0 =�.B�CaSo4  L���G
	� <0J5 �����	� �4I0� @� 7�4	� �1��8	 ���;� ?��1 ��>?�

S1. >?� 
��4� NO��0 =�.B� �����	 ���5J/	� =�3J	� ��
 ��I	� >8��	 ���5�	� =�05�?	 ��	����	� ���	�� ��[���	�5  

CEC ����	� L1�3�5pH  ��5H�	� C���	�5OC
  M	� ��CEC 
 �� �[�� @0�I	� >8��	24  L5��0�/(+) L��� G ���� 
��

 ��>?�	� <0J5 �����	� �4I0� @� 7�4	� �1��8	 ���;� ?��1
S1
 �	� L1�3� ���pH  
B��	 ���;� ?��1 L��� G	� =��;5
G��H� ��>?�	� <0J5 �����	� �4I0� @� �S1
  C���	�

 ��5H�	�OC  
B��	 ���;� ?��1 L��� G ��H�G� =��;5	�
 ��>?�	� <0J5 �����	� �4I0� @�S1 , =��;5	� ��1X4 

,X1  �	���� ��>?� =�^S2 @	�;	� =�5	� @� , �.����� ����5
?�4��� 9	� ��>?�	� <0J �����	 S1  . 
��4� NO��0 =�.B�

3J@�  �;5��	�ECe  ��5�4	�5ESP  ���;� �?���G ��.0�
 <0J5 �.���0 -�3/0G �����	� �4I0� @� 7�4	� �1��8	

	� ��>?�S1.  
 Z��;5 �����	� �4I0� @� 7�4	� �1��8	 @H��G� 
��4�

� 
�B0 
��/���� <0J L� �.���� @�	� =�;���	� =��5���	
@�����	� ,@�G� L��	�� ��>?�	� <�0J� k�85� �.B�:  

 ��>?�	� <0JS1 :  @H�����	�1 7�4	� �1��8	 ��>?�	�  @�
�����	� �4I0�
 �� 
\�	�� J	  �I��� =���;� �5�5 =�3

���5J/	�5 ��5��8�3	� ����	�
 �;5	� <0J	� �^6 
H�=� 
�H�G�� M5, M4, M3, M1, X2  5 ���0 L���44% �� 

�����	� �4I0�	 ����	� �;���	�.  
 ��>?�	� <0JS2�S1 :  �	���� 9	� ��>?�	� ��	�1 @H���

 �5�5 Z��� 
�����	� �4I0� @� 7�4	� �1��8	 ��>?�	�
 �I��� =���;�����	� =�3J	 �	����5  
���5J/	�5 ��5��8�3	�
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 ��H�G� =��;5	� <0J	� �^6 
H�M3, X3  ���0 L���5
17 %�;���	� �� �����	� �4I0�	 ����	�. 

 ��>?�	� <0JS2 :  7�4	� �1��8	 ��>?�	� �	���� @H���
 �	����5 �I��� =���;� �5�5 Z��� 
�����	� �4I0� @�
 <0J	� �^6 
H� 
���5J/	�5 ��5��8�3	� ����	� =�3J	

 ��H�G� =��;5	�M2, X3  ���0 L���535 % �;���	� ��
�����	� �4I0�	 ����	�.  

?�	� <0J ��>S1�S2:  ��	�1 9	� ��>?�	� �	���� @H���
 �5�5 Z��� 
�����	� �4I0� @� 7�4	� �1��8	 ��>?�	�
 
���5J/	�5 ��5��8�3	� ����	� =�3J	 �	����5 �I��� =���;�

 ��H�G� =��;5	� <0J	� �^6 
H�M3, X2  ���0 L���5
2 %�����	� �4I0�	 ����	� �;���	� ��.  

 ��>?�	� <0JS3 : H��� 7�4	� �1��8	 ��>?�	� C�5�;� @
 =���;� �5�5 Z��� 5 �I����	����  C����5 =�3J	 ����	�

��5��8�3	�  
�����\5�5I	�5 ���5J/	�5 ��4� <0J	� �^6 
H�
 @65 ��H�G� =��;5	�X4, X1  5 ���0 L���2 %�� 

�����	� �4I0�	 ����	� �;���	�.  
 �����4	� �1��8	 C��;�	� L��5�	� -�� Y?J��� �4I0� @� 7

 ?�4��� �����	�-�G� L���� k�� @� 
6���	.  
6. "��&����� "���� ����  

1.6. "���� ����  

1�  <�0J�5 
��4� @� �����	�5 �����I	� ��H�2� ���5�	� ���6�
 ������H�	� �6�B�	�� �����	� �4I0�� 7�4	� �1��8	 @H��G�

@� ��O��	� ���5�	�5 ����	�5 ��/�0�	� _O�J/	�5  @	�;	� =�5	�
=���;�	� ��	���5 �0���	� =�0��;�	� >���� ��� ?�4���5.  

2�  ��[���	�5 ��� �1 ������G� =��04� 
��/��� ���6�
=���0G @1�0J	� ��4	� =��O��� �7  j�;��	�� �����	�5

ETM+  =G������ <�0J� @� @3�J	�5 D5��	� ����5��	
�����5 ���1 C�5J� @H�2� >�I�	�5 -�2� -�2� =G�

 <0J L�	 =�;���	� Z��;5 �J�/ C�5J� ��1��8	�
�5���0� 
�B0 9�1 ����1G�� , >���� ��� D�J�	� ���3�	�5

 @���	� ���3�	�5 ���;�	�5 7�;J�	� =����1 �� �����
���/	� <�0J�	�5 ��5�	�5 ��5�	� ��\ <�0J�	�� .  

3�  8/5 L�/�� @� �������	� =��5���	� 
B0 
��/��� ���6� �
 C����5 
=��5���	� K0� >�0�5 ��3J5	�5 ��0���	� =�0���	�
 <�0J�5 
��4�� _�/	� @�5��;	� P 5̂�0	� >�0�5 ��	���5
 @� 7�4	� �1��8	 ?�4��� �0���	�5 ��	�;	� -�2� ��>?�

NO��0	� -�15 P��/G�5 
�����	� �4I0�.  

4�  =�3J	�5 ������H�	� �6�B�	�5 ��/�0�	� _O�J/	�
���5I�	�  �4I0�� 7�4	� �1��8	 ����;� L���G ��5�4	�5 �;5��	�5

 ��>?�	� <0J5 �����	�S1 ��H�G� =��;5	� 
B��	. 
 =���;�	� -�� ���5J/	�5 ��5��8�3	� ����	� =�3J =�.B�
 7�4	� �1��8	 ��H�G� =��;5	� -��	 �	����	�5 �I���	�

�����	� �4I0�� . 8	 C��;�	� L��5�	� -�� Y?J��� ���� �1��
 L���� k�� @� 
6���	 ?�4��� �����	� �4I0� @� 7�4	�

-�G�.  
5�  �1��8	 @��4���	�5 @	�;	� -�2� ��>?� 
��4�7�4	�  @�

 @6 �����	� �4I0�:  
5�1�  <0J	�S1 : �1��8	 ��>?�	� ��	�1 @H���7�4	� 

 L���44 %�����	� �4I0�	 ����	� �;���	� ��.  
5�2�  <0J	�S2�S1 :�1 @H��� �	���� 9	� ��>?�	� ��	

 L��� 7�4	� �1��8	 ��>?�	�17 % �4I0�	 ����	� �;���	� ��
�����	�.  

5�3�  <0J	�S2 : �1��8	 ��>?�	� �	���� @H���7�4	� 
 L���35 %�����	� �4I0�	 ����	� �;���	� ��.  

5�4�  <0J	�S1�S2 : : ��	�1 9	� ��>?�	� �	���� @H���
 7�4	� �1��8	 ��>?�	� L���2 % �4I0�	 ����	� �;���	� ��

�����	�.  
5�5�  <0J	� S3 : �1��8	 ��>?�	� C�5�;� @H���7�4	� 

 L���2 %�����	� �4I0�	 ����	� �;���	� ��.  
6 .2 ."��&����  

1�  =���I��� �J�/	� =�0���	� ���5� 9�1 L��	�7�4	�  Z�;�
�J�;�	� ��4�	5 5�0	� L;���5 �1��8	� ��1�5�5 <�0JG� L

�I�0�	�5.  
2�  �����	�5 �����I	� ���5��	 =�0���	� ���5� 9�1 L��	�

 
��4� -��\G -�2� _�5/5 =�3J� �J�/	� ����J��G�5
@H��G� .  

3�  G5J5 ���� @��J3� A5���� @H��G� 
��4� 9�1 L��	�
 ?�J3� �[�� NO��0 9�1 L5J;�	 @1��8	� L4;	� A5���	

�I�0�	�5 L�J�;�	� <��/�	5.  
4�  -�2� _�5/ ��>?� 
��4� 9�1 L��	�Land 

Qualities  �1��8	7�4	�  <��/�	5 �����	� �4I0� @�
�I�0�	�5 L�J�;�	�.  

5�  8��� ��� �1 ������G� =�0��� 
��/��� 9�1 L��	�
Resolution  L5J;�	� ������ �� ����	 D�5� L���5 ����

5�0	� LJ� @� ,-�2� =G�����G �����	� <�� @�5  
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6�  =�0���	� 
H� @����� =��5��� 
�B0 >�0� 9�1 L��	�
 ��3J5	�5 ��0���	�)=��5���	� K0� ( =���I��	�� _�/	�

 ��H�2� ���5�	� 7��5 �I�0�	�5 L�J�;�	� ��4�	 =���;�	�5
�����	�5 �����I	�.  

  
 �
*�/.���
��  

������� �!#��� .���
��  

]1[ M6 
:5� .� .L 5 .
 . 
K�5�1971 
�1 =������ 
 
�0  � ��15 @����� �5�;� 7	�J ����� 
����	�

I 
@0��	�5
����� 
����� ����� 
. 
]2[  
���� ����15 ���� L��� 
��5�1981  P��0�


����� 

��5	� ���I� 
����	� @� ���4;	� L�J�;�	� . 
]3[  
8�0�5 L5�5 
8��805\ L�O���1992  �5J	� ��	���

I 
���1 ��� ����� 
�����	�1�	� 8���	� 
 Z�����	 @��

���� 
��0	�5 <�	y�	�5 �����	�5. 

]4[ 
���� L�1����  
��;1985  �1��8	� ��1�5� ��[��
�I0;	� P��0�5 5�0 =�3J -�� 9�1 �����	� =��5���5 

=;� K�����J  L��� @� �����	� <5�B	�  
����	�
 ����� 
=����	�5 �1��8	� ���� 
������� �	���


LJ5�	�. 
]5[ 
uO�J	� ;� D��.	� ��1 
�5�/�5 9�1974  ���5	5��	�


LJ5�	� 
��0	�5 �1��I�	 Z��	� ��� 
����	�.  
]6[ 
D����	�  
�	�/ ��	51990  =G������5 Z��	� C����


LJ5�	� 
��0	�5 �1��I�	 ���;	� ��� 
@H��G�. 
]7[  
j05� ��6���� 
��;�	�1985  @� ���5�	� ]���	�

 ����� 
������� �	��� 
�.�����[���5 ���0� �4I0�
 ����� � 
Z��G� ����. 

]8[ 
��;�	�  
j05� ��6����1991  >8�	� ���	5��5���
���� 
C��5��� �;5�I� C��8�	� �4I0�	 @	���	�  Z��G� � 


����� �����. 
]9[ 
��;�  
 ��; >�062000  ��1505 LJ�;5 5�0 =�3J


�1��8	� �15� ��[y�� 8�/	� �I0; �� <�0J�  �;5�I�
 �1��8	� ���� 
C��5��� �  �����
�����. 

]10[  
����� �1��8 ���� 
A50�0 �B��;� @� �1��8	� ������
 @H��G� 
��)C�5�0� ��\ =�0���.( 

]11[ @0��.��	�  
����;� 7	�J ��;�1994  <�0J�5 7��

LJ5�	� 
��0	�5 �1��I�	 Z��	� ��� 
����	�. 

]12[ �O�.	�  
D�	� k����� L����	 ����	�1992  Z���� �����
4�I @� Y?�G� 8���� E�3���]���	� �  @� 9	5G� ���5�	�


����� 
����� L.� I�5 �I�0�. 
]13[ ����� ��;�0 =��I�4� =��.� 
�;����	 ����	� �O�.	�. 
]14[  ��5�	� >�50}	 ����	� �O�.	� 
=?J�5�	�5 L40	� C��85

C�5�0� ��\ =�0��� 
|�0�	� 
�� 
������	�. 
]15[ 
j05�	�  
 ��;� ���;	� ��11993  ���;�5 P��0�
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����� 
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