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THE LONG PERIOD EFFECT OF TWILIGHT ON THE ABILITY OF 
SEEING CRESCENT 

 
BATOOL E. BANDAR 

College of Veterinary,University of ALanbar,Alanbar-Iraq. 
 

Abstract 
     Twilight is a light which appears in the horizon before the sunrise and after the 
sunset .This research is about the count of long period of twilight after the sunset for 
a day born of crescent in Iraq for the city of Baghdad , Mousl , Basrah for many 
years and for months of blessed Ramadan  and Shawal . Studying the changes period 
of astronomic twilight on the long of months of year for three cities . It is found that 
the different between the bigger and smaller period for twilight on the long of 
months of year arrives to (22 )  minute in Baghdad and in Mousl (25 ) minute , in 
Basrah (19 ) minute . As well studying elements seeing crescent for this month .It is 
found that there is a reflected relation between the long period of twilight and the  
probability seeing crescent. When we take period of twilight (79 )minute , the 
probability is (39.43% ) and it is less than the value of probability to see . There is a 
reflected relation between the long period twilight and period of stay crescent. When 
we take period twilight (79 ) minute , period stay crescent is (18.52 ) minute . It is 
less than the value desired stay for seeing crescent  as it showed the long period 
twilight is certainly firm on the round seasons of year with a simple different . It has 
not a huge effect on the probability of seeing crescent  
 
key words: Astronomical,Twilight crescent,Probability 
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T = ( J.D – 2415020 ) \ 36525  ………  (1) 

�. 2�(�� ��
�"�� 3
!�� !F 3��� #���)L (      
)MeanLongitude (��0`� �
6���"]6,5 :[  

  
L= 279˚.69688 + 36000˚.76892 T+0.0003025  

T²                   (2) 

  
�.  ���(�� 5
5(�� 3��� #���)M)(s mean 

anomaly´ (Sun��0`� �
6��� 9�]6,5:[  
  

M=358.47583+35999.0498T - 0.00015T² - 
0.000033 T³………………………………   (3) 

  
�. 2�(�� L$�� ������ #��0 )C)(s equation of the 

center´ (Sun��" ��0`� �
6�]6,5:[  
  

C=[1˚.91946 - 0˚.004789 T – 0˚.000014 T²] sin 
(M)+[0˚.020094 - 0˚.0001 T]sin (2M) + 
0˚.000293 sin(3M)……………………...        (4)   

  
�.   ��
�"�� 3
!�� !F #���2�(�� oλ)s Longitude 

´   (Sun��0�] �
6���"]6,5:[  
λo=L+C ….……………………….       (5)   

  
�+0
:�D N)oλ ( #$�
$�� 8���=H0 #"�" 8�����0 � T�7�

 �@�@��� ��
�"�� 3
!�� !F #���- #����� �- �
���
 2�(�� X�����)´oλ ( ��0`� �
6��� &-
 :�;]5:[  

  
λo´=λo + 0˚.00134 cos(A) + 0˚.00154 cos(B) + 
0˚.002 cos(C) +0˚.00179 sin(D) + 0˚.00178 
sin(E)  ………………………………..         (6)  

  
 ���
L�� 9D 4��)A,B ( �$�� ��=H0 #"�" ��0�% 8�����0
 )�'L�� #$
$)Venus (
)C (  �0(��� ��=H0 #"�"

)Jupiter (
)D ( ��@�� ��=H0 #"�")Moon (
)E ( X���0
 ���
!�� )�
��� �- 9��"0��)In equality of long period (


 8������" ���
L�� B5' #��0
6��� �- ��$ �.U�L�<��0`� 8�
  
 
 
 
 

 

A= 153.23 + 22518.7541 T 
 
B= 216.57 + 45037.5082  

 
C= 312.69 + 32964.3577 T                              (7) 
 
D= 350.74 + 445267.1142 T – 0.00144 T² 
 
E= 231.19 + 20.20 T 
 

c.  2�(��  �'�/�� 3
!�� !F #���� )o"λ)(Apparent 

Longitude (; #���  5��
 3��0;�� �!@% 9
�@�@���)True equinox (��0`� �
6��� &"!%]6,5:[ 

.00569 - 0˚.00479Sin( ω)  ………….  (8)◌f0= o"λ  
 4��)ω ( ��0`� �
6���" #��0:�   

 .18 - 1934˚.142 T    …………….  (9) 59◌f2 = ω 

h.  8��=���,� :�D 2�(�� ���
�"�� 8��=���,� 3
�0
�0A�$ ��U�
0���]6,5   :[  

E=ε + 0.00256 cos(w)…………………..(10) 

 4��)ε) (obliquity ( �0�U�� 9�" )�
����� ��
�L�� 3=�0
 �
6��� &-
 :�; 9�L�� G� 6��
 ��700 �0��
 *�
0���
 V
�"��

��0`�]11,1:[ �   
ε = 23.452294 – 0.0130125 T – 0.00000164T² + 

5.03 * 10‾7 .T³  ………………………..   (11)  
 

o)   …………………….  (12)"λ( Y=cos(E).sin    
  

o)   …………………………....  (13)"λ  X=cos(  
 

i.  2�(�� 3�� #���)δ(�0A�$]6,5:[  
sin-1{ sin(E). sin(λ)}………………..…(14)= δ  

  
H1 = Cos-¹ (tan(φ). Tan(δ))……………… (15)  

  
   4�� φ  ������ T�; !F.  
�.  �;���� ��
�L ���
 #��0� ��
�L 9
$0 ���%; 2�(�

 8����º108)�$���� &�(�� ���.%( ��0`� �
6���"]6,5:[ 
H2= Cos-¹{ Cos (108)-sin(φ).sin(δ)\ 

cos(φ).cos(δ)}………………………..(16)  
  
��.  �$���� &�(�� )�� #��0)t(  ��0`� �
6���"]6,5:[ 

t ={H2-H1} / 15(in hours)…………..….(17)  
��.  �$���� &�(�� )�� 3
�0t l%��$ 9�L !�
0� :�� 

�@��" �."�+"��)0.99727 (�0��$]6,5:[    
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T=(0.99727).t         ………… ………….(18) 

��.  �$���� &�(�� )�� ���0 T 9�"  )24-0( 	= ��;��
 �- #�+�60 &U�
��� 8���
 :�� 3
�� �$� .  
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1�36.�� W��0�� #��� 	0�  )a ( &-
 2�(�� #
�1 �%;
��0`� �
6��� ]6,5[:  

Sin a=SinφSinδ′+CosφCosδ′CosΗ′s.....  (19) 

 2�  36.�� ��; #��� )Age (  ��0`� �
6��� &-
]6,5[ :  
Age = j.D - j*……... ………………….     (20 )  

   4��j*36.�� )��
� �%���
��� _���0�� 
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6��� 	��F0��" ��%�L�� &U�
���"��0`]6,5:[                                      

T( mukth) = 60 ×( Ts*  - Tso ) ……..(21)            

      4��Ts*�"
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�� ��@�� #
�1 8
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�1 8
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�L�� ��"�� #��� 9T�A� 9� 2�(�� )E( 
(Elongation)� �
6���"  ��0`]6,5:[               

E=cos¯¹[sinδo sinδ+cos δo cosδcos(αo–α)] (22)    
4��)α�δ (� ��@�� ��U�
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  P = 1.061*(Age + alt + E+ Mukth) ) %  ...(23)    
�
�0"
T �- )�
$5��� 3��
��� )3
�����1 (���" �����)p (  

 �%$�� 9
$0 36.�� ��C� ��%�$�D 9�-�%;9
$0 �������0���  P 

≥ 50 %)(]11[ )  �.+�" G� �!"0�� 3��
��� B5' 9< ��"


 B5' 9�" ��+����� 8�
6��� ����D #��%��� 9� �%��
 E�5�
3��
��� 9�" ���F"
 )�����0���
 &�(�� )��
 4$���( 9� 

A� G� 3��; 3$ ��70 	�� 36F �=$A� 3����� �����
 �Fٕ

 9�" 3���� �.�6F 9� 9$�� �0�� ������ ���@�� ����0
 � ���=H0
 O�FA� N
�/�� 9D T�- :�; � 
< ��C��� 3��0�� �
�


��C��� �"��%� ��
��� N
�/��
 ����� G

�" ���F��  . ��"

 �������� ��$���� 3
����� G� �%��@���" nU�0%�� ��� 9� �$H0��

]3 [ �0	 #���  �"
����� 	
�� ��C��� 3��
;))��
�� 	
� ( 9�
 	�;)2017-1961) (3
�����1 ( T�; !F����7" 3�
���
 

�'���0F� 	0 �0�� 8�
%���
 )��"��
 ��C� �����0�� 8%�$ 
 
�0�� 8����� �' �%$�� 36.��  �.�- 9$�<
 ����� �.0�"=0 	0

���� ���F
 ���6�,� 3
��� T�" �- �.(�� 3
F�&�]10,9[ 
� 	��F0��" I0����� V��F0��
 !�@%�� !F 3+-< 	�� 	0
 

 n��%�")Excel-2007 ( ��; ��0;� �

 �5' � B�%�< 9�"� ��$
 36.�� &�(�� )�� ��.U�L�<
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 �'
 �.%� 3
H" ����0��:  

)age=14h , alt=5°,mukth=20m ,E=7°(   

1 –; �����0�����70 �
6 I=$� )�� G� )Mukth ( �����
 �"
�����))��
�� 	
�( 3$(�� �- ��$ ���7" �%����)1(��
 �

� 9D
�����0��� )���L G� ��!F ���L00 4$��� )����0`� �
6��� �@-
 :  

P  = 1.493 Mukth + 19.67   ....... ( 24)  
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6��� B5' 9�
4$� )��36.�� 20�@�
� ) 
'

4$�����$���� ������� �������� ��"��1 �- 36.�� ��0���� ]11[ ( 
 9H-�����0���"
�!��� � 36.�� ��C�� 0 9
$)50 ('
 ���@�� �

 ��C��� ��%�$�, ������[11].  

2 – ��70 �
6; &�(�� )�� Long  36.�� 4$� G� 
Mukth) ( 3$(�� �- ��$)2 (9D ��
 �

6.�� 4$� )�� 3 

&�(�� )�� )���L" �=H00 � ���
�� �
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)Mukth (m) =0.136 Long(m) + 7.779  .....     (25 

)  36.�� 4$� 3��� 9D ��% �
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   بالمقارنة مع مدة الشفق لشھري رمضان وشوال1961-2017مدن بغداد والموصل والبصرة من حسابات رؤية ا3ھلة في العراق لل) 1-جدول(

    

*�0�� 8����� �' �%$�� 36.�� ��C� �����0�� 8%�$ 
 �'���0F� 	0 �0�� 8�
%��� ���6�,� 3
��� T�" �- �.(�� 3
F� �.�- 9$�<
 ����� �.0�"=0 	0&����� ���F
 ][10,9  

    ضوابط الرؤية ليوم الوoدة لمدينة البصرة ضوابط الرؤية ليوم الوoدة لمدينة الموصل ضوابط الرؤية ليوم الوoدة لمدينة بغداد
 الشھر

  
  العمر تاريخ الوoدة

m:h 
ا]رتفا
  ع

deg:
m 

  البعد
deg:m 

  مكث
m 

P% 
  

مدة 
  الشفق
M  العمر  

h:m 
 

  ا]رتفاع
deg:m 

  البعد
deg:
m  

  مكث
M 

P% 
  

  مدة الشفق
M  

  العمر
h:m 
  

  ا]رتفاع
deg:m 

  البعد
deg:m 

  مكث
m 

P% 
  

مدة 
  الشفق
M  

 81 27  ١٤  ٢:٤٧  ١:٥٣  ٦:٢٠ 83 28 15 2:57 1:25 6:38 82 28  ١٥  ٢:٥٤  ١:٤٩  ٦:٣٥  ١٩٦١\٢\١٥  رمضان

 80 57 ٢٨ ٧:١٤ ٤:٣٧ ١٣:٣٦ 83 56 ٢٨ ٧:٢٦ ٣:٤٢ ١٣:٤٣ 82 ٥٦ ٢٨ ٧: ٢٢  ٤:٢٠ ١٣: ٤٣ ١٩٦٣\٢\٢٤ شوال

 86 31 ٩ ٧:١٨ ٠:٤٣ ١١:٤٧ 88 27 ٦ ٧:٢٧ ٠:٠١ ١١:٤٧ 88 ٢٩ ٨ ٧:٢٤ ٠:١٥ ١١:٥١ ١٩٦٧\١٢\٣١ شوالس

 79 24 ٣ ٧:٠٢ ٠:١ ١٢:٤٧ 82 14 1 ٧:١٧ ٠:٠١ ١٣:٠٣ 80 ٢٤ ٢ ٧:١١ ٠:٤٥ ١٢:٥٨ ١٩٧٥\١٠\٥ شوال

 87 40  ٩  ٩:٢٦  ١:٠٢  ١٨:٢٩ 91 25  ٥  ٩:٤٥  ٠:٠  ١٨:٥٦ 89  ٣٩  ٨  ٩:٣٧  ٠:٣٠  ١٨:٤٥  ١٩٧٧\٨\١٥  رمضان

 92 33  ٨  ٦:٤٥  ٠:٤٨  ١٥:٤٠ 100 31  ٦  ٧:٠٤  ٠:٠٢  ١٦:٠٨ 96  ٣٢  ٧  ٦:٥٥  ٠:٢٤  ١٥:٥٦  ١٩٧٩\٧\٢٤  رمضان

 96 17 ١١ ٢:٠٣ ١:٠٨ ٢:١٧ 106 21 ١٤ ٢:٢٠ ٠:٥١ ٣:٠٤ 100 ٢٠ ١٣ ٢:١٢ ١:٩ ٢:٤٤ ١٩٨٣\٧\١٠ شوال

 84 13 ٧ ٣:٠ ٠:٢٧ ١:٣٨ 88 17 ١٠ ٣:٠١ ٠:٢٥ ٢:١٢ 86 ١٥ ٩ ٣: ٠١ ٠: ٣٥ ١: ٥٩ ١٩٨٨\٤\١٦ رمضان

 92 92 ٥١ ٩:٢٤ ٨:٢٢ ١٧:٣٧ 98 100 ٥٨ ٩:٣٩ ٨:١٢ ١٨:٠٣ 96 ٩٥ ٥٤ ٩ : ٣٣ ٨: ٢٧ ١٧: ٥٢ ١٩٨٨\٥\١٦ شوال

 79 31 ١٥ ٥:٠٥ ٢:١٢ ٦:٣٩ 82 35 ١٩ ٥:٠٧ ٢:١٣ ٧:٠٣ 82 ٣٣ ١٧ ٥: ٧0 ٢: ٢٢ ٦: ٥٦ ١٩٩١\٣\١٦ رمضان

 83 80 ٤٣ ٨:٥٤ ٧:٣٩ ١٦:١ 85 85 ٤٨ ٨:٥٨ ٧:٢٤ ١٦:٠٤ 84 ٨٢ ٤٥ ٨: ٥٨ ٧: ٤٢ ١٦: ٠٥ ١٩٩٥\١\٣١ رمضان

 79 12 ٦ ٤:٠٤ ٠:١٧ ١:١٥ 82 16 ٩ ٤:٠ ٠:١٥ ١:٣٧ 81 ١٣ ٧ ٤: ٠٢ ٠: ٢٥ ١: ٣٠ ١٩٩٥\٣\١ شوال

 85 71 ٣٨ ٧:١٢ ٦:١٥ ١٥:٤٥ 89 74 ٤١ ٧:١٦ ٥:٣٦ ١٥:٤٥ 88 ٧٢ ٣٩ ٧: ١٦ ٦: ٠٦ ١٥: ٤٧ ١٩٩٨\١٢\١٩ رمضان

 82 40 ٢١ ٤:١٧ ٣:١٦ ٩:٢١ 86 43 ٢٤ ٤:٢١ ٢:٥٣ ٩:٢٨ 84 ٤٣  ٢٣  ٤: ٢١ ٣: ١٥  ٩: ٣٠  ١٩٩٨\١\٢٨ شوال

 85 63 ٣٢ ٦:٤٢ ٥:١٦ ١٥:٢٥ 88 63 ٣٣ ٦:٤٨ ٤:٢٦ ١٥:٢٩ 86 ٦٤ ٣٣ ٦: ٤٧ ٥: ٠١ ١٥: ٣٠ ٢٠٠٠\١١\٢٦ رمضان

 84 52 ٢٢ ٨:٢٧ ٣:٠٧ ١٥:٣٢ 87 49 ٢٠ ٨:٣٨ ١:٤٨ ١٥:٣٦ 86 ٥١ ٢١ ٨: ٣٤ ٢: ٣٧ ١٥: ٣٧ ٢٠٠٣\١١\٢٤ شوال

 80 38 ١٥ ٥:٣٦ ٢:١١ ١٣:١٠ 82 37 ١٤ ٥:٥٠ ١:١٢ ١٣:٢٣ 81 ٣٨ ١٥ ٥: ٤٥ ١: ٥١ ١٣: ٢٠ ٢٠٠٤\١٠\١٤ رمضان

 96 44  ١٧  ٨:٢٨  ٢:١٨  ١٤:٩ 106 55  ١٤  ٨:٥١  ١:٠٤  ١٤:٣٨ 101  ٤٣  ١٦  ٨:٤٠  ١:٥٢  ١٤:٢٦  ٢٠١٦\٦\٥  رمضان

 98 46  ١٨  ٨:١٣  ٢:٢٧  ١٤:٤٦ 107 43  ١٥  ٨:٣٨  ١:١٥  ١٥:١٧ 102  ٤٦  ١٧  ٨:٢٧  ٢:٢  ١٥:٤  ٢٠١٧\٦\٢٤  شوال
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مع مدة مكث ) p( عdقة تغير ا]حتمالية 1)-شكل (

  )mokth(الھdل
  
  

  
مع مدة ) mokth( عdقة تغير مدة مكث الھdل)٢- شكل (

  )long(الشفق 
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  )p(مع ا]حتمالية) long( مدة الشفق  عdقة تغير)٣- شكل (
  
  
  

  
تغير مدة الشفق الفلكي خdل أشھر سنوات الدراسة ) ٤-شكل (

  في مدينة بغداد والموصل والبصرة
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