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Km 2 )  ��� /����� 0����� $������ �1��� �� �2�� 3	��� ����� $4��  ����� �� ���5� 67���

 ��������� ����!�� �� �� ���� 0�� 89	 ��: %&� �9  ;�<� 67��� ��:  0�� 89	 �� $#���� $4	���
8������ ���� ����� ������ ������= �	�� �� �� ���� �� ��� # 0���� ����� >�< ���9! 3���� �2?2 �

 3��� ��	!4.34   ���9!�� � �2����0.58 0�9!�� ���� ����0.4   �E� ��� ��� ��F ����� $  ��2���
����� ��� 60� G��1���    H:�� I�:� �<� ���4�	?� 3��# 8�� �< ����	
� �� ���. H�	�� ����

 ����� $  $�4	��50.8  ��� 0E19.24%   4#�	�� ��� 0�4���7.1%  ����� 0�4��� 4#�	�� ��
 $= ����� $  L� ���� M����� ��� �� 0E L� ���� M����� ��<��� 8�����9.167* 106  m3/year   
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Abstract 
Mandli Basin was located in the Iraq-Iran border East of Diyala government. The 

area of basin its abut (491 km2). The basin was covered by recent deposits from the 
Quaternary age and the greater part of basin was located in the Mesopotamian 
valley. The basin was completed study hydromorphomatric and the 
morphomatricanalysis was explain three stream order. The identical bifurcation 4.43 
and stream frequency 0.45 and the mass of basin were not good and discharge its 
bad. As while as the basin was by far from the roundess and the basin shape was 
nearby elongation and the relief was indicated .Quantity of Surface Run off in the 
basin 50.8mm that is 19,24% from the precipitation and 7.1% from the precipitation 
to basin was infiltration to nutrition the ground water     
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� ��F���4��� �����.  4���� ��� 8���� M��������4	��  M������
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 8������ ���4 �� �� ����)1 .( M����� ��1� �1�!�
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�  ��ZV!�   G�Z��� �	��� 3�	� �� ���� M����� 3�	!�
���������.  $�X� �!= ��� U��V�� �	�� ���=E

 ������ 82�5� ���2�	?� ;�<� $�!� ���� ������ ������9��
����� ��]����. ��� $��]� ��� $�!� ��� %&� /�� )

00  39  33    �55   54   33    ( 8�4 $4V� 
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�� �� ��� �� $#���� 67��� $  �= ��#����� ���� !� ��– 
  $���� ���� ��!���"�120  ��� �!�� ��� 8��� ��

$���� ����� ���	��)491  ��2 . (����� �  ��	�	 >���9!
 ���� $= ��!���"� ��#����� ���� ��2���� ����� 8���
 L��!�� ����� 3�F ��E ����� ��������� ��#���� �����4��

�� �����4 �� M�� %4�&� 3�	� �!������ >�V�1��� ��2�
 ��1�V�� 8�Z� ;�<�� ��5� H4	 %� �� ���� M����� 3�	!�

 M����� ������� �� ����)  �#� 8��1 (  ���1� ����� �4��
 $������ �1��� �� �2�� 3	��� ����)quaternary (

/����� 0����� ) �#� 8��2  ( c������ 3	����� M<= �=E ���
 ��!����� )Alluvial fans  ( ����!� ��F >���� �� �Z�j���

 8����� >������� ��� ��4��� ������� �1���� 8���� ��
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 ����� 8�� M����� ����� �� $#���� 67��� $  ;�< ���1���
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�8����� ��#E �&4!� )3(�  8��)3.(  ���&4!��� ����= �\
 �� �&�	��� ��F ��4!�� �� $4	���� $���V�� 67��� �?2��

 ����!�� ������� ���Z1��)NubionArabian Platform) (4.(  
 #���� $�!� ��� �	�� /���� �<= $  ���	 �� ��� ��: %

 L����� ����� U]�1V�� ��� G����� ;�<� ���� �����
� ����  �=E �=��� 8��� $���� $�4	�� ������� ����4� ;��	

 3!����	����  L�������9����7?��  ���1� $ ����!��� 
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���� )5.(  
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 0��!��� $������� %:���� ��<�<���� ��V�!��� G�����&4!���� 
 $��� ���V1�� ���������� >�!������ ����4 ��� ���� ;�<��
 ����� $  ��	�	E ��� ��4�5� 3���� ����<"� ��9	 ����

�9�<�<�� �9��# �F� ������ �����  ����!�4	�� ���!
H  M�����
 $����� 3�!���    �����    ���� G�	 ��4�5� M<= �X 

?�	    >�!�� ��� ����� ��# >�< M<= ���8�	��  $  ����
 �9!�� ���  81Z� ��	�� ���	�� ���� ����5� ���
 r�Z��
� ����# ���� �9��V�� �:ZV!� ����E� >��4	�

 8�� �>��:=�)�#�4(   
3 /����0�� 1������ Alluvial Fan:  �	���� �&4!� �\

 ��� c����� �9��Z��� ��!��F c���� ��� 0���� ���� ���1��
)61n153 (  � ����� H4	 q��	� ��) 6 .( 8?� �9! �\

 8?V 3���� M����� 0���� ��!���" $:��5� �� %�!� ���!�
 3!���� $  s���!� L��� �2 ����� ��� ��#���� �]4���� 8?���
 3�# s?�:� s�:��� �9!�� �<= ����� �c������ �� $#����
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$  ��V5��  G��1� ���! $=� 0��� �V�	� $���� �����
 ��!����� c������ ,%����  ��� V!��� $��� M����� ����1�� >�:Z

 >��&!�	��� ��� ����� 3�	 $9  ��4�5� 4�&	 �� t�!�
��!����� c������ >���9! $ )6 . ( 1&�4��!X�  G��1��� ����

 �� �	�	E ����� � �9!�� q��� �=<V�� $��� 8���5� �9!X�
 ��]�9!�� ������ ���� $���� q�VE  ���� �=��� $&���  ��� )

 �#� 8��5  . ( � �� ��E ���� $�!� ��� $  ������ ��
 ��4�5� �	�� $  $�	�� 8��� M����� �9�  0��� �E �Z�1

$= ����� �9�  7���� $��� 4��!5� ��� ���!� 8?��� �9!�:  
 �– �)��?�  
�@�����parallel pattern  :n  >�< ����

 8��� ���!�� ��7���� 8���E ,0���� ��� >� �	��� ��E 
 ��V1�� ��	! ��� ����  ��7������ 8������ ��F��4�� 

 �&4!���.  
 D–     
��E��� �)��?� dendritic pattern: n  $=�

��� X�!�� �&4!��� $  �����!� �=�2�E� ����� r��!5� �2�E  �� 
 L���� ���!� ��F �9��Z� ����� �	!���� ��F ��V1r��   

 ��� �9!��� 8����� $&���� ����������7 ��X� I�]  ���� >!��
  ��]�&�� ����7�� ) 9. (  

  ��� 4��� $��� ���	��� L!X� 0���� ����� 8������ ���=E ����
 >�#?�� ��WWW��� ���	�� �9���� �9���4E 8����� � � ��:��

 ����!�� �� ����� ��	!= ��	� $  �!��� >

 >�<
��� ��  ������������9��� ����������?#$= >�� $��� >�:  

1 –  D����� 
��H���stream order    : �   

 ����� ���X� L�#?�� ����� ���	� �� ���� I��&� �=
 �� �����4��� ���������� L1��V����4	��.       ��4 >��

 G�!1�� ��1�V� 8�# �� �����	! ����5�  �=���E ��\
 .�&��4 �	���� M<= $  >�V�	� )10 ($4�� <�  �������

 �� ����  %��� �� ��!�2�� �������� ����5� ��9!x� ���5�
 ������� �� ����  %��� �� �2��2�� �������� ���5� �������

 ��&�� �<�=� ��!�2��3������,  3������ ���E I�]��� �9!�� 8����
 ������ ���1� 8#5� 3������ %��� �� M����� ���	�� ���#

?� L� ����� 3����� ���9!�� ������ ��� %� ������ �#)9( .
� # >�	� ����� 8���� )u (� � 3������ )Nu (����� 
 )��� $  8���� �#� 1 . (  
2� �����  K�H���)
������ 
������� 
�)M7��)       (F (

Stream Frequency  

 0������ r���� �= ��]����)Nu(  ����� ���	� ���)A (
 ������� $  ����������:  

  
 ���7 �E��9!5�  ��F � 3������ ��]���
��� �� ���Z������5� 

 0�9!�� ���� ���7 ��� 0j� ����� ��9!� �9�  ��� $��� �������
3�	� ;�< � �\ ����5�  ��9!� ��� 0���� ���	��� �������

 3������ ��]���� � ���Z�� ��F�2�E  ������5�  � ����1��
 ��� 0����0�9!�� ���� ���7 $  �2j� �<= � ���� ��9!� � 

 ����5 ���!
� ���7��9!5�  q��1��)10 (>���  ���� ��#
 $�!� ��� �&4!�� 0�9!��)0.45 ( 8���� $  ��� ) �#�

1.(  
 3 �  
��H��� 
7Q��� 
�)M7)
������ 
������� 
�)M7��) (D (

Stream Density                 

 G��)11 ( ������ �9!X� ���9!�� ������ � �2�8��4E ��9!5� 
)L ( ���9! ���	� 8��)A (������� ������� $  ��� �  
 

 
  

 ����&� ������ ���� ��!� �]4�� ���9!�� � �2��� ���# ����
 ���!� � ����� ��<�Z! >�< � �������8��#, ��E  ������� ���&��

 $!��  ���9!�� � �2���E  ��9	 ������ ���	! �<�Z! ��F � �������
 I��&� >�< 4]��V 8����	� 3�� �#�� � ��� >����!
� �
 � �����4�� ���9!�� >��!&�� 8� ��� ���� $�� ���� �	�

�<� ��]���
�� )12 ( �)10 ( $  ���9!�� � �2��� �������5� 
 ���� G��1��� ��]�)0.73(, ��E  $ ����5�  ���

��� �9!X  G��1��� �)2.74 .( ���9!�� � �2��� $  G?�V
� ���
 �� I���:��� � 0�4��� 4#�	�� ���� $  G?�V
� 3�	�

 �&4!���\ q�V�. >���� � �2� ������ ���9!�� $  �&4!� 
��� $�!� )0.58 (0E � �2� ��Z��1� �:ZV!� 8�  )u   (
�� 3������  )Nu  (����� ��� $  8���� �#�   )1 ( 

4� 
Q����D��Biferacation(Rb)  

  $=��	!��  L!��� L���� �� >���Z��� � ���(Nu)  � ���
 �� >���Z���������� �9��� $���(Nu+1)  ����� 3	�(12): 

  
 �#� 8���� $  ��� ����� 3����� ��	! >�	� #�)1 ( �E

 ��V1��� ���!��� }�!��� �< ��4!���	!������  ���� ��&����
 ��&�� ��4���$ ��� 3����� ��	!)3n5( $ ����5�  �� $���

M����  3������� 8�# �� G��1��� 4�! �9� ����������  $ 
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 �	���� �&4!�����!� $= L����� L��# 8#E)2.0 ( $������!  ��
 G����� >�� 3����� ��	! �9�1������4�� (13).  

5 n/�W0�� ��	 
	)�� Catchments Area (A)   

5� 4&	��� ���	� $= ����� �4�!��� �� ����� ��� $& 
��=�	���)6������ ()13.( �4	��� ����� ���	� >�	� #�

>���� >�������)491(��2  �#� 8���� $  H:�� ���)1.(  
6�"7��� "�)��Form Factor (R.F.)    

 $���� ����� �9� 7���� $��� >�Z1�� �E 8������ �� �=�
G��1��� ��� I��!� , �E /�����&�� �]4����  8������ �<9�

 ��� 8�������  �� ����� 8������	
�  �����>���#� 
���&��  �� ����� 8�� 3��#E ����� ������	
�  3	���

������� ��������)10:( n  
R.F.=A/L2 

 �E /��(A)� ����� ���	� 82��(L) 8�4 �1#E 82��
8���� 8���� ���# >��� #� �����(0.196) ����$  ����

�\� ���4�	� L�4�Z� � �����  
 7� "�)��  �)0[�\� ) ��	��� ]�)� ) (Cc  (

Compactness coefficient  
 0�]��� 8���� �� ����� ����� q� �� 8������ �<= ����

 �������� 3	��� �������)14(  

  
 �� /�� )P  ( ����� 4��� $=)Pc ( ��]��� 4��� 82��

 �<= ���# ��� ���	��� IZ! �9����� 8������  ��� �� ���E
 ��� #� 0�]��� 8���� �� ����� ���� ���&�� >�7� �����

 ����� 4��:!
� 8���� )1.86)  �<=����� ��\  �����
 8���� �� ��������	���.  

8 –  _����� 
Q�� ) 
	)���� ]�)� ) (Rc ( 

circularity.  
 ���� 3���#� q� �� ���� �E $4�� 8������ �<= 8�� �� �

 L���# >���#� ���� ��]��� 8�� �� ����� 3��&�� ��]�����\ 
$    ������� �������� 3	��� �����)9( :n  

                                                             
 /�� )A (      ����� ���	� )Ac  (82��  �9� ��]� ���	�

��� 4���� 0��	� 4���8������ �<= ���# >!��� ��  )
0.28(  �=�����\ ��\  ���4�	������.  
9 –  
Q��
�)��a�  )Rc  (elongated ratio   

 8�4�	��� 8���� �� ����� 3���#� q� 8������ �<= 82��
 ������������� L!�  �������)9:( n  

            /  L    /Rc = 2    
��� #� ����� 8������ �<= ���# > )0.282    ( ���&�� M<=�

 ��\ 3��# ����� 8�� �E 0E ��� �� 8#E���4�	
�.  
10 � d��)[  ��	�� )RR  (Relief.  

 �:� q� �� 8������ �<= ����I  �� ����!�� �����
8�� 3�	� ����� ����� ��� ��2j��� ������� 8���� 

�� I�:��� ������� ������� $ )9( : n     
  RR = ∆ H / L 

 �E /��)∆ H (�� 82��Z $  �4&! X4�E� r�Z��� ���E ��� ��
 8������ �<= ���# >���� ����� )2.96(  I�:� I��� ���

 H:�������.  
e;� "��E 1  � $�!� ���� 0���� ����� 8������ t]��!  

Re
lie

f (
  R

R
   

 )
 

El
on

ga
te

d 
ra

tio
( R

c 
)

 

Ci
rc

ul
ar

ity
 ( 

C 
)

 

Co
m

pa
ct

ne
ss

 c
oe

ffi
cie

nt
 ( 

Cc
)

 

Fo
rm

 fa
ct

or
 ( 

R.
F)

 St
re

am
 fr

eq
ue

nc
y 

(F
)

  

St
re

am
 d

en
sit

y(
 D

)
 

Rb
 ra

tio
 

Ca
tc

hm
en

t a
re

a 
(A

)
 

STREAM  
ORDER 

3RD 
ORDE
R  

2ND  
ORDER 

1ST 
ORDER 

  

9 41 169      
 Nu 

26 93 165  Lu 
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� 7���� ���� �������!E � H:�� 8��� G��1� �� r�!�� 
� 07������ 0����� /�� ��4�� 81�� ��� ������� �2��2�� 

;����� %��� M<= ���!5� G��1�� �9=��� ���   >���9!
L�!����� c������ ��
 8���� )4(� $������ ;�!= ����	 ����� 

$�4	 )Surface Runoff(  .   >�V�	� �&��4�� ����&��� 
�� 8�# (Hawkins, 2004) $ ))15���V�� H�	�� 

$�4	�� )��� (�� r���� 4#�	��� 0�!	�� )��� (��
� �#� 
�!�!��� )Curve Number CN ( 

/�� c��#� �!�!� ���� 8�� r�! �� r��!E ������ �E ��V1�� 
�E �=��F �� r��!E 6�4��� �$:�5� M<=� ���>��!�! 82�� 

 s�44V� ���V�� H�	�� $�4	�� 8��� ����� �� 8?V 
44V��� $  )8��  �#�6 .(  ��< #�)5 ( 4#�	�� r���� �X�

 $�!� ���� 0�!	��)264 ( ��� .���V� �!�!��� �#� 38 
0<�� �� M����\ ��� ���!�!��� 35 � 40� 82��� ������ $  

�&4!� �	���� $��� ����� �� t�7� �� ����8 ������� ��4��� 
�1����.  

 

 
"7��� 6� ���V� H�	�� $�4	��  ��&4!� �	���� ��V�	�� 44V�  

(Hawkins, 2004 in Diary, 2008)  

 
�� 8���� r������ 0�!	�� ��4�x� ��\ >��� )t!� (��	!�� 
%� >��� �44V��� ��� �2 ���V� H�	�� t!
�� �2 L����� 

��!�2 ��\ ���� ��� �2 6���\ ��&� >���	���.  
r������ 8�� 0�!	�� ��4�x� =  264���   

= 264/25.4 = 10,393 t!�  
�#� �!�!��� )CN =(38  

H�	�� $�4	�� =2 t!�  = 2*25.4 =  50.8��� 
 100  ×Sr% =(sr|264)  

   19 . 24 %   =         
���� #� )5(  L�]���� ���7�� ��&� �X�)ws(  $= ����� $ 

��&��)32.13(���    
WS = 32.13 mm 
WS% = (WS/P)x100 
= (32.13/264)x100 = 12.17% 

 ���E #�)Fetter, 1980 ( ��]���� ���7�� �E ��\)WS (
 8��	�� 8���) SR ( �� ���� M����� ��<���)Gr:(  

WS =  SR +  Gr   

 32.13= 50.8+ Gr 
Gr= 18.67 

100×Gr= ( 18.67|264 )  
Gr=7.1% 

  
0E ����&� 7.1% �� ��4#�	 0�4��� 8����� ��<��� M����� 

�� ���� L� .  
 �� ���� M����� 0<�� 0<�� 6���� ��� ���� ;�<��  

  
Gr =(18.67mm/1000)* 491*106 =9.167*106m3/year 
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m)E)��?�:  

1n  ����� ���	� ����)491(��2 3	��� ����� $4��
 $������ �1��� �� L2��(Quaternary) /����� 0�����

=E ��� ��!����� c������ $= 3	����� M<= �(Alluvial Fan) 
 ������� �1���� 8���� �� ����!� ��F >���� �� �Z�j���
 67��� ��: %&� ����� �X  ��������� ����!�� ��� ��4���
 $��!��� 67��� !�� �� ���� 0�� 89	 �� $#���� $4	���

8����� ��#E �&4!� �� $�����.  
2n !X� ����� 7���� � 07������ r�!�� �� G��1� 4��

 L�� G��1� � �2� �<� L2��2�� ������ ��� 81� 0�����
) 0�9!�� ���� (0.45  L���4 G��1� � �2��) L����� � �2�

L��9!�� (0.58  3����� ��	! ��E L:ZV!� G��1� � �2� 0E
 $9 4.34  ��V1��� ���!� }�!� �< ����� �E 0E

L	!����.  
3n  >������# �� H�	 $�4	��)50.8��� (0E ��� ��8 

19.24 % 0�4��� 4#�	�� ����E  M����� ��<���� ����  �����
 >��� & )18.67 (8����� 0�7.1%0�4��� 4#�	�� ��  �

 �� ���� M����� 0<�� 0<�� 6���� ���  
9.167* 106  m3 /year 
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