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 الخلاصة
مددج جددنور  باتددات الايددار  Fusarium oxysporumهددد ت الدرا ددة الددو شددز  وتاددايف ر ددوا  الف ددر     

م ا يدة م ا حتدم با دتعما   والب يخ المصابة مج حقو  م ا ق الصويرة وال عما يدة والحدي  دي محا ودة وا د  ، واي
 ( ملغم / لتر ماء . 311وم بتر يز ) و و فات البوتا ي  Bacillus  subtilisالب تريا  

( شزلددة 00و )  f.sp. cucumerinum F.oxysporum( شزلددة  قيددة مددج الف ددر  01تددم  الحصددو  شلددو )
(  ضدراوة شاليدة FOS 9، وروهدرت رقدوا العزلدة )F. oxysporum  f.sp. melonis    قيدة مدج الف در     

 (FOM 2، بي مدا روهدرت العزلدة )  f.sp. cucumerinum  F. oxysporumر ثر مج باقي شزلات الف ر  
 .B. روهددرت الب تريددا   f.sp. melonis  F.oxysporumضددراوة شاليددة ر ثددر مددج بدداقي شددزلات الف ددر 

subtilis  ( عاليدة تضدادية شاليدة  دي الودروخ الماتبريدة ضدد العدزلتيج FOS 9 )cucumerinum  f.sp. 
F.oxysporum ( وFOM 2) melonis F.oxysporum f.sp.   12.3% و  1..0وقددد  ددجلت   %
 شلو التوالي .  
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Abstract 

     The study aimed to isolate and diagnose types of Fusarium oxysporum from the 

roots of  cucumbers and melons plants infected , from the fields of Al- Ssaouira, Al-

Numaniya and  Al-Hai in Wasit Governorate , and the possibility to control it by 

using the bacteria Bacillus subtilis and potassium phosphate concentration (500) mg 

/ liter of water. Were obtained on (19) pure isolates of fungus F.oxysporum  f.sp. 

cucumerinum  and (11) pure isolates of  F.oxysporum f.sp. melonis . The  isolate  

F.oxysporum f.sp. cucumerinum   (FOS 9) showed  a  high virulence than the rest 

isolates , white  the  isolates  F.oxysporum  f.sp. melonis  (FOM 2)  showed a high 

virulence than the rest isolates . The bacteria  B.subtilis  showed  high  antibiosis   
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activity  against  F. oxysporum f.sp. cucumerinum and F.oxysporum  f.sp. melonis  

and  recorded (87.0%) and (92.5%) respectively. 

 

Keywords:Fusarium oxysporum, Bacillus subtilis 

                                                                                                               المقدمة 
رصبحت الإمراض المت ببة شدج الف ريدات مدج اهدم العوامد       

ف ريدات ال عدد، وت  التي ت بب ا ائر  بيرة للمحاصي  الزراشيدة
( مددددج ا بددددر الف ريددددات  صددددابة Deuteromycetesال اقصددددة )
( مددددج الف ريددددات التددددي Fusariumويعددددد الف ددددر ) [1]ل باتددددات 

ي تادددر .  [2] تصددديب مجموشدددة  بيدددرة مدددج المحاصدددي  الزراشيدددة
الف ريات المعزولدة  ر ثرالف ر  ي اغلب دو  العالم ويعتبر مج 

   ال دو  د ويعد ، او التربدةالاقتصدادية  مدج المحاصدي  الزراشيدة

Fusarium  oxysporum   الم دبب الرئي دي رمدراض الدنبو
بالاشتمداد    Fusarium  oxysporum ويصد خ الف در [3]

  Fusarium، والف در  [4]شلدو العائد  ال بداتي المتاصدف 

oxysporum   الم ددبب الرئي دددي رمدددراض الددنبو  والدددتعفج  دددي
وتتدثثر العائلدة  [5]مج ال باتات المهمة اقتصداديا  011مج  ر ثر

القرشيددددة بعدددددة مددددج الم ددددببات للددددنبو  الوشددددائي والمت ددددببة شددددج 
  Fusariumلف ددددددر لماتلددددددخ ال ددددددةلات الف ددددددلوجية 

oxysporum  باتددددددات   تصدددددديب  التددددددي   ار ددددددوا    وم هددددددا  
     .F. oxysporum .  f.sp الف ر  شج  والمت ببةالايار  

 cucumerinum   الف ر  شج  المت ببة  الب يخ  و باتات 
F.  oxysporum   f.sp. melonis   [7,6] .  وصخ 

( رو  مدرة شلدو Fusarium wiltمدرض الدنبو  الفيوزاريدومي )
يصديب الف در المجمدو  الجدنر   [6] 1955 باتات الايدار شدام 

ضددةا شددج مددوت     [9,8]م ددبباا الددنبو  وا افدداض بالحاصدد  
 ، امدددا الف دددر [6]  ال باتدددات بال امددد  ش دددد الإصدددابات الادددديدة 

F.oxysporum f.sp. melonis   رو  مددرة  ددي شددام    ددج
 [10]رضدرار  بيدرة شلدو  باتدات الب ديخ  ي بب الف در و  0151

مدددج الملوثددددات   دو ودددرا ل ددددوج ا دددتعما  المبيدددددات الف ريدددة تعدددد. 
للبيئددة  ضددة شددج ا ورتهددا شلددو صددحة الإ  دداج ،  لددنل   دداج 

ا تادددار الف ريدددات  الاتجددداي  دددي الوقدددت الحاضدددر الدددو الحدددد مدددج
)الحيويدة البايولوجيدة الم ا حة  الم ببة للإمراض با تعما   رق

Biocontrol    ) والإضا ات ال دمادية  و هدا نات رهميدة  بيدرة
، وقد بدء الباحثوج الو توويخ ب تريدا [5]وشدم رضرارها بالبيئة 

Bacillus spp  ي الحدد مدج الإضدرار المت دببة شدج الم دببات 
ا تدداج المضددداد ل دددوج هددني الب تريددا قدددادرة شلددو بددات الممرضددة لل 

  ضدددةا شدددج ا تاجهدددا لإ دددزيم   Zwittermicin Aالحيدددو  

Chitinase والمضددادات الحياتيددةbacillin, cerexine , 

subtenolin ,  bacillomycen  bacitracin , 

toximycin , mycosubtilin ,  [ 16,15,14,13,12,11] 
  با دتادام  هميدة الم ا حدة البايولوجيدةولقد بي ت درا ات شديدة ر

 مقاومدة م دببات  يBacillus sp  الج س   وبااصة  الب تريا 
   قددددد روضددددحت اربحدددداث قدددددرة الب تريددددا  [17] الإمددددراض ال باتيددددة

Bacillus subtilis  شلو تثبي  الف ريات الم تو  ة  ي التربة
تبدددرت  قدددد اا [18]وتحفيزهدددا  مدددو ال باتدددات وزيدددادة وزج الثمدددار 

 .F. oxysporum f.spلتثبددي  الف ددر  B.subtilisب تريددا 

lentis   وردت الددو تثبددي   مددو  ددبورات والغددز  الف ددر  للف ددر
 [19]يددددوم مددددج الزراشددددة  5.% بعددددد 1.وافددددض الددددنبو  الددددو 

 عالية شالية  ي تثبي    Bacillusورثبتت بعض شزلات الب تريا 
مدددرض تعفدددج  وافدددض لل ائ دددات الت ا  دددية   ال ادددا ات الايضدددية

 Rhizoctoniaو    F.solaniالجنور المت بب شج الف ريات 

solani   وزيدددادة ارتفدددا  ال بدددات   %51% واددددتم الدددو 01الدددو
  Bacillus sppب تريدا مدج  ،  ما تم شدز  ام دة شدزلات [20]

 Paragus وااتبارهددا  ددي افددض الددنبو  وادددتم شلددو  باتددات

bean الف ددددر المت ددددبب شددددجF.oxysporum f.sp. 

tracheiphilum  وزيدددددادة الدددددوزج للمجمدددددوشيج 21 الدددددو %
، ورثبتدددددت التجددددددارب  عاليدددددة العزلددددددة  [21]الاضدددددر  والجددددددنر  

(E121 لب تريدددددددا )B.subtilis   دددددددي مقاومدددددددة الف دددددددر F 

oxysporum f.sp. dianthi  مدددو الغدددز   هددداتثبي نلددد  بو 
شلو  B.subtilisب تريا ل (0.( و)35)العزلات قدرة و الف ر  ، 

وت ددويج م ددتعمرات حددو   الإ تاجيددةال باتددات وزيددادة تاددجين  مددو 
با دتادم  [23]، وقدام الباحثداج  [22]جنور المحاصدي  ال باتيدة 

ب جدداح لمقاومددة الددنبو  الفيوزاريددومي شلددو  B. subtilisب تريددا 
الحاصددددد  وا افددددداض مجتمدددددن الف دددددر   باتدددددات ال ما دددددا وزيدددددادة

F.oxysporum f.sp. lycopersic   فير ي م  قة الرايزو  .
 مددددددا روضددددددحت اربحدددددداث دور الع اصددددددر الغنائيددددددة  ددددددي  ددددددب  

اج لفو فات البوتا يوم الددور  [24] الممرضات ال باتية  قد ن ر
الفعدددا   دددي تحفيدددز المقاومدددة الجهازيدددة  دددي  باتدددات الادددعير ضدددد 

  Blumeriaالبياض الددقيقي  دي الادعير المت دبب شدج الف در 

graminis  f.sp. hordei  01الدو وا افداض الاصدابة %.  
  Fusariumالف ر  ر وا لنل  رتت هني الدرا ة الو تاايف 

oxysporum  م ا يددة ا ددتعما  الب تريددا  Bacillus)       واي

subtilis الف ريج ( و و فات البوتا يوم للحد مج  مو  f.sp . 



 325-305، الصفحة3 العدد ،35 مجلد ،2102 المجلة العراقية للعلوم،                                                    رسن

 313 

 cucumerinum  oxysporum F.  و        F. 

oxysporum   f.sp . melonis   .                    
 مواد وطرائق العمل

جمعددت  باتددات مددج محصددو   بدداتي الايددار والب دديخ اددة       
 دددددي م دددددا ق الصدددددويرة وال عما يدددددة والحدددددي التابعدددددة  2111 شدددددام

لمحا وددددة وا دددد  وبواقددددن ثددددةث حقددددو  ل دددد  م  قددددة ، ااتيددددرت 
الحقو   ي مواقن متعددة مج    م  قة وباد   شادوائي لتمثيد  

تددم تحديددد ال  ددبة المئويددة للإصددابة ل دد  شي ددة تجا  دديم للم  قددة و 
بالاشتمددداد الدددنبو  وااصدددت ال باتدددات المصدددابة ب،   بدددات  011

 مددوت بعددض ار ددر و اصددفرار اروراق  ال باتيددة  شلددو ارشددراض 
لددوج ب ددي بالحددزم الوشائيددة  ددي ال دداق والجددنر مددن مةحوددة لددوج 

، وح بت ال  بة المئوية للإصابة ل    ب  يج  ولياا  ش د ق عها
 :    قة وح ب المعادلة الآتيةم

ال  ددددبة المئويددددة للإصددددابة ا ) شدددددد ال باتددددات المصددددابة / العدددددد 
 . 011 ×ال لي لل باتات ( 

      جلددددددب شي ددددددات مددددددج ال باتددددددات المصددددددابة مددددددج  دددددد  م  قددددددة  تددددددم
وضددعت  ددي ا يدداس مددج البددولي اثيلدديج مددن تعليمهددا بددرقم العي ددة و 

، بعددددد نلدددد    لغددددرض تحديددددد العددددزلاتوتدددداريخ الجمددددن والم  قددددة 
م لحددددديج  4حفودددددت العي دددددات  دددددي الثةجدددددة ش دددددد درجدددددة حدددددرارة 

 .الا تعما  

  .F.oxysporum f.sp عززززززل وتشزززززخيص الفطزززززرين
cucumerinum  و F. oxysporum f.sp. melonis    

لغددرض شددز  الف ريددات مددج جددنور  باتددات الايددار والب دديخ      
غ دة التي وهرت شليها الإشراض المرضية ، تم غ   الجدنور 

جيدددا بالمدداء الجددار  ثددم ق عددت  وليددا الددو ق ددن صددغيرة ب ددو  
، ثددم شقمددت بمحلددو  هايبو لورايددت الصددوديوم   ددم  0 - 1.3
% مددددج الم تحضدددددر التجددددار  لمددددددة ثةثددددة دقدددددائق ، بعددددددها 01

غ لت بماء مق ر معقم شدة مرات وجففت شلو ورق ترادي  ثدم 
ا  ددي ر بدداق بتددر  حاويددة شلددو ر ددار م ددتالف الب ا ددزرشددت 

ملغدددددددددددرام / لتدددددددددددر  023مدددددددددددن  ضدددددددددددا ة  (PDA)الد  دددددددددددتروز 
 لورامفي ي ددو  لم ددن  مددو الب تريددا ، وبواقددن رربددن ق ددن ل دد   بددق 

± مْ  .2وبامددس م ددررات وحضدد ت الإ بدداق شلددو درجددة حددرارة 
لمددددة امددددس ريدددام ، ثددددم  قيدددت العددددزلات ب ريقدددة البددددو  المفددددرد  2

بالاشتمدداد  شلددو    F.oxysporum   وااصددت شددزلات الف ددر
 [27,26,25] لصفات  التي  ورد  ن رها  لدا ا

(  Bacillus subtilisتدم ااتيدار الب تريدا ) الكائنات الدقيقزة   
والتدددي تدددم الحصدددو  شليهدددا مدددج ماتبدددر الف ريدددات / ق دددم شلدددوم 

 . لية العلوم / جامعة ال و ة  –الحياة 
 المواد الكيمياوية

مدو  الجدنر  ا تادم  ماد  و فات البوتا يوم رياا شلدو المج     
ملغددم ل دد  لتددر مدداء  فددنت التجددارب  311حيددث اشتمددد التر يددز  

 الماتبرية   ي الق م اشةي .

 الممرضين            اختبار القدرة الامراضية لعزلات الفطرين

 cucumerinum f.sp. F.oxysporum                 و
f.sp.  melonis  F. oxysporum  .  

ج الممرضددددديج اضدددددية لعدددددزلات الف دددددريااتبدددددرت القددددددرة الامر      
F.oxysporum    f.sp.     cucumerinum       والف در 

F. oxysporum  f.sp. melonis    ، وتم ااتبار  تة شزلات
،  ل     ر لااتبار قدرتها الامراضدية ومعر دة راددها امراضدية 

ل دد    ددر شلددو حدددة ر لقدداح العددزلات الماتلفددة يحضددحيددث تددم ت
( مدددن 0:2ج بيئددة الاددعير والرمدد  ب  ددبة  )غددم مدد 31با ددتعما  
ثددم شقمددت لمدددة  صدددخ   مدد  مدداء مق ددر معقددم ، 21 ضددا ة  

   اشة ،  بعدها بردت وتم تلقي     دورق بثةث اقدراف  بق در
  .cucumerinum   F    الف دريج م دتعمرات مدج  دم 0.5

oxysporum     f.sp.   وmelonis  F. oxysporum 

f.sp.    ة شلدو ا فدراد (  والم مداة شلدو و دP.D.A  وبعمدر )
لمدة شارة  2± مْ  .2امس ايام وحض ت الدوارق بدرجة حرارة 

ولغددرض ااتبددار القدددرة الامراضددية لعددزلات الف ددريج  . [28]ايددام 
بالفورمداليج  اللقاح المحم  بالف ر الو تربة معقمدة رضيخ رشةي
  ،  غددم تربددة 0غددم مددج اللقدداح الملقدد  بددالف ر ل دد  3بمعددد   2%

ثم وضعت التربة واللقاح  ي  يس مج البولي اثلديج ورجدت جيددا 
لتجا س اللقاح من التربدة ، ثدم ق دمت التربدة الملوثدة باللقداح ل د  

 غدددم تربدددة ملوثدددة  0شزلدددة الدددو ثدددةث م دددررات ووزشدددت بمعدددد  
 م مدن وجدود معاملدة مقار دة   03بالف ر ل   اصف نات ق ر 

يدددار والب ددديخ غيدددر بدددنور مدددج  باتدددات الا 3، زر   دددي  ددد  اف 
وح ددبت ال  ددبة المئويددة لمددوت البددادرات  دد  ع شلددو ا فددراد معفددرة 

 بعد مرور ثةث ا ابين .

 

 

 

 

 



 325-305، الصفحة3 العدد ،35 مجلد ،2102 المجلة العراقية للعلوم،                                                    رسن

 315 

 العززلتين فزي تثبزيط  Bacillus subtilisالبكتريزا اختبزار قزدرة 
F. oxysporum  f.sp.  cucumerinum  (FOS9) 

 عمززز   f.sp. melonis   F.oxysporum (FOM2)و
 PDAالوسط الزراعي 

وبعددد التعقدديم صددب  ددي ا بدداق بتددر   PDA حضددر و دد       
مددد   مدددج  0.1 دددم  وتدددم تلقدددي  الا بددداق بدددد   9معقمدددة ق رهدددا  

10×  1.9وبتر يددز   B.subtilis  المعلددق الب تيددر  لب تريددا
9 

 دم  1وشلدو بعدد  spotting  د  مد  شلدو  اد    بقدن اليدة  ل
ررات مج حا ة ال بق وبواقن ام ة بقدن ل د   بدق وبامدس  م د

  2± مْ  .2 دداشة بدرجددة حددرارة  40لمدددة   الإ بدداقثددم حضدد ت 
  بقدرف  ق مت الا بداق الدو مجمدوشتيج احددهما لقحدتبعدها ، 

 cucumerinum  الممدرض   الف درمدج     (  م 0.5 ) ق ري
F.oxysporum f.sp.  بقددرف ق ددري لقحددت والمجموشددة الثا يددة

  F. oxysporum f .sp  مددج الف ددر الممددرض(   0.5)

melonis دددددي و ددددد  ال بدددددق وحضددددد ت  الاقدددددراف  ووضدددددعت 
 ريدداملمدددة ام ددة  2± مْ  .2  الإ بدداق جميعهددا  ددي درجددة حددرارة

معدد   بثادن، بعدها تم ح اب التثبي   ي ال مو الاعاشي  [17]
ش دددد وصدددو  ال مدددو ل ددد  ق دددريج متعامدددديج للم دددتعمرات ال اميدددة 

ر   ددر الدددو حا ددة ال بدددق  ددي معاملدددة ال ددي رة  ثدددم ح ددب مقددددا
 .  [29]معادلة الالتثبي   ح ب 

R1 - R2                                 
  =  Inhibition % ددددددد×              100   

  R1                                
 الممرض رقصو  مو اعاشي لم تعمرة الف ر -R1جرحيث 

 معاملة المقار ة  ي                
        R2- اعاشي لم تعمرة الف ر الممرض  رقصو  مو 

  ي الا باق الحاوية شلو اللقاح الب تير                 

وفوسفات البوتاسيوم عمز   subtilis  Bacillusتأثير البكتريا
 نمو نباتي الخيار والبطيخ .

شقمدددددت التربدددددة يدددددة ، ودددددروخ الماتبر ال فدددددنت التجربدددددة  دددددي      
  ، جدزء لدوث  جيجدزئلدو ق مت التربدة ابعدها  %  2بالفورماليج 

 F.oxysporum   f. sp.  (FOS9)  الممدرض الف در بلقداح 
cucumerinum  والجدددددددزء الثدددددددا ي لدددددددوث بلقددددددداح الف دددددددر 

   F.oxysporum f.sp. melonis   (FOM2 )الممدرض

،   غدددم تربدددة  0غدددم مدددج اللقددداح الملقددد  بدددالف ر ل ددد   3بمعدددد  و 
شددداة  دددم مدددن مرا 03وزشدددت التربدددة الملوثدددة  دددي اصدددف بق دددر 
 ددداشة وتددم زراشدددة  24تر يددب لقدداح الف دددريج قبدد  الزراشدددة بعددد 

بددددنور الايددددار والب دددديخ و فددددنت التجددددارب بددددثةث م ددددررات ل دددد  
 معاملة ول ة الف ريج و الاتي  :

     Bacillus subtilis  معاممة البكتريا  -1

 B. subtilisالب تريددا    قعددت بددنور الايددار والب دديخ بمعلددق     
10×  1.9بتر يز )

بنور  غم / م 01 بمعد   ( ل   م  الية 9
، بعدددها جففددت شلددو ورق تراددي  وق ددمت الددو  دقيقددة 21لمدددة 
  الممدددرض بدددالف ر تربدددة ملوثدددة   دددي زر   احددددهما  جدددزءيج

F.oxysporum f.sp. cucumerinum وارار  ي التربة 

  F.oxysporum f.sp. melonis الملوثدة بددالف ر الممددرض 
 اتات الايار والب يخ  ل   اف  .وبواقن ام ة بنور  مج  ب

 معاممة فوسفات البوتاسيوم  -2

ملغدددددم ل ددددد  لتدددددر مددددداء مدددددج  و دددددفات  311تدددددم اشتمددددداد تر يدددددز  
البوتا دديوم وتددم ا ددتادام  ريقددة الددر  للمجمددو  الجددنر  وبمعددد  

 بعد  بعة ايام مج الإ بات ولثةثة مرات .   افم  ل    011

ات وفوسززززززف Bacillus subtilisمعاممززززززة البكتريززززززا  -3
 البوتاسيوم  

و و ددفات   B. subtilis فدنت هددنة المعاملددة با ددتادام الب تريددا 
 ( 2) ( و0البوتا يوم واتبعت  فس الا وات  ي  قرة )

 (Aمعاممة السيطرة ) -4

تددم زراشددة بددنور الايددار والب دديخ شلددو ا فددراد  ددي تربددة االيددة مددج 
بالب تريدددددا و و دددددفات لقددددداح الف دددددريج الممرضددددديج وغيدددددر معاملدددددة 

  يوم .البوتا

 ( Bمعاممة السيطرة ) -5

تددم زراشددة بددنور الايددار والب دديخ  شلددو ا فددراد   ددي تربددة ملوثددة  
 بلقاح الف ريج الممرضيج .

 واة  اجراء التجربة تم ت جي  المعايير الآتية :
ح ددبت ال  ددبة المئويددة   –النسززبة المئويززة تنبززات البزز ور  .0

 لإ بات البنور بعد  بعة ريام مج الزراشة

ح دددبت ال  دددبة المئويدددة  – مئويزززة لمزززوت البزززادراتالنسزززبة ال .2
لمدددوت ال باتدددات بعدددد رربعدددة ر دددابين مدددج الزراشدددة وو دددق المعادلدددة 

 : الآتية
 

 شدد ال باتات الميتة                         
 100 × دددددددددددددد % لموت البادرات ا

 العدد ال لي ل باتات ل   المعاملة                     
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  (  2) سملمساحة الورقية حساب ا -5
( روراق ل   مج  باتي الايار والب ديخ ول د  3تم قياس م احة )

 بال دد تيمتر المربددن  وح ددب المعادلددة  معاملددة وراددن المعددد  مقدددراا 
[30] . 

م احة المربن × ( ا وزج الورقة )غم (  2م احة الورقة )  م  

            ( / معدددددددددد  وزج المربدددددددددن المق دددددددددو  )غدددددددددم(       2المق دددددددددو  ) دددددددددم
 (  Bو Aتقدير كمية الكموروفيل )  -4

غددم مددج اروراق وق ددن الددو ق ددن   0.5راددنت روزاج بواقددن     
صددغيرة و ددحقت بهدداوج از ددي ولت ددهي  شمليددة الا ددتاةف تددم 
 ضدددا ة  ميدددة قليلدددة مدددج  اربو دددات ال ال ددديوم  ،  بعددددها رضددديخ 

% ،  ثم را  الالي  وجمن الم تالف ، 80م  ار يتوج  23
% 80مد  ر ديتوج  15و ررت الا وات ال ابقة  ف دها بضضدا ة 

بعدددها جمددن الم ددتالف ال لددي  ورادد  شبددر ورق تراددي  ور مدد  
مددد  ا ددديتوج  10حجدددم الرااددد  بعدددد ا تهددداء شمليدددة الترادددي  الدددو 

ا ددددددددددتادم جهدددددددددداز قيدددددددددداس ال ثا ددددددددددة الضددددددددددوئية ،  [31]% 80
Spectrophotometer   تم تعيير الجهاز بوا  ة الا يتوج ثم

  646و  663ب وشيدددددم شلدددددو ال دددددو  المدددددوجي  ر ال لورو يددددد قدددددد
 : -       ارتي و(  B , A )    وح ب مقدار ال لورو ي 

 
L =12.12(AB663) -2.81(AB646)       Chlor .B  

gm/ 
L   =20.13(AB646) -5.03(AB663) \    Chlor. A  

gm 
 

  غدم  مدج ال  ديل ال بداتي  100ثم ح بت  مية ال لورو ي   ل   
 .[32] ونل  با تادام  المعادلة  التالية  والموضحة  مج قب  

Mg \100gm= Gm/L /1000ml ×100g / sample  

w(g) 
فزي المنطقزة  B. subtilisتقزدير الكثافزة العدديزة لمبكتريزا  -5

 المتأثرة بالج ور لنباتات الخيار والبطيخ المعاممة بها.
خ الملقحددة ب تريددا  باتددات الايددار والب ددي راددنت شي ددات مددج      

B. subtilis  ومعاملدة ال دي رة مدن التربدة العالقدة بالجدنور ، ثدم
تددم غددم و  1مقدددارها ال باتددات  ب راددنت شي ددة شاددوائية  مددج جددنور

،   معقددم المق ددر المدداء مددج المدد   9بالهدداوج الاز ددي مددن  ها ددحق
10 وشملدت  ل دلة مدج التادا يخ

- 9
 - 10

مد  مدج 1 ، اادن   1-
10التاا يخ 

-9
-10

ا بداق بتدر  معقمدة وبمعدد   ،  ووز   دي  7-
   Nutrient  agarثددةث ا بدداق ل دد  تافيددخ وشلددو و دد   

حضدد ت الا بدداق  ددي    B.subtilis  [14]لمعددامةت الب تريددا 
التي  الإ باقر اااتيوتم  اشة ،  48 لمدة  مْ  30درجة  حرارة 

م دتعمرة  ،   30 - 300 بيج يهدا مداشددد الم دتعمرات تراوحدت 
ح اب شدد الم تعمرات ال امية وح دبت  ثا دة الب تريدا و دق تم  

غدددم جدددنور ا معدددد  شددددد  1شددددد الاةيدددا  دددي   [33]معادلدددة 
 مقلوب التافيخ .× الم تعمرات ال امية 

 التحميل اتحصائي 
 C.R.Dحللددددددت ال تددددددائل  ح ددددددب التصددددددميم تددددددام التعاددددددية      

(Completely Randomized Design)  وتددددم ا ددددتادم
 RLSD  (Revised least ق   رق مع و   المعد ااتبار ر

significant difference  test)   ددي  تاددايف  الفددروق 
 % 3  المع ويدددددة  بددددديج المعدددددامةت  وتحدددددت م دددددتوا احتمدددددا   

للتجارب  الماتبرية ، وقد تم  تحوي   ال  دب المئويدة  الدو  قديم  
 زاوية  وجرا  التحلي   الإحصائي  لها .

 ة النتائج والمناقش
   Fusarium  oxysporumمعزلات الفطر لالمسح الميداني 

    

لم ا ق زراشة  باتدات  2111بي ت  تائل الم   اة  شام      
 .F( شزلة  قية للف ر 01الايار والب يخ الحصو  شلو شز  )

oxysporum  f.sp . cucumerinum   ( شزلدة  قيدة 00و )
 دا ق زراشدة  دي م  F. oxysporum  f.sp. melonis للف در

 باتات الايار والب يخ مدج محا ودة وا د  ) ال عما يدة والصدويرة  
 .Fو دددداج ر ثددددر العددددزلات ال قيددددة تاايصدددداا للف ددددر والحددددي (

oxysporum   f.sp. cucumerinum      ي م  قة الصويرة 
 .F .oxysporum f.sp ( شزلات وللف ر01 ن بلغت رشدادها )

  melonis  ( شدددز . ن بلغدددت رشددددادها )والموضدددحة  دددي  لات
حيددددددددددددددث تميددددددددددددددزت الصددددددددددددددفات المور ولوجيددددددددددددددة )  (0ادددددددددددددد   (

Morphological  للف ددددر الممددددرض ب مددددوي ال ثيددددخ وال ددددرين )
، ان يتددراوح ق ددر الم ددتعمرة    لددو حددوالي )  PDAشلددو و دد  
م ، ي وج  ْ 27 م اة  رربعة ريام ش د درجة حرارة  4.0 - 5.0)

  قصدديرة جددداا ( تحمدد  شلددو حوامددconidiaالف ددر شدددة ربددوا   )
متفرشدددددددة وغيدددددددر متفرشدددددددة وت ادددددددث مدددددددج اةيدددددددا مولددددددددة ل بدددددددوا  

Phialides  م هدددا الابددددوا  الصددددغيرة(Microconidia)  ت ددددوج
بضشدددددداد  ثيدددددرة ي دددددوج اددددد لها ادددددبمة بيضدددددوية ، والابدددددوا  ال بيدددددرة 

Macroconidia)ت ددوج رشدددادها قليلددة وي ددوج ادد لها مغزلددي ) 
((fusiform  ر را ها وبها ثةثة م ح ية بعض الاي ومدببة  ي

حواجز غالباا وقد تص  الدو ام دة حدواجز ، والابدوا  الحرادفية 
((Chlamydospores  رمددددا  ر يددددة رو مددددا بدددديج  ت ددددوج التددددي و

الاةيدددا  دددي  ة ددد  رو رزواج رو مفدددردة وتت دددوج شلدددو الايدددو   
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 رو اادددددج  بجددددددار رملدددددس الف ريدددددة او شلدددددو الابدددددوا  ، وتمتددددداز 
  [25  , 26 , 34 , 27 , 35 ]    رويدة  مة ادب  اد لها  وي دوج

بددثج لددم  ددةلات    F. oxysporumويمتدداز الف ددر الممددرض 
  ددددلوجية وهددددي ماددددابهة بددددالموهر الاددددارجي ول دددد  م هددددا شائدددد  
متاصدددف ومعومهدددا ت دددوج مهمدددة اقتصدددادياا لمهاجمتهدددا جدددنور 

 [7,4]  شدة ر وا  مج ال باتات 
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في   F. oxysporumعزلات النقية لمفطر  أعداد ال :1شكل 

 محافظة واسط
 اختبار القدرة الامراضية 

 .Fلف ر ل  (FOS9  تفوق العزلة ) (  0 الجدو  ( روض      

oxysporum f.sp. cucumerinum   ددي امراضدديتها شلددو 

% 12 باتددات الايددار ،  ن بلغددت ال  ددبة المئويددة لمددوت البددادرات 
لهدا  ( ، ان بلغدت ال  دبة المئويدةFOS12واقلها امراضية العزلة )

 .Fلف دددددددددر ل(  FOM2 ا دددددددددت العزلدددددددددة ) و  ،   % 00

oxysporum  f.sp. melonis  رادددها امراضددية ،  ن بلغددت
% و ا ددددت اقلهددددا امراضددددية .0ال  ددددبة المئويددددة لمددددوت البددددادرات 

% ، وت ددابق 50( ان بلغددت ال  ددبة المئويددة لهددا FOM7العزلدة )
بداج  [9,2] تدي حصد  شليهدا  دةا مدج هدني ال تدائل مدن ال تدائل ال

هددو الم ددبب الرئي ددي لإمددراض مددوت  F.oxysporum  الف ددر
صدابتم للو البدادرات والدنبو   ،  مدج المحاصدي  الاقتصددادية   ثيددراي

الم دبب   F.oxysporum f.sp. cucumerinumالف در واج 
 باتدات ال ام  لل موتالنبو   ي  باتات الايار وي بب الرئي ي ل

 ت الادددددددديدة ، ووجدددددددد رج شدددددددزلات الف دددددددرش دددددددد الإصدددددددابا

F.oxysporum    تاتلدددددخ  دددددي القددددددرة الامراضدددددية   م هدددددا
، [37,36]الممرضدددة والقويدددة الامراضدددية والضدددعيفة ارمراضدددية 

وتعمددد  العدددزلات القويدددة شلدددو ا تددداج الإ زيمدددات التدددي تحلددد  مدددادة 
 .Polygalactornase(PG)[38]الب تيج مث  ر زيم 

 F. oxysporum  f.sp. melonis    و   F. oxysporum  f.sp. cucumerinumية لعزلات الفطرين القدرة الامراض :1جدول 

 النسبة المئوية    المنطقة الفطر               العزلة
 للإصببة %      

          RLSD  
   

FOS 9 F. o. cucumerinum      29 الصويرة  
 
 

5451    
 

FOS11 F. o. cucumerinum      55 الصويرة 
FOS 7 F. o. cucumerinum      92 الحي 
FOS 5 F. o. cucumerinum      35 الحي 
FOS 7 F. o. cucumerinum      52 النعمانية 

FOS12 F. o. cucumerinum      15 النعمانية 

FOM 2 melonis            F.o .  55 النعمانية  
 

5455    
 
 
 

FOM 1 melonis            F. o.  35 الحي 
FOM 4 melonis           F. o.  51 الحي 
FOM 8 melonis            F. o.  55 الصويرة 

FOM11 melonis            F. o.  55 الصويرة 
FOM 7 melonis            F. o.  51 الصويرة 

فززي  تثبززيط  النمززو الشززعاعي   B.subtilisكفززاءة البكتريززا  
 . PDA  مفطرين الممرضين في الوسط الزرعيل

 B.subtilis(  فدداءة الب تريددا 2جدددو  (روضددحت ال تددائل  ددي     
 .F الممرضدددددديج   ددددددي تثبددددددي  ال مددددددو الاددددددعاشي للف ددددددريج

oxysporum f.sp. cucumerinum   العزلدددةF.O.S9 
 ددي  F.O.M2العزلددة   F.oxysporum f.sp. melonisو

% و  .0التثبددي   للف ددريج    ن  بلغددت    ددبة، الو دد  الزرشددي 
، وقددد  ت ابقددت  ال تددائل مددن مددا توصدد   % شلددو التددوالي 12.3
 ر ددوا   ددي تثبددي  B.subtilisبفعاليددة الب تريددا   [39,38]رليددم 
اج حو لددو  ددي الو دد  الزرشددي ،  مددا  F.oxysporum  الف ددر

 .Fمدرض ملغدز  الف در  للل دببت تادويم  B.subtilisالب تريا 

oxysporum   دي شمليدة الايدض وافدض معدد  ا تداج   لدوا 
 لدددو قابلتيهدددا  B.subtilis عاليدددة عدددزا توقدددد .  [22] ال دددبورات

 Bacillomycin Dشلددددو   تدددداج المضددددادات الحيويددددة مثدددد  
 Zwittermicin A bacillin , cerexine  والمضاد الحيو 

, subtenolin, , bacitracin , toximycin , 

mycosubtilin ,  ل  زيمددددات  تاجهددددا  ضددددة شددددج  (( 

Chitinase المؤلفدددة رغلدددب جددددراج و  المح مدددة لمدددادة ال دددايتيج
  ,16,15,14]  00,02,05 [ الاةيا الف رية
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في تثبيط الفطرين   B.subtilisالبكتريا كفاءة : 2جدول 
cucumerinum  F. oxysporum  f.sp.   العزلةF.O.S9  

الوسط  في  F.O.M2العزلة   F. oxysporum f.sp. melonisو
 PDA الزرعي  

 
 البكتريا

  النسبة المئوية لمتثبيط
F. oxysporum f.sp.  

 cucumerinum      
 

     F .oxysporum  

f.sp.   

                    melonis  

B.subtilis 0..1 92.5 

Control 1.1 1.1 

RLSD ..55 2.32 

وم عم  وفوسفات البوتاسي subtilis  Bacillusتأثير البكتريا
 نمو نباتي الخيار والبطيخ .

 و دفات البوتا ديوم من  B.subtilisالب تريا معاملة مزيل  روهر
زيادة واضحة  ي   بة الإ بات لبنور  باتي الايار والب يخ ،  ن 

% لبنور ال بداتيج رشدةي ، مدن ا افداض  11بلغت   بة الإ بات 
ر   دبة مدوت البدادرات حيدث  ددجلت )صدفر(  دي معدامةت الف دد
F. oxysporum f.sp. cucumerinum   (FOS 9)   ،

  melonis% لمعددددددددامةت الف ددددددددر0.03بي مددددددددا  ددددددددجلت 
F.oxysporum f.sp.       FOM2) مقار ددة مددن معاملددة  )

يعددددزا وقددددد (  ، 5 ,2الادددد ليج ( مددددا موضدددد   ددددي ال ددددي رة  ،  
 ددددي حمايددددة البددددنور وتقليدددد  مددددوت  B.subtilisالب تريددددا  عاليددددة 
 Indolو  الجبددرليجمثدد  ل مددو لم ومددات ا هددااجالددو ر تالبدادرات 

Acetic acid (IAA)  البنور  ر بات ي دور هام الن  يلعب  ،
 ورداادد  البددنمحللددة الالإ زيمددات تحفيددز  ددي لجبددرليج  ددنل  اثددر ا
والمدواد ات ربوهيدرات والبروتي داتقوم بتحلي  مواد ال والتي بدورها 

وقددد ي ددوج ،    بدداتللإالده يددة الددو مددواد اب دد  يحتاجهددا الج دديج 
ا افاض موت البدادرات الدو قددرة الب تريدا شلدو ر تداج ال بب  ي 

 Zwittermicin  و Mycosubtilinلمضادات الحيوية مث  ا

A ددددددبورات الف ددددددر  تثبددددددي لفعالددددددة  ددددددي ا  F.oxysporum    ،
 ضة شج دور  و فات البوتا يوم  ي ت وديم الضدغ  الازمدوز  

والتي بدورها تقلد  ربوهيدرات اال و داا  الاةيا وترا م ال  ريات 
مددج الإصددابات الف ريددة ور ددن م ددتوا مقاومددة ال بددات للإمددراض 
الف رية      الماتلفة والم ماة  بالمقاومة  الجهازية   الم ت دبة  

 Systemic acquired resistance(          . ( S  بال بات   

A R     ] 44 , 43 , 41 , 42 , 40 , 24 , 19,18,17 

12,11 [ 
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 F.o.cucumerinum RLSD = 4.70   F.o.melonis   RLSD = 10.0 

النسبة المئوية تنبات ب ور نباتي الخيار والبطيخ  :2شكل  
 وفوسفات البوتاسيوم  B.subtilisباستخدام البكتريا 
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26.56

35

0

81.14

0

17.7

30.78

8.85

72.29

0

  
 
  
  
   
  
  
  
  
 

 

         

 F.o.cucumerinum RLSD = 7.71     F.o.melonis  RLSD = 5.21 

 
النسبة المئوية لموت بادرات نباتي الخيار والبطيخ  :3شكل 

 وفوسفات البوتاسيوم  B.subtilisباستخدام البكتريا 

( زيادة الم احة الورقية ل باتي 4ا   ( ما روضحت ال تائل  ي 
بدددددددداج الب تريددددددددا   [43,23,22] الايددددددددار والب دددددددديخ ، وقددددددددد وجددددددددد

B.subtilis  الو زيادة ال تلة الحيدة وزيدادة مؤادرات ال مدو  ردت
، وقددد يرجددن ال ددبب الددو قدددرة الب تريددا شلددو   ددراز بعددض المددواد 

 مو ال بات مما ادا الو زيادة الم احة الورقية وزيدادة الماجعة ل
محتددددوا ال بددددات وزيدددددادة امتصدددداف ش صدددددر البوتا دددديوم وزيدددددادة 
 محتددددددددوا المددددددددواد الغنائيددددددددة وبالتددددددددالي زيددددددددادة مؤاددددددددرات ال مددددددددو

[47,46,45] 

    

    

    

    

    

    

  

    

    

    

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

B.subtilis                   B.subtilis            

          

                 

  
  
  
   
  
 
 

  
   

   

         

 F.o.cucumerinum RLSD =          F.o.melonis  RLSD =       

وفوسفات   B.subtilisتأثير المعاممة بالبكتريا  :4الشكل  
 يوم عم  المساحة الورقية  لنباتي الخيار والبطيخالبوتاس
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( اج معاملددددة  بدددداتي الايددددار 3،2الادددد ليج )وبي ددددت ال تددددائل  ددددي 
البوتا دديوم ردت الددو  و و ددفات  B.subtilisوالب دديخ  بالب تريددا 

زيددادة   ددبة ال لورو يدد  ) ر ، ب ( وهددنا اتفددق مددن مددا  ددجلم  ددةا 
معاملدة الف در وحددة مقار دة مدن   دبة ال لورو يد   دي [43] مدج 

وقددد يعددزا ال ددبب الددو تحفيددز مقاومددة ال باتددات للف ددر الممددرض 
واي رازهددا ر زيمددات  B.subtilis تيجددة تحفيزهددا مددج قبدد  الب تريددا 

ش دد  ضة شج امتصاف ال باتدات لع صدر البوتا ديوم وبااصدة 
 ددددقياا ل باتددددات لفو ددددفات البوتا دددديوم   ريقددددة الإضددددا ةا ددددتعما  
[47,46] . 
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 RLSD = 3.31                            RLSD  =  4.90 

 
كمية الكمورورفيل ) أ ،  ب ( في نبات الخيار المعامل  :5شكل 

 وفوسفات البوتاسيوم  B.subtilisبالبكتريا 

 

84.7
78.9

88.2

51.81

90.3

75.4
78.1

83.81

45.2

83.12

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

B.subtilis                    B.subtilis  +         

          

                 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 
 
 

 
  
 

         

 RLSD = 2.71                                 RLSD  =  6.44 

 
كمية الكمورورفيل ) أ ،  ب ( في نبات البطيخ المعامل  :6شكل   

   وفوسفات البوتاسيوم  B.subtilisبالبكتريا 

زيددددددادة واضددددددحة  ددددددي رشددددددداد  (.ادددددد   (وراددددددارت ال تددددددائل  ددددددي 
الم دددتعمرات  دددي الم  قدددة المحي دددة بالجدددنور  دددي معاملدددة مدددزيل  

B.subtilis  مدددا ر ددددي يتفدددق مدددن  هدددنا، و  و و دددفات البوتا ددديوم 
باج زيادة  مو ومحتوا ال باتات قد يعزا الو قدرة الب تريدا  [48]

وت اددي   بالجددنورشلددو ت ددوج م ددتعمرات  ددي الم  قددة المحي ددة 
الضددار للف ددر الممددرض وال ددبب قددد  التددثثير مددو ال باتددات وتقليدد  

يعددود الددو   ددراز المددواد المفددرزة م هددا بصددورة  ددريعة  ددي م  قددة 

الجددددنور ممددددا يددددؤد  الددددو امتصدددداف الع اصددددر الغنائيددددة وم هددددا 
 [45]  البوتا يوم وتثبي  الف ر الممرض
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F.o.cucumerinum  =  RLSD =7.69 F.o.melonis RLSD =8.02

 
في منطقة الز  B. subtilisافة البكتريا كث :7شكل 

Rhizosphere   في معاملات الفطرين الممرضين . 

اج المعددامةت الددو   ددت تاجالتوصدد  والا يم ددج رشددةيمددج ال تددائل 
ال بيددر  ارثدرو و دفات البوتا ديوم  داج لدم  B.subtilisبالب تريدا 

 .F.oxysporum f.spيج الممرضددديج   دددي م ا حدددة الف دددر 

cucumerinum و F.oxysporum f.sp. melonis   وزيادة
 .مؤارات ال مو مقار ة من معاملة ال ي رة والمعامةت المفردة 
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