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 العلاقة الهيدرولوجية بين المياه السطحية والجوفية في حوض بدرة جصان
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  العراق-بغداد .جامعة بغداد  ،كلية العلوم ،قسم علم الارض *

  العراق - بغداد. وزارة الموارد المائية ،الهيئة العامة للمياه الجوفية ،قسم الدراسات والتحريات** 

  
  الخلاصة

ترتبط المياه السطحية والجوفية بعلاقة هيدرولوجية مميزة تؤثر فيها وبشكل مباشر مجموعة مـن العوامـل        

والظروف الجيولوجية ، الهيدرولوجية والمناخية لتتحكم هذه الظروف والعوامل باتجاه حركة المياه الجوفية فـي  

ضلاً عن التحكم بكمية المياه الممكن اكتسابها أو فقدانها من المكمـن  المكامن الجوفية القريبة من سطح الأرض ف

جصان حيث نهر كلال بدرة الذي ينبع من داخل الأراضي الإيرانية  –لوحظ في حوض بدرة . الجوفي أو النهر 

برافدين ويصب في هور الشويجة والمعتمد معظم تصريفه السطحي على الوارد المائي مـن داخـل الأراضـي    

انية إن جزءاً من المياه الجوفية تتصرف إلى النهر في مناطق محددة ضمن مقطع النهر يساعد فـي ذلـك   الإير

الانحدار الطوبوغرافي لوادي النهر وارتفاع منسوب المياه الجوفية في المكمن المفتوح فـوق منسـوب الميـاه    

وترسبات الحصـى ، الرمـل ،    السطحية ، وفي نفس الوقت يتغذى المكمن الجوفي المفتوح المكون من طبقات

الغرين في مواقع معينة من مقطع النهر بكمية من مياه نهر كلال بدرة حيث تتغير نوعية المياه الجوفيـة تبعـاً   

أمكن إبـراز  . لمستويات التغذية الطبيعية لتشابه بتركيبها الكيميائي نوعية المياه السطحية في هذه المواقع تحديداً 

المقطـع   ذية والتصريف بين نهر كـلال بـدرة والميـاه الجوفيـة مـن خـلال رسـم       من التغ هذه المستويات

  .  الهيدروجيولوجي لحوض النهر ودراسة الخصائص الهيدروكيميائية للمياه الجوفية والسطحية في الحوض 

   

HYROLOGICAL RELATIONSHIP BETWEEN SURFACE AND 
GROUNDWATER IN BADRA - JASSAN BASIN 

 
*Issar M. Al-Shamaa , **Batool Mohammad Ali  

*Department of Geology , College of Science , University of Baghdad. Baghdad- Iraq 
**General Commission for Groundwater, Ministry of Water Resources. Baghdad-Iraq 

                                                                     
Abstract 

     Surface and Groundwater's has an associated hydrological relationship affected by 
deferent factors related to Geological, Hydrological and Climatic conditions where these 
factors control the circumstances of groundwater movement in shallow aquifers as well 
as the quantity of water can be gained or lost from the aquifer and river. In Badra - 
Jassan basin, the main River is Galal Badra which flows from inside Iranian territory 
with two tributaries and discharge water in Al- Shuacha marshes to the south , most of 
river water depends on  water gained from inside Iranian territory. Part of the 
groundwater discharge to the river basin in specific areas according to the topography of  
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the river valley as well as height of groundwater level in the shallow aquifer above the 
surface water in the river. At the same time the shallow aquifer which consist of layers 
and deposits of gravel, sand and silt gained water from river in certain locations, where 
groundwater quality has changed according to levels of Natural Nutrition to be similar to 
chemical quality of surface water in those sites. Recharge and discharge levels of 
groundwater within the river has determined by drawing a hydrogeological section along 
the river and study of the hydrochemical characteristics of groundwater and surface 
water in the basin. 

  :المقدمة 
تتحدد الأحواض الهيدرولوجية والهيدروجيولوجية بحدود      

طوبوغرافية أو تركيبية او معاً ، إذ تعمل هذه الحدود على 

تحديد مساحة الحوض الهيدرولوجي والهيدروجيولوجي 

ة والجوفية فيه وغالباً ما تكون واتجاهات حركة المياه السطحي

الحدود الطوبوغرافية مرتفعات أرضية كالجبال أو التلال 

اوطيات محدبة أو فوالق منفردة أو بشكل مجاميع بالنسبة للحدود 

  . [1]التركيبية 

بالاعتماد على الانحدار الطوبوغرافي فان حركة المياه السطحية 

المناطق المنبسطة  تكون من مناطق الارتفاعات العالية باتجاه

متخذة مجاري أما إن تكون دائمية كالأنهار أو موسمية كالوديان 

، في حين تتحرك المياه الجوفية مع ميل التكاوين الجيولوجية 

والوحدات الطباقية المتأثرة بالطي أو التصدع معتمدة على 

الانحدار الهيدروليكي وتمثل الحدود الطوبوغرافية والتركيبية في 

الة مناطق التغذية الجوفية ومناطق التجهيز للمياه هذه الح

  . [2]السطحية 

تتباين العلاقة الهيدرولوجية بين المياه السطحية والجوفية بحسب 

الوضع الطباقي والطوبوغرافي إذ يمكن للمياه السطحية من إن 

تغذي جزئياً المكمن الجوفي عندما تكون مناسيب هذه المياه 

الجوفية نسبة لسطح البحر مع وجود أعلى من مناسيب المياه 

الطبقات أو الترسبات ذات القابلية على ترشيح هذه المياه إلى 

داخلها وتسمى الأنهار أو الجداول السطحية في هذه الحالة بـ 

)Influent ( والتي يحدث فيها تغذية طبيعية موقعياً للمياه الجوفية

بمستوى وعندما تكون مناسيب النهر . من المصادر السطحية 

أوطئ من مستوى منسوب الماء الجوفي في طبقات أو ترسبات 

المكمن وفي ظروف تواجد الترسبات أو الطبقات النفاذة فيمكن 

أن يحدث العكس حيث تتصرف كمية من مياه المكمن باتجاه 

وهي مميزة لانهار ) Effluent(النهر وتسمى هذه الأنهار بـ 

مكن في مثل هذه الحالة المناطق الجافة إلى شبه الجافة ، ولي

خزن كمية من المياه السطحية في أكتاف النهر يمكن أن 

تتصرف مجدداً إلى مقطع النهر عند تغير الظروف والعوامل 

 Bank Storage ([1](المؤثرة وهذا يسمى بالخزن الضفافي 

الحالتين أعلاه يمكن أن تتواجد في نفس النهر وفي نفس الوقت .

ي والسطحي مع التغير في الانحدار إذ يلعب المنسوب الجوف

الطوبوغرافي لسطح الأرض عند وادي النهر الدور الفعال في 

ويمكن تعريف الحوض النهري بانه مجموع . إبراز هذه الحالة 

المساحة التي تتجمع فيها مياه الأمطار وتنساب باتجاه وادي 

النهر بواسطة الوديان الموسمية أو الدائمة الجريان الممثلة 

  . [3]روافد النهر انتهاء بمنطقة التصريف ل

تتأثر ملوحة المياه الجوفية بتغاير مصادر التغذية الجوفية 

وفعاليات التبادل الايوني وقدرة الإحلال بين الأيونات الرئيسة ، 

إذ تؤدي مجموعة عوامل منها مناطق التغذية والتصريف 

 واتجاهات حركة المياه الجوفية إضافة إلى عمق المكمن

وصخاريته الدور الفّعال في هذا التغاير وتعمل التغذية الجوفية 

على خفض تركيز ملوحة المياه من خلال عمليات التخفيف 

بين المياه الجوفية والمياه ) Dilution and Mixing(والمزج 

  . [4]المغذية لها 

جصان ضمن محافظة واسط شمال شرق  - يقع حوض بدرة 

الشرق الحدود الدولية بين العراق مدينة الكوت والذي يحده من 

شرقاً وحدوده الغربية ) 46º15′(وايران متمثلة بخط الطول 

شرقاً في حين تمثل احداثيات ) 45º50′(متمثلة بخط الطول 

شمالاً حدود الحوض ) 32º55′–33º20′(دائرتي العرض 

، حيث تمثل منطقة البحث جزءاً ) 1(الجنوبية والشمالية شكل 

جصان والذي يمتد  –روجيولوجي لمنطقة بدرة من الحوض الهيد

بشكل طولي من الشمال الشرقي باتجاه الجنوب الغربي بمساحة 

 .  [5] ٢كم) 1020(قدرها 
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  . [5]بحث الخريطة الطوبوغرافية لمنطقة ال:  1الشكل 

ويمثل نهر كلال بدرة النهر الرئيس والمصدر الوحيد من 

البحث وهو عبارة عن امتداد مصادر المياه السطحية في منطقة 

داخل الأراضي العراقية لرافدين هما كانين جام و كافي رود في 

إيران ويدخل النهر الحدود العراقية في منطقة صدر عرفات 

وفي هذه النقطة يترك النهر الحوض الأول في إيران ليدخل 

الحوض الثاني في العراق باتجاه شرق ناحية زرباطية ، بمعدل 

. كم ) 17(وبعرض إجمالي للحوض يصل إلى ) 0.4(انحدار 

تتفرع من نهر كلال بدرة عدة قنوات اروائية صغيرة باتجاه 

الجنوب الغربي وتختفي هذه القنوات نتيجة لقلة المياه المصرفة 

ولحوض نهر .  [6]فيها وذلك بسبب ارتفاع قيم التبخر والتغلغل 

النهر  كلال بدرة خاصية مميز إذ لا تقع جميع مساحة حوض

داخل الأراضي العراقية فالجزء الأكبر من الحوض وروافد 

) 1650(النهر الرئيسة تقع داخل إيران بمساحة تقدر بحدود 

ويمكن اعتبار هذه المساحة الجزء الأول للحوض النهري ،  ٢كم

وبدخول النهر الأراضي العراقية في صدر عرفات بعد اختراقه 

ال حمرين الجنوبي فان في سلسلة جب) Gorge(لمضيق أو عنق 

لحوض النهر يمكن  ٢كم) 300(المساحة المقدرة بحدود 

اعتبارها الجزء الثاني للحوض النهري المنتهي بمنطقة 

تتمثل حدود . التصريف في هور الشويجة جنوب منطقة البحث 

الجزء الثاني من الحوض النهري بسلسلة جبال حمرين الجنوبي 

لبحث ويمكن اعتبارها حدوداً الممتدة شرق وشمال شرق منطقة ا

خاصة بمنطقة )  Catchment Area(لمساحة مستجمع مياه 

اسفل النهر في حوض هيدرولوجي مستقل يعتمد تصريف النهر 

فيه على جزء يسير من الجريان السطحي المتحقق ضمن هذه 

المساحة ليكون اعتماده الأكبر على مساحة الجزء الأول للحوض 

  .الإيرانية النهري داخل الأراضي 

دراسة الحوض لغرض التعرف على علاقة المياه السطحية سيتم 

بالمياه الجوفية من جهة ومستوى تغذية وتصريف هذه المياه بين 

هذين المصدرين من خلال الاعتماد على الابار اليدوية 

والانبوبية المنتشرة في الحوض ومستوى تغاير الخصائص 

المائيين كدالة لمستوى  الهيدروكيمائية بين هذين المصدرين

التغذية والتصريف بين نهر كلال بدرة والترسبات الحاملة للمياه 

  .الجوفية فيها 

  :طريقة العمل 
لقد تم الاعتماد على الابار الأنبوبية واليدوية المتتشرة        

ومن دراسة العمود الطباقي  [7]على عموم مساحة منطقة البحث 

نين للمياه الجوفية ، حيث يمثل لهذه  الآبار تبين وجود مكم

المكمن العلوي المكمن المفتوح وتراوح عمق المياه فيه بين 

رسمت خريطة شبكة  م عن سطح الأرض حيث) 20-4(

 أنبعد )  Ground Water Flow Net(الجوفية  الجريان للمياه

ويمثل  ، [5]بحث أبار محفورة ضمن منطقة ال) 8(حددت 

للمياه  شبكة الجريانخريطة لوبة لرسم البيانات المط) 1(الجدول 

اتجاه حركة المياه  )2(الجوفية ووضحت هذه الخريطة شكل 

من الشرق باتجاه الغرب في  أساسيينالجوفية المتمثلة باتجاهين 

مناطق شمال الحوض ومن الشمال الشرقي باتجاه الجنوب 

  .الغربي في مناطق وسط وجنوب الحوض 
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  .مياه الجوفية في المكمن المفتوح مناسيب ال:  1الجدول 
Water Table 

(m.a.s.l.)  
Water 

depth (m.)  
Elevation 
(m.a.s.l.)  

Wells  ت 

  1  هور الخويجة  103.5  5.5  98

  2  14/زرباطية   117.8  9.2  108.6

  3  عرفات  103.7  6  97.7

  4  مخفر شرطة طارق  81.1  20.6  60.5

  5  الهشيمة التجريبي  88.1  13  75.1

  6  بلدية بدرة  35  4  31

  7  15/شركة النفط الوطنية   70  5  65

  8  8/شركة النفط الوطنية   48  9.5  38.5
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   شبكة جريان المياه الجوفيةخريطة :  2 الشكل

  . في المكمن المفتوح

طباقي يمثل انحدار النهر في  –لقد رسم مقطع طوبوغرافي 

واقعها في الحوض واُستعين بالآبار المحفورة بمحاذاته المبينة م

لتمثل هذه الآبار التتابع الطباقي المحتمل مع مجرى ) 3(الشكل 

نهر كلال بدرة وثبت المنسوب الجوفي لهذه الآبار على المقطع 

لإعطاء صورة واضحة عن العلاقة الهيدرولوجية بين المياه 

السطحية لنهر كلال بدرة والمياه الجوفية في المكمن المفتوح 

سوب الجوفي واتجاهات الحركة ومستويات فضلاً عن تغاير المن

كما تم أعداد مقطع هيدروكيميائي امتد  .التغذية والتصريف 

بمحاذاة نهر كلال بدرة بالاعتماد على مجموعة من الابار 

اليدوية وتم جمع النماذج المائية من هذه الابار بالاضافة الى 

غرض نماذج المياه السطحية الماخوذة من مياه نهر كلال بدرة ل

تحليلها واستنتاج التغاير الكيميائي في خصائصها ومقارنتها مع 

بعضها لبيان احتمالية وجود حالات التصريف والتغذية بين المياه 

  .السطحية والجوفية 

  :  النتائج والمناقشة
جصان  –يتميز النظام الهيدروجيولوجي في حوض بدره      

ترسبات العصر  بوجود نوعين من المكامن الجوفية ، حيث تمثل

مكمناً مفتوحاً في بعض المواقع ) Pleistocene(الرباعي 

ومحصوراً في مواقع أخرى من الحوض إذ تنحدر هذه 

الترسبات المتمثلة بالمراوح الغرينية والسهل الفيضي باتجاه 

الجنوب والجنوب الغربي وتنتشر بمساحات واسعة مع زيادة في 

ميزة  صخاريته من سمكها لتغطي معظم مساحة الحوض المت

  . [6]تعاقب الحصى ، الرمل ، الغرين والطين 

لقد تم مطابقة الخريطة الطوبوغرافية للحوض مع خريطة شبكة 

جريان المياه الجوفية في المكمن المفتوح حيث لوحظ بإن هذا 

المنسوب يرتفع تارة وينخفض تارة اخرى ضمن ترسبات 

إضافة لتولد العصر الرباعي نسبة الى مستوى سطح الارض 

اتجاهات حركة للمياه الجوفية مختلفة خصوصاً عند تقاطع 

المنسوب الجوفي مع مجرى وادي النهر مما يشير إلى وجود 

حالات تصريف وتغذية بين مياه المكمن والنهر حيث ميز الشكل 

  وجود هذه الحالتين ، حيث تبدأ المياه الجوفية بالتصريف في ) 3(

في منطقة صدر عرفات وما يسبقها ) Effluent(نهر كلال بدرة 

تساعدها في ذلك امتداد ترسبات الحصى مع مجرى النهر وبعد 

كم تقريباً يبدأ نهر كلال بدرة بتغذية المياه الجوفية ) 3.5(مسافة 

)Influent ( ويستمر هذا الحال حتى جنوب قضاء بدرة لمسافة

. رة أخرى كم تقريباً إذ تبدأ المياه الجوفية بتغذية النهر م) 5(

أما بالنسبة لمناطق مصب النهر في هور الشويجة فأن منسوب 

  .المياه الجوفية يكون اكثر انخفاضاً من قاع النهر 
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 . جصان - المقطع الهيدروجيولوجي لحوض بدرة :  3 شكل

فأننا نلاحظ ) 3(ومن ملاحظة المقطع الهيدروجيولوجي ، شكل 

التي يحتمل فيها  وجود طبقات من الطين ممتدة في المناطق

حدوث تغذية للمياه الجوفية من النهر مباشرة أي في المناطق 

التي ينخفض فيها المنسوب الجوفي دون مستوى قاع النهر 

والتي تمنع حدوث عملية التغذية للمكمن المفتوح ، آلا أن امتداد 

هذه الترسبات قد لا يصل إلى مجرى النهر بسبب التغير 

يات العصر الرباعي مع مساحة المستمر والسريع لرسوب

الحوض حيث أن التتابع الطباقي الموصوف في المقطع يمثل 

الآبار الأقرب إلى مجرى وادي النهر والتي تبعد في بعض 

كم عن النهر ، ويمكن بيان احتمالية حدوث عملية ) 1(الأحيان 

التغذية بشكل اكثر دقة بالاعتماد على الصفات الهيدروكيميائية 

سطحية والجوفية في هذه المناطق ، إذ تتغير ملوحة للمياه ال

المياه الجوفية والسطحية مع اتجاه حركة المياه تبعاً لمستوى 

  .عمليات التغذية والتصريف 

تتغذى مياه المكمن المفتوح بعمليات التغذية المباشرة من 

الأمطار إضافة إلى احتمالات التغذية الجوفية من نهر كلال بدرة 

حددة على طول مجراه إذ وضح المقطع وفي مواقع م

الهيدروجيولوجي الممتد بمحاذاة النهر إضافة إلى خريطة شبكة 

جريان المياه الجوفية للمكمن المفتوح احتمالية وجود حالات 

تغذية وتصريف بين النهر والمياه الجوفية وللتحري عن حالات 

ذاة التغذية والتصريف فقد أُعد مقطع هيدروكيميائي امتد بمحا

نهر كلال بدرة استعين فيه بثلاثة نماذج جوفية للآبار اليدوية 

المجاورة للنهر رافقتها ثلاثة نماذج سطحية موضحة بشكل 

الذي يبين نسب تراكيز العناصر ) Pie Diagram(مخطط باي 

الرئيسة والملوحة في كل نموذج ومستوى تغيرها مع المساحة 

المبينة ) 5(و) 4(ال والأشك) 2(، كما موضح في الجدول ) 8(

لهذا التراكيز في فترتي النقصان المائي والزيادة المائية على 

  .التوالي 
في حوض تراكيز الملوحة في المياه السطحية والجوفية :  2الجدول 

  ).5( جصان –بدرة 

TDS  
 اسم الموقع

 
 فترة الزيادة المائية ت

)١/٤/٢٠٠٢(  
 فترة النقصان
 المائي

)١/١٠/٢٠٠١(  
١/مقطع النهر  2025 2435  1 

٢/مقطع النهر  2465 2830  2 

٣/مقطع النهر  3630 3480  3 

)١(مجاور الكلال  3720 3515  4 

)٢(مجاور الكلال 4365 3680  5 

 6 حسن العلي 3475 3420

 

 
فترة ( تغاير الملوحة مع المساحة في المكمن المفتوح :  4الشكل 

 )النقصان المائي 

 
فترة ( ر الملوحة مع المساحة في المكمن المفتوحتغاي:  5الشكل 

  )الزيادة المائية 
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اتسمت المياه السطحية بارتفاع تراكيز الملوحة فيها مع مجرى 

النهر نتيجة التبخر المستمر للمياه مع اتجاه حركتها في النهر 

ملوحة المياه  أما،  أليهوعلاقة النهر بالمياه الجوفية الراشحة 

رتفاع تراكيزها في بئري حسن العلي ومجاور الجوفية فيلاحظ ا

الشمال الشرقي من قضاء بدرة ويؤشر  إلىالواقعين ) 2(الكلال 

ترتفع ملوحة  إذهذا الارتفاع المستوى الطبيعي لتغاير الملوحة 

مناطق  إلىالمياه الجوفية مع اتجاه حركتها من مناطق التغذية 

ظ انخفاض في منطقة اسفل النهر فيلاح أما. [9]التصريف 

تركيز الملوحة نتيجة حدوث عمليات التغذية من النهر باتجاه 

منطقة تغذية  أشرتالمكمن المفتوح وهي المنطقة نفسها التي 

محتملة في المقطع الهيدروجيولوجي وبسبب انخفاض الملوحة 

المياه  إلىفي المياه السطحية على طول مجرى النهر بالنسبة 

لجوفية للمكمن المفتوح خفض من الجوفية فأن عملية التغذية ا

  .ملوحة مياهه 
 

  :الاستنتاجات 
لمياه المكمن المفتوح متبادلة وجود حالات تصريف وتغذية  -١

 . النهرمع مجرى  المنسوب الجوفيعند تقاطع 

فـي منطقـة    النهرتبدأ المياه الجوفية بالتصرف الى مقطع  -٢

النهر بتغذية كم يبدأ ) 3.5(صدر عرفات وما يسبقها وبعد مسافة 

  .كم ) 5(قضاء بدرة بمسافة جنوب المياه الجوفية وحتى منطقة 

تستمر عملية تصريف المياه الجوفية الى المقطع النهري من  -٣

جنوب قضاء بدرة وصولاً الى منطقة مصب النهر في هور 

الشويجة وفي هذه المنطقة فان منسوب المياه الجوفية يكون 

ية او تصريف بين ذغق عملية تمن قاع النهر فلا تتحق اعمق

ة لوجود طبقات الطين المانعة لترشيح المياه السطحية والجوفي

  .المياه السطحية الى طبقات المكمن المفتوح 
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