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  الخلاصة

ات ال            ات نب رآم  أستخلصت  صبغة الكرآمين من درن ودرست   Curcuma xanthorrhiziaك
ري  آصبغة طبيعية  ات      ، وآمضاد بكتي ة للمرآب ة النوعي ارات الكيميائي ا أجريت الاختب ة في    آم الفعال

ام  رآم الخ تخلص الك ت آشف    .مس ذيبات العضوية و اثب تعمال الم ا باس رآمين جزئي ي الك زل ونق ع
HPLC  و TLC اوة جز رآمين وبنق أن الصبغة المفصولة هي الك ةب رآمين  ئي ة بصبغة الك مقارن
  .القياسية

ز          د ترآي ي المصقول للملابس وعن ة للنسيج القطن % 25أظهرت صبغة الكرآمين آفاءة تصبيغ عالي
اطق  ،من الصبغة  البة لصبغة غرام وبمن ة والس ا الممرضة الموجب ال ضد البكتري وي فع اثير حي وت

ى   12تثبيط واسعة وبمدى من  ر ب  33ملمتر ال الحفر   أستعمال ط ملمت ة الانتشار ب ائج   . ريق ذه النت أن ه
  .ضد البكتريا الممرضةأثبتت قابلية صبغة الكرآمين على تصبيغ النسيج القطني وفعالية مثبطة 
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Abstract 
     Extraction of curcumin pigment as dyestuff and Antibacterial agent from 
Tumeric (Curcuma xanthorrhizia) tubers was studied .also, the Qualitative chemical 
tests was done for determine active materials in crud turmeric extract. 
     The curcumin pigment was isolated and partially scrubbed by using organic 
solvents. Detection by HPLC and TLC proved the isolated pigment is Curcumin 
with partial purity compared to the standard curcumin. 
     The curcumin showed ahigh efficiency of dyeing for scoured cotton fabric at 
concentration 25% of curcumin and active biological effect against Gram – positive 
pathogenic bacteria with large inhibition zones from 12mm to 33mm by using Agar 
wells diffusion method. 
     The results proved ability of curcumin on dyeing of cotton cloth fabric and 
antibacterial activity against bathogenic bacteria.  

 
 

  المقدمة
ــات عشــبي اســتوائي معمــر ذوجــذور       الكــركم نب

واوراقه حولية على هيئـة درنـات صـغيرة تنمـو قـرب      

ــرة اشــهرها ســطح الارض  ــواع كثي ــه ان    ،و توجــد من
 xanthorrhizia Curcuma وCurcuma longa 
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درنات نبات الكـركم الموجـود فـي     1)شكل (ويظهر .[1]

  .الاسواق المحلية العراقية

  

 
  xanthorrhizia Curcuma درنات نبات الكركم : 1شكل 

ينتشر ويتواجد نبات الكركم في الهند واندنوسيا كما أنـه       

يصدر من هاتين الدولتين الى باقي أنحاء ألعالم ومنها ألعراق 

). التوابـل ( ويستخدم غذائيا في خلطات البهارات الهنديـة  ، 

  تتراوح ما بينبنسبة يحتوي على مواد فعالة  و زيوت طيارة 

اهمها  مركبا50ً ويتكون هذا الزيت من حوالي  42 % -14 

  Curcminو Curcuminoidesو سيسـكوتربينية  كيتونات

[2].  

 ـال(  Curcuminهـي  مجموعةال  هذه أهم مركبات ومن ي ت

لاحتواء درنات الكركم على كميـة  ) عطي الصبغة الصفراءت

  الغـازات  وافرة من هذه الصبغة حيث استعمل قديما لطـرد 

علاج لسعات الحشرات لخارجياً  كما يستخدم. ومضاد للاسهال

 لعلاجوكذلك  ومرض القوبا الجلدية والجروح وموقف للنزيف

 ذلـك تعـد صـبغة    عنوفضلا .[22]الحكة والبثورالكلف و

كمـا  لسرطان الالتهابات والفيروسات ولمضادا قويا ين الكركم

لعلاج مرضـى   ابه ينصح العلماء . لأكسدةانه من مضادات ا

وتستخدم صبغة الكـركمين  .   [16]الوبائي سي التهاب الكبد

في المضافات الغذائية لتصبيغ الاطعمة مثل الاجبان وزبـدة  

المارغرين والحلويات واصابع وشرائح السمك لقابليتها العالية 

على الارتباط والتصبيغ للطعام ويرمز لها تصنيفيا بالصـبغة  

)E100.([21].  

 Diferuloyl)التركيب الكيميائي لصبغة الكركمين هو أن     

methane)  وصيغتها الكيمياوية(C14H14O4)  وهي ذات

قابلية على الذوبان في الهكسـان و الكحـول والكلوروفـورم    

وتعود الفعالية البايولوجية والكيميائية لهذه ، وحامض الخليك 

 في تركيبها فضلا عن Dieneketone)( الصبغة لوجود نظام

عنـد اطـراف التركيـب     (OH)و  (CH3)وجود مجـاميع 

التركيب الكيميائي  2ويظهر الشكل  .[17].الكيميائي للصبغة 

  .لصبغة الكركمبن

  
 curcuminالترآيب الكيمياوي لصبغة : 2شكل 

  Material & Methodsالمواد والطرائق
 تحضير صبغة الكركمين: اولا 

ام وأذيبت فـي  غر  200أخذت رايزومات الكركم بوزن     

مليلتر من الماء المقطر ثم بعد ذلك تم تقطيرها بواسطة  600

  .جهاز الكلافنجر

أهمل المستخلص المقطر بواسطة الكلافينجـر لاحتوائـه    1-

  .على الزيوت الطيارة فقط

طرح الراشح وأخـذ  ، اما العالق المائي المتبقي فتم ترشيحه2-

وبواقـع   تـر مليل 100الراسب وعومل بالكلوروفورم وبحجم 

  .مرتين

وأخـذ  ) الطبقة العليا السائلة(طرح مستخلص الكلوروفورم 3-

  .الراسب

مليلتـر   100عومل الراسب بالميثانول المطلـق وبحجـم   4-

  .وبواقع مرتين

وأخـذ الراسـب   ) طبقة الميثانول العليا(ترك السائل العالق 5-

  . الحاوي على الصبغة

  :قسم الراسب الى ثلاث اجزاء 6-

وبوجود  HPLCتم الكشف عنه بواسطة جهاز : ولالجزء الا

  .[15]النموذج القياسي للكركمين 

 Thin layer chromatography (TLC)فضلا عن  تقنية 

 .[19]و  [8]ووفقا لما ورد في  

  .استخدم لتصبيغ الانسجة:  الجزء الثاني      

اسـتخدم لاجـراء فحـص الفعاليـة     :  الجزء الثالـث       

  .البايولوجية

الكشف النوعي عن المركبات الفعالة الموجـودة  : انيا ث

  في نبات الكركم
تم اجراء الكشف النوعي عن المركبات الفعالة بالاعتماد      

على طرق الكشف النوعي اللونية لمعرفة وجود تلك المركبات 

  :وكالاتي
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تم الكشف عن وجود القلويدات في عينـة  : كشف القلويدات1-

 [3].ورد في  نبات الكركم وفقا لما

 [3]اتبعت الطريقة الـواردة فـي   : كشف الكلايكوسيدات2- 

  .للكشف عن الكلايكوسيدات

 [8]اعتمدت الطريقة الـواردة فـي   : كشف الفلافونيدات3- 

  . للكشف عن وجود الفلافونيدات

للكشف  [3]اعتمدت الطريقة الواردة في : كشف الفينولات4- 

  .عن الفينولات

م الكشف عن الكومارينـات حسـب   ت: كشف الكومارينات5-

  .[6]ماذكر في

 [4]اتبعـت الطريقـةالتي وردت فـي    : كشف الراتنجات6-

  .للكشف عن الراتنجات

اعتمدت طريقة الكشف عن الزيوت : كشف الزيوت الطيارة7-

  .[7]الاساسية كماورد في 

الكشف والتوصيف لمركب الكـركمين بواسـطة   : ثالثا

 TLCوتقنية  HPLCتقنية  
 HPLC [9]ذ النموذج الاول لغرض اجراء اختبـار  اخ     

قسـم الكيميـاء والكيميـاء    /في وزارة العلوم والتكنولوجيـا 

 :الصناعية وكانت ظروف ومواصفات اجراء الكشف كالاتي
- Column: 250nm*4.6mm i.d C18 COPS) 
column,shimadzu,Japan.  
-Mobile phase: Acetonitril   H2O 80:20(v/v). 
- Flow rate: 1ml/min. 
- Volume injection: 20ml. 
  Detection and column temp.: set at 30Cº- 

  : [19], [8]فقد أجري وفقا للظروف التالية TLCاما فحص 
- TLC plate: silica gel-60 
- Solvents system: chloroform:ethanol:glacial 
acetic acid (94 : 5 : 1 ) 
-Reagent: KOH with (5%)ethanol 
-Time: 2hr. 
-Colour of spot : bright yellow 

  تصبيغ الانسجة: رابعا 
الاول ، اخذ الجزء الثاني من الصبغة وقسم الى جـزئين      

عوملت به قطع من القماش القطني متساوية الحجم والسمك اذ 

تم تصبيغ هذه القطع بالصبغة المستخلصة بعد تخفيفها بالمـاء  

 [5]اربع نماذج وفقـا لمـا ورد فـي    المقطر حيث حضرت 

  : وكالاتي

          مل   100من الصبغة فيغم  75اذيب : 75%تركيز        1 -

 . من الماء المقطر

مـل   100من الصبغة في غم 50اذيب : 50%تركيز -      2

 . من الماء المقطر

مل  100 من الصبغة في غم 25اذيب : 25%تركيز       3 -

  . من الماء المقطر
 

مل  100 من الصبغة في غم 10اذيب :  10%تركيز -      4

 . من الماء المقطر

اما الجزء الثاني فقـد جفـف وعومـل بواسـطة احـد           

الحوامض العضوية كمثبت والـذي كـان حـامض الخليـك     

Acetic acid حيث تم عمل اربع نماذج ايضا وكالاتي :  

    مـل  35غم من الصـبغة فـي    75اذيب : 75%تركيز  -1

 . مل من المثبت 75و من الماء المقطر

مل  مـن   50 فيغم من الصبغة  50اذيب %: 50تركيز 2- 

 . مل من المثبت 50الماء المقطر و

مل مـن   75غم من الصبغة في  25اذيب %: 25تركيز  -3

 . مل من المثبت 25 الماء المقطر و

مـل   90من من الصبغة في  غم 10اذيب %: 10تركيز -4

  .مل من المثبت10 طر ومن الماء المق

 بعد ذلك نقعت هذه النماذج فـي اطبـاق بتـري لمـدة         

ساعات تقريبا ثم جففت طبيعيا لمدة ثلاثة ايـام بتعريضـها   3

للهواء ثم غسلت بالماء الدافئ لمشاهدة قابلية الصـبغة علـى   

  . التصبيغ والثبات في الاقمشة

  دراسة الفعالية التثبيطية لمادة الكرآمين : خامسا 
اخذ الجزء الثالث من الصبغة وتم اجراء فحص الفعاليـة       

  اذ اعتمـدت طريقـة الانتشـار فـي الحفـر      البايولوجية له

)Agar wells diffusion method( [12]   لملاحظـة تـأثير

 ,Enterobacter, E.coliمادة الكركمين في نمـو بكتريـا   
Staph.aureus, Staph.epidermidis  على وسط الاغار

من مادة الكـركمين بـالتراكيز   مليلتر  1أذ تم وضع ، المغذي

  37المذكورة آنفا في كل حفره بعدها حضنت الاطباق بدرجة

ºساعة وبمعدل ثلاث مكررات لكل عزلة وحددت  24لمدة   م

فعالية مادة الكركمين بقياس قطر منطقة التثبيط حول كل حفرة 

  .ثم حسب المعدل لثلاث مكررات ،بالمليمتر

   Results & discussionوالمناقشةالنتائج 
اظهرت نتائج الكشف النوعي عن المركبات الفعالة فـي       

ان المستخلص اعطـى نتيجـة     1)جدول(المستخلص النباتي 

موجبة تجاه الكشف عن مركبات الفلافونيـدات والفينـولات   
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امـا كشـوفات القلويـدات     ،والزيوت الطيارة والراتنجـات 

  .ينات فقد اعطت نتائج سالبةوالكلايكوسيدات والكومار

ان اعطاء النتيجة الموجبة لكل الفلافونيدات والفينـولات       

يؤكد وجود مادة الكركمين في المستخلص والذي هـو احـد   

  ).مجموعة فينولية(المركبات الفلافونيدية
الكشوفات الكيميائية النوعية عن المرآبات الفعالة في : 1جدول 

  مستخلص الكرآمين
 نتيجة الكشف  كباسم المر

 _  القلويدات

 _  الكلايكوسيدات

 +  الفلافونيدات

 +  الفينولات

 _  الكومارينات

 +  الراتنجات

 +  الزيوت الطيارة

  .عدم وجود المركب) -(، وجود المركب(+)  

فقد وجد ان نسـبة مـادة    HPLCاما عند استخدام تقنية      

حاصـل  وهذه القيمة ناتجة مـن  %  70.28 الكركمين كانت

) Area under the curve(قسمة القراءة تحـت المنحنـى   

على المساحة تحت المنحنى  - 3قمة رقم  -لمحلول الكركمين

 - 6قمـة رقـم    -  Standardلمحلول الكركمين القياسـي 

الشكل (كما يلاحظ في ).4و 3 شكل( 100 [13]مضروبا في 

لصـبغة القياسـية والصـبغة    المطابقة مـابين منحنـى ا   )5

  .ولةالمفص

ان هذه الطريقة تستخدم لتقييم الفلافونيدات في المحاليـل       

وتصلح للتطبيق كطريقة تحليل ومتابعة للمستحضرات العشبية 

ومن الممكن ايضا متابعة الفعالية التثبيطية للمكونات الفعالـة  

  .بايولوجيا بالطريقة المذكورة انفا

  
 HPLC منحنى الكركمين القياسي بتقنية 3:شكل 

  

  
  HPLCمنحنى صبغة الكركمين المفصولة بتقنية : 4شكل 

  

  
المطابقة مابين منحنى الصبغة القياسية والصبغة : 5شكل 

  المفصولة

لكل من صبغة الكركمين  TLCفحص  يوضح 6والشكل      

متسـاوية    Rfالقياسية والمفصولة وجد انهما قد اعطيتا قيمة 

 و [19]ة فـي  لكلاهما وفقا للمعادلـة المـذكور   0.79وهي 

مما يعني تاكيد صبغة الكركمين المفصولة ونقاوتها الجيدة [9]

اعطاء صبغة الكركمين المفصولة لبقعـة  اخـرى    فضلا عن
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مما يشير الى وجود مادة اخـرى   0.91تساوي    Rfبقيمة  

في النموذج والتي غالبا ماتكون مشتقات لصبغة الكركمين مثل 

Demethoxycurcumin  أو

Bisdemethoxycurcumin.[23]. 

  
 Aلكل من عينة الكركمين القياسية  TLCفحص : 6شكل 

 Bوالمفصولة 

 الشكل(اما نتائج تصبيغ انسجة القطن والخام فيلاحظ من      

ان الصبغة اعطت تركيز لوني اعلى وثباتية اكبرفي  7)

سواء 25% النماذج التي عوملت بالصبغات ذات التركيز 

و المخففة بالمثبت وهو حامض الخليك المخففة بالماء المقطر ا

)Acetic acid (، اما عند مقارنة ثباتية الصبغة والتركيز

اللوني نلاحظ ان الصبغة المعاملة بحامض الخليك تكون ذات 

تركيز اعلى في النسيج القطني وثباتية اكبر مما يشيرالى ان 

والتي تعود الى مجموعة الفلافونيدات تزداد  ثباتية هذه الصبغة
  .في الوسط الحامضي

ــاميع        ــى مج ــود ال ــي تع ــبغات الت ــب الص ان اغل

)Anthocyanin وFlavonoids وAnthraquinon ( تزداد

ثباتيتها في الوسط الحامضي وكذلك شدتها اللونية كمـا هـو   

الحال في استعمال صبغة الحناء والاليزارين فضلا عن زيادة 

بفعـل   بوجـود الوسـط الحمضـي    ذوبانية الصبغة في الماء

حول [5] و [1] وهذه النتائج جاءت مطابقة لما ذكرفي، المثبت

  .الصبغات

  
  نتائج تصبيغ انسجة القطن والخام بصبغة الكركمين: 7 شكل

(A) عند عدم وجود المثبت ،(B) عند وجود المثبت 

كذلك اظهرت مادة الكركمين تأثيرا مضادا لنمو الاحيـاء       

اذ لـوحظ ان  .  2جـدول   المجهرية المدروسة كما مبين في

من  50%اعلى فعالية واكبر منطقة تثبيط وجدت عند تركيز 

صبغة الكركمين حيث اعطت نتائج تثبيط عالية تجاه بكتريـا  

Enterobacter  وS.aureus   وتثبيط متوسط تجاه بكتريا 

E.coli وS.epidermidis  ، في حين ان اوطأ فعالية اعطتها

منطقة تثبيط واطئة تجاه بكتريا اذ كانت % 10 الصبغة بتركيز

E.coli و S.aureus     ولم تعط اي نتـائج تجـاه العزلتـان

  .الاخريتان

اما من ناحية اخرى فنجد ان البكتريا الموجبة والسـالبة       

لصبغة غرام قد اختلفت في درجة استجابتها و تأثرها بصبغة 

الكركمين وقد يعزى هذا الاختلاف بالتأثر والاسـتجابة الـى   

لاختلاف في تركيبة الجدار الخلوي لهذه الاحياء واحيانا الى ا

  وجود طفرات وراثية حاصلة فيها او بلازميـدات المقاومـة  

 R-plasmid   نتيجة تعرضها للادوية والمضادات الحياتيـة

 .[10] اثناء اصابتها للمرضى الراقـدين فـي المستشـفيات   

علاقتها النسب المؤية لتراكيز الكركمين و )8الشكل (ويوضح 

بمعدل مناطق تثبيط النمو البكتيري كما ويلاحظ في كل مـن  

الفعالية التثبيطية لصبغة الكركمين بتراكيزها  10و  9الشكلين 

الاربعة المستعملة في اختبار الانتشار بالحفر تجـاه بكتريـا   

Enterobacter  وS.aureus .  

  ة فضلا عن ذلك فأن تأثير الصبغة على انواع العزلات البكتري

الممرضة قد يختلف من بكتريا لاخرى حسب طريقة تثبيطـه  

  :[11]وقتله لها 

  .غلق التفاعلات الانزيمية .١
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 .تغيير تركيب الجدار الخلوي .٢

 .    استبدال بعض العوامل في الفعاليات الايضية الوسطية .٣

واخيرا نستنتج من هذه الدراسة انه بالامكـان اسـتعمال        

اكيب دوائية لعلاج الاصابات صبغة الكركمين في تحضير تر

البكترية بدلا من المضادات الحياتية التي اصبح الآن العديـد  

وكـذلك    [14]من الاحياء المجهرية الممرضة مقاومـا لهـا  

امكانية اعتماد صبغة الكركمين كصبغة صناعية ذات مصدر 

  .طبيعي جيد وآمن وذو جدوى اقتصادية

  

باتي ولهـا قابليـة   ان استخدام صبغة ذات مصدر طبيعي ن    

صبغ الانسجة والملابس القطنية والصوفية في الوقـت الـذي   

تملك فيه فعالية مضادة للبكتريا المرضـية يجعـل القمـاش    

والنسيج المصبوغ بهذه الصبغة ذو قابلية مضـادة للاحيـاء   

الممرضة مع مقاومة التلـف والتحلـل لمـدة طويلـة عنـد      

  . [20]شخاص الاستعمال لهذه الانسجة والاقمشة من الا

  الفعالية التثبيطية في بعض الاحياء المجهرية لمادة الكركمين: 2جدول 
  

  ترآيزالكرآمين
  بكتريا

Enterobacter 
  بكتريا

E.coli 
  بكتريا

S.aureus 
  بكتريا

S.epidermidis 
  

  معدل التثبيط

 
10 % 

  
 -  

  
12mm  

  
12mm  

  
 -  

 
6 mm 

  
25 %  

  

  
13mm 

  
12mm  

  
20mm  

  
 -  

  
11.5 mm 

  
50 %  

  
33mm 

  
12mm  

  
25mm  

  
14mm  

  
21 mm 

  
75 %  

  
30mm  

  
 -  

  
20mm  

  
15mm  

  
16.5 mm 

  

  
النسب المؤية لتراكيز الكركمين وعلاقتها بمعدل مناطق : 8شكل 

  تثبيط النمو البكتيري
  

  و  1(25%)مناطق تثبيط الكركمين وبتراكيز: 9شكل 

  S.aureusتجاه بكتريا  (10%)  4و %)  3(50و 2(75 %) 
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  2(75 %)و%)  1(10مناطق تثبيط الكركمين وبتراكيز : 10شكل 

  Enterobacterتجاه بكتريا  4(50%)و %) 3(25و
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