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  الخلاصة

اب المجاري البولية من كلا الجنسـين  من مرضى مصابين بالتهKlebsiella oxytoca  عزلت بكتريا     

وباعمار مختلفة وشخصت مختبريا باستخدام الاختبارات البايو كيميائيـة واسـتخدمت العزلـة المقاومـة     

بطريقـة الفينـول    lipopolysaccharide [LPS]للمضادات الحياتية لاستخلاص عديد السكريد الشحمي 

فكانت نسبة الكاربوهيدرات فـي عديـد     sepharose CL 6B 200الساخن وتنقيته جزئيا باستخدام هلام

وتم  ،وانه خالي من الاحماض النووية%   0.06ونسبة البروتينات % 26.6السكريد الشحمي المنقى جزئيا 

 اما قيمة الـ ،مل/خلية X106 3.16للبكتريا التي كانت مساوية الى  LD50تحديد الجرعة المميتة النصفية 

LD50 مل/مايكروغرام  266فكانت مساوية لـ، الشحميلعديد السكريد.  
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Abstract 
     K.oxytoca bacteria was isolated from patients with urinary tract infection 
[UTI]from both sexes and at different ages and were identified by biochemical tests 
.the isolates were sensive to Amikicin Nitrofurantion and Ticarcillin \Clavulinic acid 
and resistant to β-lactam antibiotics The isolate that gave highest percentage of 
resistant to antibiotics was used for LPS extraction by phenol-hot water method. 
LPS partial purification by gel filtration on Sepharose Cl-6B-200 showed that the 
percentage of carbohydrate in the partially purified LPS was 26.6% and percentage 
of binding protein was 0.06% and  no  nucleic acid was found. The LD50 of the 
bacteria and LPS was determined by injection of the male mice, it was 3.16X 106 cfu 
for bacteria and 266 µg/ml for LPS. 

  
  مقدمةال

للعائلة المعويـة  Klebsiella oxytoca تعود بكتريا الـ     

Enterobacteriacea   وهي عبارة عن بكتريا سالبة لصـبغة

وغير متحركة يمكن تمييزها من ، حاوية على الكبسولة، غرام

بكونها تمتاز بانتاجها للانـدول مـن    K. pneumoniae الـ

  ولاتنـــتج انـــزيم tryptophanالحـــامض الامينـــي 

ornithine decarboxylase [1].  

مسبب شائع فـي اصـابات     K. oxytocaإن بكتريا الـ     

التهاب المجاري البولية اذ تعد هذه البكتريا منتهـزة للفـرص   

[Oppertunistic]     من البكتريـا المسـببة للاصـابات وتعد
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 وتمثـل  [Nosocomial infection]المتعلقة بالمستشـفيات 

Klebsiella spp. 8 %    من البكتريا المسسـبة للاصـابات

وتوجد هذه البكتريـا بمـوطنين    [2.3]المتعلقة بالمستشفيات 

البيئة وتتمثل بسطح الماء والمجـاري والتربـة   : شائعين هما

اما الموطن الاخر فهو سطح الطبقة المخاطية ، وعلى النباتات 

mucosa surface] [ والاحصـنة ، للبائن ولاسيما الانسـان ،

 ـ، اذ تستوطن فيها والخنازير علـى تحفيـز    LPSويعمل الـ

الخلايا البلعمية التي تحفز السايتوكينات وعامل الورم التنخـر  

  وتمتلـك  ،وينشط العامل المتمم بمسلكيه البديل والكلاسـيكي 

 K. oxytoca   عديـد  : العديد من عوامل الامراضـية منهـا

ويعد عاملاً مهمـاً فـي الامراضـية      LPSالسكريد الشحمي 

تسمم الدم اذ ان الخصائص السمية الداخلية للبكتريا جميعهـا  و

الى الجزء المكون له  LPSتعود لهذا الجزء وتعود سمية الـ

 LPSالـذي تعـزى فعاليـة      A [Lipid A]وهو الشـحم  

  .[4]البايولوجية له 

  طرائق العمل 
جمعت عينـات الادرار مـن المرضـى    : جمع العينات     

ري البولية من مختلـف مستشـفيات   المصابين بالتهاب المجا

ومستشفى الاطفـال  ، مستشفى اليرموك التعليمي :بغداد وهي

  .ومستشفى الكرخ العـام ،في الاسكان

تـم زرع العينـات علـى وسـط     : عزل وتشخيص البكتريا

ومن ثم تـم اجـراء   [MacConkey agar] الماكونكي اكار

اذ   [5]الفحوصات البايوكيميائية بعد تنقيتها حسب ما جـاءفي 

لوحظ لون وشكل الخلايا بعد فحصـها بـالمجهر الضـوئي    

وشخصت البكتريا باستخدام كل من اختبـارات الاوكسـيديز   

واحمـر   ،واختبار تكون الاندول، اليوريز، الحركة ،الكاتليز،

 ،استهلاك تكون السترات ،واختبار الفوكس بروسكور ،المثيل

ي الاورنيثين واختبار الحامض الامين،اختبار تخمر السكريات 

  .م 10واختبار تميؤ الجيلاتين والنمو بدرجة حرارة ،

تم الاستخلاص والتنقيـة  : استخلاص عديد السكريد الشحمي

لتر من وسط 3 اذ نميت البكتريا بتحضير   [4]بالاعتماد على

اذ وضع  ml 250نقيع الدماغ والقلب السائل في دوارق سعة 

بجهاز الموصدة ثم عقمت ، من الوسط  100mlفي كل دورق

مـن   1mlدقيقة  لقحت الدوارق بواقع  15 م لمدة121بدرجة 

عالق البكتريا المنماة مسبقاً في وسط نقيـع الـدماغ والقلـب    

حضـنت الـدوارق فـي     .ساعة18م لمدة 37السائل بدرجة 

 \هزة  100ساعة بواقع 18م لمدة  37حاضنة هزازة بدرجة 

ز الطرد المركزي حصدت الخلايا المنماة بوساطة جها ،دقيقة

ــرد    المبــــــــــــــــــــــــــ

]Cooling centerfuge [ دقيقة لمـدة  \دورة  3000وبواقع

ات بدارىءالفوسفات الملحي دقيقة غسلت الخلايا ثلاث مر 30

وعلقـت   ،دقيقة\دورة  3000دقائق وبسرعة  10لمدة  المعقم

 0.5الخلايا بدارىء الفوسفات الملحي الحاوي على الفورمالين 

رسـبت بالمنبـذة المبـردة    . لثلاجـة ساعة في ا 18لمدة  %

ثـم غسـلت   ، دقيقة لمدة نصف ساعة\دورة  3000وبسرعة 

جففـت الخلايـا    ،دقـائق  10مرتين بالمحلول نفسه ولمـدة  

باستخدام الاسيتون المبرد مسبقاً وبواقع عشر مـرات حجـم   

وزن جاف من الخلايا  20gmتم الحصول على وزن ، الخلايا

  .قاالتي استخدمت بالاستخلاص لاح

كسرت الخلايا البكتيرية باسـتخدام  : تكسير الخلايا البكتيرية

 :وتتلخص على النحو الاتـي  ]4[الانزيمات على وفق طريقة 

علقت البكتريا المجففة بالاسـيتون بمحلـول دارئ فوسـفات    

 0.05علـى   والحـاوي 7.0الصوديوم ذو الاس الهيدروجيني 

وديوم الص ازايد مولاري من 0.05و EDTAمولاري من الـ

 0.1gmبنسـبة   Lysozymeاضيف انـزيم   10:1وبنسبة 

\5gm   وزن جاف من الخلايا مزج الخليط جيدا على جهـاز

حضن العالق ، ساعة 18م لمدة  4المحرك المغناطيسي بدرجة

م لمدة عشرين دقيقة بعدها وضـع  37 في حمام مائي بدرجة 

وخفـف  ، لمحرك المغناطيسي مدة ثلاث دقـائق على جهاز ا

  ثم اضـيف محلـول انزيمـي   ، بالدارئالى الضعف  العالق

 DNaseوRNase  مـل مـن   \مايكروغرام 1بتركيز نهائي

م مدة عشر  37العالق بعدها وضع العالق في الحاضنة بدرجة 

   .م 60دقائق ثم حضنت مدة عشر دقائق اخرى بدرجة حرارة 

وذلـك  ] 6[ باحـث اعتمدت طريقة ال :الاستخلاص بالفينول 

] 4[طة الفينول الساخن كما ذكره الباحثـان  للاستخلاص بوسا

سخن العالق المحضر في الخطوة السابقة : وعلى النحو الاتي

م في حمام مائي ثم اضيف اليه حجـم مسـاوٍ مـن     70الى 

 70من الفينول والمسخن مسبقا بدرجة حرارة  90 % محلول 

ثم وضع الخليط على جهاز المحرك المغناطيسـي مـزود    ،م

يث تم المحافظة على درجة حرارة ثابتة عند بوحدة تسخين ح

وضع الخليط مباشرة في حمام ثلجـي  . م لمدة ربع ساعة 70

ثم نبذ الخليط بجهاز النبذ المركزي المبرد  ،الى درجة الصفر

دقيقة ولمدة نصف ساعة ولوحظ بعد \دورة  10000وبسرعة 

انتهاء عملية النبذ المركزي انفصال اربعة اطوار مرتبة مـن  
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الطـور  ، الطـورالبيني ، على الى الاسفل الطـور المـائي  الا

  .الراسب، الفينولي

تم سحب الطور المائي والفينولي كلا على حدة بماصة باستور 

ثم اضيف ثلاثة حجوم من الماء المقطر بقدر الحجم المتبقـي  

 Vortexفي انبوبة النبذ ووضع الخليط لعدة دقائق على جهاز 

ونقل الى  ،قة وسحب الطور المائيلسرعة الساباعيد النبذ با ،

الطور المائي السابق ثم اجريت اليه عملية ديلزة لمدة اربعـة  

ايام متتالية مع تبديل الماء المقطر الى ان تم الحصول علـى  

  .عديد السكريد الشحمي الخام

عمـود   بواسطةالتنقية الجزئية لعديد السكريد الشحمي 
Sepharose-Cl-6B-200 :   

  وتـــم بغســـل هـــلام ] 4[لطريقـــة اعتمـــدت ا     

Sepharose-Cl-6B-200   ــول ــن محل ــة م  0.025بكمي

 7.2مولاري من دارىء الفوسفات الملحي وبأس هيدروجيني 

بخنروازيلت الفقاعـات المتكونـة بواسـطة     ووضع بدورق

وصب المـزيج  . [Vaccum pump]مضخة تخلخل الضغط 

نايـة  بع] 20x2.5 cm[في عمود زجاجي ليعطي هلاماً بابعاد 

لتفادي حدوث أية فقاعات هوائية داخل العمود في اثناء الملء 

 98.125فيكون حجم العمود الكلـي ، مما يعيق عملية التنقية 

cm3  .مـولاري مـن    0.025وقد اجريت موازنة للعمود ب

وبسـرعة   ،7.2دارىء الفوسفات الملحي بأس هيـدروجيني  

] Void volum[قدر الحجـم الخـالي   . ساعة\مل60 جريان 

مـل  \ملغـم   5باستعمال محلول الدكستران الازرق وبتركيز 

فـي  ] Fraction tube[وجمعت الاجزاء النافذة ، 3mlبحجم 

  .ةوبسرعة الجريان السابق 3mlاسفل العمود حجم كل منها 

 600قرأت الامتصاصية للاجزاء النافذة على طول مـوجي  

ء ثم رسم منحني العلاقة بين الامتصـاص والاجـزا  ، نانومتر

مـولاري   0.025وتم غسل العمود بوساطة محلـول  . النافذة

للتخلص مـن   7.2دارىء الفوسفات الملحي بأس هيدروجيني 

  .الشوائب

 15أخذ :  اضافة واسترداد مستخلص عديد السكريد الشحمي

مل من عديد السكريد الشحمي الخام وانزل على العمود 3\ملغم

علـى  ] 7[واضيف بهدوء حسب الطريقه الموصوفة من قبـل 

سطح العمود واسترد بظروف اسـترداد الدكسـتران الازرق   

وتمـت  ، انبوب و سرعة الجريـان نفسـها  \مل5نفسها بحجم 

  :الاجزاء النافذة بعدة طرائق منهامتابعة 

نـانومتر  280 قياس الامتصاصية علـى طـول مـوجي    . 1

  .للتحري عن البروتين

المنقى مـن الكاربوهيـدرات حيـث     LPSتقدير محتوى . 2

قدرت نسبة الكاربوهيدرات في الاجزاء المفصولة من هـلام  

حـامض  –بحسب طريقة الفينـول   Sepharose-6Bالفصل 

  .]8[الكبريتيك المركز الموصوفة من 

نانومتر للتحري  260الامتصاصية على طول موجي قياس 3. 

وتم اجراء التحليل  9] [عن الاحماض النووية في المستخلص

د الشحمي لمعرفة محتواه من البروتين الكيميائي لعديد السكري

وقدرت كمية الكربوهيدرات باستخدام  ،]10[باستخدام طريقة 

وقـدرت  ] 8[حامض الكبريتك حسب طريقة –طريقة الفينول 

  . [11]كمية الاحماض النووية باستخدام طريقة

من العـالق  ] LD50[حساب الجرعة المميتة الوسطى  

 :البكتيري للفئران 
، ميع بواقع خمسة فئران لكل مجموعةاربع مجااستخدمت     

 يةلكل فار من الاعداد الجرثوم1ml وحقنت المجاميع بواقع 

مليلتر علـى التـوالي داخـل    \خلية] [105 ,106 ,107 ,108

وبعد مرور خمسة ايام تم ، للفار] Intraperitonial[البريتون 

حساب عدد الفئران الحية والميتة لكل جرعـة مـن العـالق    

وحسبت الجرعة ، بة الى العدد الكلي الذي تم حقنهتيري نسالبك

  . [12]المميتة الوسطى للفئران باتباع طريقة

لعديـد  ] LD50[حساب الجرعـة المميتـة الوسـطى    

 : السكريد الشحمي
استخدمت اربع مجاميع بواقع خمسة فئران لكل مجموعة      

تم حقن كميات مختلفة من عديد السـكريد الشـحمي حيـث    ،

خزين من عديد السكريد الشحمي وحضر منه التراكيز  حضر

] 200 ,250 ,300 ,350[المراد حقنها وهي على النحو الاتي 

مل من دارىء الفوسفات الملحي فقد تم حقن  1\مايكروغرام 

1ml بينمـا  ، بريتونلكل تركيز وبواقع خمسة فئران داخل ال

من  1mlحقنت السيطرة السالبة التي مثلت فئران محقونة بـ 

تم حسـاب  ، وبعد مرور خمسة ايام، دارىء الفوسفات الملحي

  . [12]عدد الفئران باتباع طريقة

  النتائج والمناقشة
جمعت عينات من ادرار مرضـى مصـابين بالتهـاب         

المجاري البولية وتم زرع العيبات علـى وسـط المـاكونكي    

المعزولة على  Klebsiella sppتميزت بكتريا ،] 5[الصلب 
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الوسط بمستعمرات وردية كبيرة ومخاطية لاحتوائهـاعلى   هذا

  .الكبسولة

عزلـة   73شخصت العزلات البكتيرية التي بلغت : التشخيص

بأجراء الاختبـارات االبايوكيميائيـة اذ     Klebsiellaلبكتريا

  2 ,1 ,13].[شخصت حسب ما جاء في

  klebsiellaريا نتائج الاختبارات البايوكيميائيه لانواع مختلفه لبكت] ١[جدول 

الاختبارات  
  البايوآيمائية

K. 
 oxytoca 

K. pneumoniae K. ornithinolytica 

مخمرة لسكر  النموعلى وسط الماآونكي الصلب
  اللاآتوز

مخمرة لسكر 
  اللاآتوز

  مخمرة لسكر اللاآتوز

Gram stain سالبة لصبغة غرام  سالبة لصبغة غرام  سالبة لصبغة غرام  
Oxidase _  _  _  
Catalase +  +  +  
Indole +  _  +  
MR _  +  _  
VP + + + 

Citrate +  +  +  
KIA A/A-+ A/A-+ A/A-+ 

Motility _  _  _  
Urease +  +  +  

Gas form lactose +  +  +  
Ornithine decarboxylase _  _  +  

Acetate utilization +  _  _  
Gelatine liguification  +  _  _  

Growth at 10 C +  _  +  
Glucose +  +  +  
Inositole +  +  +  
Lactose +  +  +  

Cellibiose +  +  +  
  .]A[يدل على ان الاختبار سالب انتاج الحامض من السكر] -[،يدل على ان الاختبار موجب [+] 

  استخلاص عديد السكريد الشحمي 
  وزن جـاف مـن بكتريـا    gm 20تم الحصول علـى       

 K. oxytoca  المشخصة للعزلةKo38  التي اظهرت مقاومة

ة في وسط نميت العزل. عالية تجاه المضادات الحيوية المختبرة

نقيع الدماغ والقلب السائل بوصفه وسـطاً اغنائيـاً للبكتريـا    

واستخدمت الحاضـنة الهـزازة   ، المستخدمة في الاستخلاص

لتوفير التهوية اللازمة مما سـاعد علـى    rpm 120بسرعة 

المزج الفعال لمكونات الوسط ليعطي نمـواً اكثـر وبدرجـة    

وهـو  ، سـاعة  18م الملائمة لنمو البكتريا ولمدة  37حرارة 

 الوقت اللازم لوصول البكتريا الى نهاية الطور اللوغـارتمي 

، الذي تكتمل عنده تراكيب الخليـة البكتيريـة جميعهـا   ] 14[

واختيرت الانزيمات في تكسير الخلايا البكتيرية لانها تحلـل  

قياساً باسـتخدام   LPSالخلايا البكتيرية وتعطي ناتج اكبر من 

لتكسير العـادي بـالفينول مـن دون    التكسير الميكانيكي او ا

وان معاملـة   ،]4[استخدام الانزيمات وهذا ما اكده الباحثـان  

تزيد من كفاءة  EDTAمع وجود  Lysozymeالخلايا بمادة 

،  LPSالاستخلاص وتحطيم الخلايا وتعطي ناتجاً اكبـر مـن  

ويكون الناتج اكثر نقاوة قياساً باستخدام الفينول لوحده اذ تزاد 

ان استعمال دارئ ]. 15 ,4[مرة  1.7-12.4 من  LPSكمية 

Tris مع الـ EDTA مـن مكونـات    % 32يؤدي الى اذابة

فـي الجـدار الخلـوي للبكتريـا لكـن اسـتعمال        LPSالـ

Lysozyme  مع دارئTris ـ و  يـؤدي الـى    EDTAالـ

 [16]في الجدار الخلـوي   LPSمن مكونات الـ%   86اذابة

لاختزال مستوى الاحماض وقد استخدمت الانزيمات الهاضمة 

إذ إن النبـذ   LPSالنووية والبروتينات الملوثة في مستخلص 

 LPSالفائق وحده لا يكفي لازالة الملوثات والحصول علـى  

وعنداسـتخدام طريقـة الفينـول    ] 17[نقي خال من الملوثات 

 %  7.8الساخن اظهرت النتائج ان نسبة الكاربوهيدرات بلغت

اما نسـبة البـروتين   ، طور المائيمن المستخلص الخام من ال

ولكن بعـض البـاحثين   ،من المستخلص الخام  % 1.3بلغت 
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استخدموا الطور الفينولي لظَّنهم انَّه يحتوي على كمية كبيـرة  

اذ ، ]19 ,18 [ويستخلص وينقى بطرائق معينة  LPSمن الـ

 Bradyrhizobium الـ مـن بكتريـا   LPSتم استخلاص 

japanicum  ل الساخن لكـن أخـذ الطـور    الفينو بطريقة

 ـ  LPSالفينولي الذي ظن انه يحتوي على كمية اكبر من الـ

وان هذه الخاصية خاصة بعديد السكريد لهذه البكتريا وكـذلك  

وان ، Brucella abortus اتبعت الطريقـة نفسـها لبكتريـا   

ولكن ، B.japonicumالسبب الحقيقي غير معروف في حالة 

اذ يحتوي على كمية كبيـرة   LPSربما يعود الى تركيب الـ

فـي    N- and O-acetylated -6-deoxyhexose مـن  

التي تكون اواصر كارهة للماء لذا يتجمع  Oالسلسلة الجانبية 

LPS  وان عملية توزيع ، ]19[في الطور الفينوليLPS   فـي

كليهما يعتمد على عامل مهم هو ] الفينولي المائي و[الطورين 

  الـــــــى المـــــــاء   LPSأُلفـــــــة  

]   [hydrophilic bond    التي تعود الـى تكـوين الاصـرة

المستخلص من الطور  LPSاذ قدرت نسبة ، ]O ]20الجانبية 

منها في الطور المائي اذ شكلت نسبة  الفينولي بكونها اقل نسبة

المستخلص مـن   LPSمن المنقى بينما كانت نسبة  % 0.06

مــن المنقــى مــن بكتريــا  % 6.8الطــور المــائي هــي 

Campylobacter jejuni ]21[.  

  التنقية الجزئية لعديد السكريد الشحمي 
نقي عديد السكريد الشحمي باسـتخدام كروموتوغرافيـا        

 ـ  -Sepharose-Cl-6B الترشيح بالهلام باستخدام هـلام الـ

تم استرداد عديد السكريد الشحمي الخام من العمود وبعـد  20

 5بحجـم   ساعة/مل 60 جمع الاجزاء النافذة بسرعة جريان 

استمرت متابعة الاجزاء النافذة عند الطـول  . مل لكل انبوب

والتحري  LPSلتقدير البروتين المرتبط بـ 280nmالموجي 

عن  عن عديد السكريد الشحمي للاجزاء المفصولة من التحري

 يوعنـد الطـول المـوج    ][8الكاربوهيدرات حسب طريقـة 

490nm ، ء بـين الامتصاصـية والاجـزا   ثم رسمت العلاقة

وقد ظهرت قمة كاربوهيدرات كبيرة رئيسة ] 1شكل [ ،النافذة

و قمة صغيرة مع وجود مكونات بروتينية قليلة ضمنها عنـد  

ومنه يتبـين   280nmقياس الامتصاصية عند الطول الموجي 

وجود بروتين مرتبط بعديد السكريد الشحمي لا يمكن فصـله  

وتينات وقدرت كمية البر ].LPS  ]4, 17, 15بسهولة عن الـ

وفق طريقـة   Ko38 للمستخلص الخام والمنقى جزئيا للعزلة 

المستخلص المنقـى جزئيـا    اذ كانت نسبة البروتين في] 10[

أي ان نسبته قلت عما كانت عليه في المسـتخلص  ، % 0.06

وهذا يتفق مع مـا توصـل اليـه    % 1.3الخام والمساوية لـ

المنقـى   LPSان نسبة البروتين في الـ] 18[الباحثون اذ اكد 

 ـ % 0.5وكانت نسبته اقـل مـن    ،% 1اقل من   LPSللـ

المنقـى بطريقـة    K.pneumoniaeالمستخلص من بكتريـا  

HPLC ]22  [ وكذلك اكد الباحثون ان نسبة البروتين المرتبط

ان نسبة البروتين المرتبط ] 14,17[ % 6لا تتجاوز  LPSبـ

ربما و ،]23[ % 4.3بينما كانت نسبة البروتين ،  % 5.8هي 

يعود السبب في الاختلاف بكمية البروتين المرتبط هو اختلاف 

ختلاف في المستخلص واختلاف البكتريا وكذلك الا LPSنوع 

  .طرائق القياس للبروتين

لص الخام والمنقـى  وقدرت كمية الكاربوهيدرات للمستخ     

اذ كانت نسـبة الكاربوهيـدرات فـي     ]8[على وفق طريقة 

حيث لوحظ ارتفـاع هـذه   % 26.6يا المستخلص المنقى جزئ

النسبة عما كانت عليه في المستخلص الخام التي كانت مساوية 

وهذا يدل على ازالة لبعض مكونات الخلية الاخـرى   % 7.8

   LPS.الملوثة له ورفع درجة نقاوة 
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وبابعاد  Sepharose-Cl-6B-200باستخدام هلام  K.oxytocaحمي لبكتريا  كروموتوغرافيا الترشيح الهلامي لعديد السكريد الش :1شكل 

20X2.5]cm. [  5وبواقع  ساعة/مل 60وبسرعة جريان 7.2مولاري وبرقم هيدروجيني  0.025وتم الاسترداد بدارئ الفوسفات الملحي 

  انبوبة/مل

  

  

 لبكتريـا  ] LD50[حساب الجرعة المميتة النصـفية  
K.oxytoca   

لمعرفـة   K.oxytoca لبكتريـا   LD50 حسـاب  تم       

 ـ    %٥٠التركيز القاتل لـ يض مـن الفئـران السويسـرية الب

: وقد استعملت اربعة اعداد بكتيرية للبكتريا وهي، المحقونة به

وقـد  ، مل وحقنها في الفئـران /خلية  10 8و107و106و105

من الفئران % 100اظهرت النتائج ان قيمة التركيز القاتل لـ

 ـ، مل/خلية108 هو المحقونة مـن   %50اما التركيز القاتل لـ

وقـد  ، ]2[مل شكل /خلية  3.18X106الفئران كان مساويا لـ

اذ  )2 الشكل(في  K.oxytoca لبكتريا LD50تم تمثيل قيمة 

يوضح الشكل عدد الخلايا البكتيرية الحية لكـل مـل علـى    

المحور السيني وعدد الفئران الحية والميتـة علـى المحـور    

ي حيث تم ايصال الخط بين النقاط بالنسبة للفئران الحية الصاد

والميتة فامكن الحصول من نقطة التقاءهمـا علـى الجرعـة    

  .المميتة لنصف عدد الفئران

لعديــد  LD50حسـاب الجرعــة المميتـة النصــفية    

  السكريدالشحمي
كاحدى الطرائق البايولوجية في الكشـف  LD50  استخدم     

هـي   LPSتراكيز متدرجة من الـباستعمال  LPSعن سمية 

مل  وحقنها فـي   1/مايكروغرام ] 200 ,250 ,300 ,350[

مل قاتل لـ 1 /مايكروغرام  350وتبين ان التركيز ، الفئران

من الفئران المحقونة خلال خمسة ايام امـا التركيـز   % 100

من الفئران وقد تـم  % 50 مل قاتل لـ 1/مايكروغرام  266

 اذ [3]سكريد الشحمي في الشـكل  عديد الLD50تمثيل قيمة 

ل علـى  م/ بالمايكروغرام  LPS يوضح العلاقة بين تركيز 

عدد الفئران الحية والميتـة علـى المحـور    المحور السيني و

  .الصادي

  
 K. oxytocaلبكتريا  LD50تحديد قيمة ] 2[شكل 
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