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  الملخص

تضمنت الدراسة اختبار تاثير سبعة مصادر كاربونية ؛ الكلوكوز و السكروز والنشا المذاب والبكتين و      

الدبس و مستخلص بذور الحنطة و مستخلص حبوب الرز ضمن اوساط زرعية سائلة كل على حـدة فـي   

التبوغ و النسبة المئوية للانبات والوزن (  Beauveria bassiana (Bals.) Villنمو الفطر   بعض معايير

اسـتخدمت  .م1± 28ايام عند درجة حـرارة   4و3 و2 و1 لاربع مدد من الحضن ؛ ) الجاف للكتلة الحيوية

ضـحت  او) . لتـر /غـم 8(المصادر الكاربونية في تحضير الاوساط الزرعية على اساس تركيز الكاربون 

) P>0.05(بصورة معنوية  سكر الكلوكوز ومستخلص حبوب الرز و مستخلص بذور الحنطة  النتائج تفوق

مل على التـوالي  /بوغ 105×68و69و 67على بقية المصادر الكاربونية في تبويغ الفطر والذي بلغ معدله 

بقية المصادر الكاربونية  على ) P>0.05(كما تفوق النشا المذاب بصورة معنوية. بعد اربعة ايام من الحضن

كما  .بعد اربعة ايام من الحضن % 24.3في حث ابواغ الفطرعلى الانبات اذ بلغت النسبة المئوية لانباتها 

على بقية المصادر الكاربونية في )  P>0.05(بصورة معنوية اوضحت النتائج تفوق مستخلص حبوب الرز

مل بعد اربعـة ايـام مـن    50/غ 0.507عدل وزنها الجاف تحفيز الفطر على انتاج الكتلة الحيوية اذ بلغ م

ومن ناحية اخرى كان البكتين و النشا المذاب اقل المصادر الكاربونية كفاءة فـي تبويـغ الفطـر    .الحضن 

مل على التوالي بعد اربعة ايام من الحضن، فيما كان النشا المذاب /بوغ 105× 30و  19والذي بلغ معدله 

  ).مل50/غ0.2وزنها الجاف( الفطر على انتاج الكتلة الحيويةالاقل كفاءة في تحفيز 

  
 THE EFFECT OF SOME CARBON SOURCES ON GROWTH 

PARAMETERS OF THE BEAUVRIA BASSIANA (BALS.)VUILL 
 

Hussein Magtoff Diwan, *Muna Hemudi Khamas 
Department of Biological Control of Plant Pathogens, Center of Integrated Control, Directorate of Agricultural 

Research, Ministry of Science & Technology. Baghdad - Iraq. 
*Department of Biology, College of Science, University of Baghdad. Baghdad - Iraq. 

 
Abstract 

     Seven carbon sources; Glucose,Sucrose,Soluble starch,Pectine,Dibis,Wheat seeds 
extract and Rice grains extract extract individually incorporated in different liquid 
media were evaluated for their effects on sporulation,percent of spores germination 
and fungal biomass dry weight of entomopathogenic fungus Beauveria bassiana for 
four incubation periods ;1,2,3 and 4days at 28±1c. Carbon used in the basal medium 
as 8g/l.The results showed that glucose,rice grains extract,wheat seeds extract were 
significantely superior(p<0.05) to induce the fungal sporulation which recorded 
67,69,68×10 5spore/ml  after 4 days of incubation, respectively.Soluble starch was 
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more efficiency for spores germination,whereas the percent of spores germination 
was 24.3 after 4 days of incubation. Rice grains extract increased significantly the 
dry weight of fungus which recorded 0.507g/ml after 4days of 
incubation.Pectine,soluble starch,sodium nitrate,methionin and glycin were less 
efficiency for biomass production(0.2g/50ml). 

 
  ةـالمقدم

متزايد بموضوع الانتاج الواسـع   اهتمام هنالك     

 Beauveriaلفطر ل bassiana  لما له من ميزات مهمة اهلت

استخدامه كعامل للمكافحة الإحيائيـة للآفـات الحشـرية، اذ    

 تنـتج  . )2 ،1(لقاح هذا الفطـر  لإنتاج عدة استخدمت تقانات

 الصـلبة  زرعيةالوساط الافي  الهوائية لهذا الفطرالكويندات 

ة في الاوسـاط  فيما تنتج بلاستوسبوراته وابواغه المغمور )3(

ان اول انتاج لهذا الفطر بصورة تجارية . )4(الزرعية السائلة 

كان في منتصف القرن العشـرين فـي روسـيا والبرازيـل     

وان اشهر )  5(واستراليا وفرنسا والولايات المتحدة الامريكية 

و  Boverinالــ  منتجاته الحيويـة المعروفـة هـو مبيـد     

Mycotrol  )6. (  فطرالتهدف عملية انتاج B  . bassiana 

من الوحدات التكاثريـة   ةممكن كمية الحصول على اكبر الى

الاجسـام  ومتمثلة بالابواغ او قطع من الغزل الفطري الالحية 

ذات الفعاليـة   )عبارة عن اجسام فطرية وحيدة الخلية(الهايفية

انتاج مستحضراته الاحيائية واستخدمت لهـذا   التي تدخل في

صادر الكربونيـة التـي تعـد احـدى     الغرض العديد من الم

 )B .bassiana )7  فطـر المتطلبات الرئيسة لانبات ابواغ ال

 عـد بصورة عامة ت ).8(وانتاج الطاقة للكائنات الحية الاخرى

ة وفعالية في ءالسكريات الاحادية و السكريات الثنائية اكثر كفا

 اذ يحفز الكلوكـوز والمـانوز والتريهـالوز   ، نمو الفطريات

ا من السكريات الاحادية من النمو الخضري لمعظـم  وجميعه

عزلات فطريات المكافحة الاحيائية وكـذلك الحـال بالنسـبة    

والمالتوز والسكروز وهي سكريات ثنائية والزايلوز للفركتوز 

كان لها  التي ومصادر كربونية جيدة اسوة بالسكريات الاحادية

ة ـالاحيائي اثرها الايجابي والمتفوق في نمو فطريات المكافحة

الذي تميز بتفوقه على بقيـة المصـادر    السكروزوخصوصا 

 IBC(العزلـة   B. bassiana تحفيز الفطر في الكاربونية 

قد يـؤثر الكلوكـوز    لكن. )5( النمو الخضريعلى  )1201

 Specific sporesواغ ـسلبيا في انتاج انواع معينة من الاب

ــبورات اذ  ــا البلاستوس ــد ومنه ــو ) 9( وج ــدم  تك ن ع

بعد تنميتـه علـى    B. bassiana  رـالبلاستوسبورات للفط

الوسط الزرعي السائل الذي يتكون من الكلوكوز فقط ولم يعط 

عد انواع الحبوب النجيلية والنشأ من المصـادر  ت.تفسيرا لذلك 

الفائـدة  اذا ما اخذ بنظر الاعتبار الملائمة اقتصاديا  الكربونية

،اذ )10 ،9(حصـل عليـه   المست لحيويلمنتوج ال الاقتصادية

نشأ الذرة وطحـين  (المنتجات الزراعية مثل النشأ استخدمت 

 والرز والحنطـة ) ومستخلص نقيع الذرة Corn flourالذرة 

فرها في معظـم  الرخصها وتو واسعةبكميات كبيرة وبصورة 

استخدم الرز بشكل واسع في بلـدان  ). 10 ،11(انحاء العالم 

وب شـرق اسـيا كوسـط    عديدة من العالم خصوصا دول جن

زرعي كفوء ورخيص الثمن وذا محتـوى غـذائي متـوازن    

لانتاج بعض فطريات المكافحة الاحيائية للحشـرات ومنهـا   

أثـر  ) 5(بـين  ) . B . bassiana )12، 13، 14    الفطـر 

البكتين الايجابي في زيادة معـدل النمـو القطـري للفطـر     

Paecilomyces lilacinus )الســلالةIPC-P (وSterile 

hyphum  ) العزلةARF907 (    المسـتعملة ضـد الديـدان

ــة  glycinesو  Meliodgyne incognita الثعبانيـــ

Heterodera      ـوأزديـاد معـدل الانتـاج للكتلـة الحي  ة وي

وبينت نتائجها ايضا سـهولة  ، Trichoderma virideللفطر

ــن   ــين م ــتغلال البكت ــدن اس ــر  ل  Pochniaالفط

chlamydosporia )HSY-12-14 (انتاج الابواغ  في وحثه

 .بكميات جيدة

 نتاجمدى ملاءمته للا علىيعتمد اختيار المصدر الكربوني      

، لـذا  )9(المطلوب فضلا عن وفرته ونوعيته وتكلفته  الواسع

تم اختيارنا لمصادر كاربونية متداولـة محليـا علـى شـكل     

مستخلص بـذور الحنطـة و مسـتخلص    (مستخلصات مائية 

و مقارنتهـا  ) الـدبس (تمر المركـز وعصير ال) حبوب الرز

جاهزة مختلفة في كفاءتها لدعم نمو  بمصادر كاربونية اخرى

   .B. bassianaالفطر 

  المواد وطرائق العمل

ــر ا  Beauveria bassiana (Bals.) Vuillلفط

  وتحضير لقاحه الفطري
 .Bاستخدمت في هذه الدراسـة عزلـة مـن الفطـر          

bassiana لية الزراعـة ـ جامعـة    تم الحصول عليها من ك

بغداد ـ قسم وقاية النبات و نشطت على الوسـط الزرعـي    

معقم محضـر فـي    )PSA( اجار مستخلص البطاطا سكروز
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لمـدة   ، وحفظت الاطباق فـي الثلاجـة  بتري أطباقعدد من 

  .لغرض استعمالها في تنفيذ التجارب اسبوع

 .Bللفطـر   )معلـق الابـواغ  ( حضر اللقاح الفطـري      

bassiana  من غمر المستعمرات النامية على الوسط الزرعي

PDA ) مل من محلـول   10بـ ) ايام 10عمر المستعمرات

وفق الطريقة الموصوفة من لـدن   )0.05%(المعقم  20توين 

ــواغ)  (5 ــم حصــد الاب ــى تركيز ضــبطو ، وت ــا عل ه

باســتعمال شــريحة عــد الابــواغ ) مــل/بــوغ106×2.3(

Haemocytometer تاليةوفقا للمعادلة ال:   

 0.2(معدل عدد الابواغ في المربع = مل /معدل عدد الابواغ

  مقلوب التخفيف× 104×  25× ) ملم 0.2× 

ذات المصـادر   السـائلة تحضير الاوسـاط الزرعيـة   

   المختلفة الكربونية
 سـائلة تحضيرالاوساط الزرعية ال في) (5اتبعت طريقة      

يحتوي الذي بمصادر  التي تتكون من الحلول الملحي الاساس

) غـم  0.5(و MgSO4) غم0.5(و K2HPO4) غم1( على

KCl غم 0.01(و (FeSO4 ولتر من الماء المقطر و)100 

ppm (رومفنيكولكلو.  

؛ ضافة المصادر الكاربونيةبا ساط الزرعيةوحضرت الا     

 )غم22.2(والنشا المذاب  )غم10(والسكروز )غم20(الكلوكوز

ومسـتخلص بـذور   ) غم28.6( والدبس) غم22.6(والبكتين 

حسـاب  تم  )غم36.4(ومستخلص حبوب الرز) غم٤٠(الحنطة

تم ضبط الدالـة  ). 16، 15(ادرالمصلتراكيز استنادا الى هذه ا

باسـتعمال   pH  6.5الهيدروجينية للاوساط الزرعيـة عنـد   

او حـاممض   1N NaOHمحلول هيدروكسـيد الصـوديوم   

  .1N HClالهايدروكلوريك المركز 

 لمصادر الكاربونية في معـايير نمـو الفطـر   اختبار تاثير ا

Beauveria bassiana:   

لاختبار تاثير المصادر الكاربونية في تبـوغ الفطـر و        

النسبة المئوية لانبات ابواغه والوزن الجاف لكتلته الحيوية، تم 

توزيع الاوساط الزرعية السائلة في قناني زجاجيـة بمعـدل   

وبعد تعقـيم  . وسط زرعي/قنينة وبواقع ثلاثة مكررات/مل50

الاوساط الزرعية بجهاز الموصدة وتبريدها تحـت ظـروف   

قنينـة  /المختبر تم اضافة اللقاح الفطري بمعدل مـل واحـد  

م 1±28ووضعت القناني في حاضنة هزازة عند درجة حرارة 

  .ايام من الحضن 4و 3و  2و  1واخذت القراءات بعد 

زرعـة فطريـة   م/ولحساب عدد الابواغ الكلي في واحد مل 

والتي تتلخص باضافة قطـرة مـن كـل    ) 10(اتبعت طريقة 

مزرعة فطرية بعد كل مدة حضن في حقل الفحص الخـاص  

وباستعمال المجهر  haemocytometerبشريحة عد الابواغ 

الضوئي المركب امكن حساب عدد الابـواغ الكلـي وعـدد    

 ووفقا للمعادلة ABالابواغ النابتة في خمسة مربعات بطريقة 

، وفـي  الموصوفة في المصدر اعلاه الخاصة بحساب الابواغ

بات الوقت ذاته وبالطريقة نفسها تم استخراج النسبة المئوية لان

اذ تم حساب عدد الابواغ النابتة وتقسيمها على العدد  ،الابواغ

كما .الكلي للابواغ في المربعات الخمس وضرب الناتج في مئة

 B. bassianaيوية للفطـر تم حساب الوزن الجاف للكتلة الح

  ). 17(لكل معاملة ووفقا للطريقة الموصوفة في المصدر

  التحليل الإحصائي
 SPSSتم تحليل النتائج باستعمال البرنـامج الجاهـــز       

  ). p=0.05(عند مستوى احتماليـة 

  النتائج والمناقشة

ــر   ــوغ الفط ــي تب ــة ف ــادر الكربوني ــأثير المص   ت
 Beauveria  bassiana   

 تفوق الكلوكوز والسـكروز  1) الجدول(نت النتائج في بيّ     

المصادر الكاربونية في  على بقية (P < 0.05)بصورة معنوية

على انتاج الابواغ بعد يوم واحد  B. bassiana تحفيز الفطر

مـل،  / بـوغ    105×  17من الحضن، اذ بلغ معدل الانتاج 

الحضـن  تحت تاثيرهما بعد يومين من  معدل الإنتاج ارتفعو

كمـــا  . مل، على التـوالي / بوغ   105×  33و  36 الى

الكلوكوز بعد ثلاثة ايام من الحضن بصورة معنوية على  تفوق

 B . bassianaلفطرا النشا المذاب والبكتين والدبس في تحفيز

مل / بوغ   105×  43 على انتاج الابواغ اذ بلغ معدل انتاجه

×  15و  مـل / بوغ   105×  11ومل / بوغ  105×  21 و

فيما اثر الكلوكوز و مستخلص حبوب الـرز  مل، / بوغ  105

 فـي  (P < 0.05)أعلـى   بمستوى ومستخلص بذور الحنطة

 )مـل / بـوغ   105×  68  و69و  67(  الابواغ معدل انتاج

بتـاثير   مقارنـة  اربعة ايام مـن الحضـن   بعدعلى التوالي 

 عدل إنتـاج م، اذ بلغ ز والنشا المذاب والبكتين والدبسالسكرو

مـل،  / بوغ   105×  50و  19و  30و  50 الفطر للابواغ

   .على التوالي

ت فابليته علـى انتـاج   أن الفطر ازداد حظ من النتائج،وكما ل

 من ما يعادل ثلاثة مراتب بعد اربعة ايام من الحضن الابواغ
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  .بالدبسبعد ثلاثة ايام من الحضن في الوسط الزرعي المـزود  إنتاجه 

مدد  بعد B. bassiana والنسبة المئوية لإنبات الابواغ والوزن الجاف للفطر التبوغ القابلية على ربوينة فياالمصادر الكبعض أثير ت :١جدول 
  ºم 1±28ن مختلفة عند درجة حرارة حض

  
ن الصف الواحد لكـل مصـدر   للمقارنة بين المعاملات ضمن العمود الواحد والحروف الكبيرة للمقارنة بين المعاملات ضم الحروف الصغيرة*

  .كاربوني
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مستخلص حبوب الرز ومسـتخلص بـذور    كما تفوق

 P>0.05(الحنطة بعد ثلاثة ايام من الحضن بصورة  معنوية 

×  56 في تحفيز الفطر على انتاج الابواغ الذي بلغ معدلـه ) 

 مقارنة على التواليمل / بوغ  105×  51و مل / بوغ  105

باستثناء الكلوكوز الذي لـم يفـرق    ببقية المصادر الكاربونية

 105×43عنهما معنويا والذي حقق الفطر بتاثيره معدل تبوغ 

تاثير الكلوكوز والسكروز فـي تبـوغ    فيما يخصف. مل/بوغ

بعـد  حظ خلال الفحص المجهري ول  B . bassianaالفطر 

ابتـة  نوجود كمية لا بأس بها من الأبـواغ ال  يوم من الحضن

 global sporesالأبـواغ الكرويـة    يرافقها عدد كبير مـن 

المنتفخة ذات الحجم الكبير التي عادلت ضعف حجم الأبـواغ  

الباقية المتواجدة في حقل الفحص المجهري وطابقـت هـذه   

مـن  ) 9( بعض ما تم تسجيله مـن لـدن   ظةالملاحو النتيجة 

ملاحظات و نتائج خلال دراستهم لتـاثير بعـض المصـادر    

ــ ــة والنايتروجيني ــية الكاربوني ــرمرا ف ــو الفط ــل نم   ح

 B . bassiana  اظهرت الدراسة حصول زيادة في حجم  إذ

من  ساعة 12بعد  )%100 – 30تراوحت بين ( ابواغ الفطر

مدة حضنها في الوسط الزرعي السائل المزود بالكلوكوز فقط 

ساعات من مدة حضنها في الوسـط   6قياسا الى حجمها بعد 

 ايعد الكلوكوز ضـروري  أنه على العموم )18(، وذكر نفسه 

لانتفاخ الأبواغ في العديد من الفطريات مما يوحي بأن النشاط 

الأيضي ضروري في عملية امتصاص الماء وأن الكونيـدات  

يمكـن أن   Fusarium SPللفطر  Macroconidiaالكبيرة 

نتفاخ فقط عند وجود الكلوكوز الا مستوى من تصل إلى أقصى

  الفطـر  ضعف قابليـة خص أما فيما ي. ومصدر نيتروجيني 

 B . bassiana زرعيـة  الأوسـاط ال  على انتاج الابواغ في

يدل على  السائلة المزودة بالبكتين والمزودة بالنشا المذاب فانه

، الكاربونيين هذين المصدريناستخدام  محدودية هذا الفطر في

التـي أظهـرت   ) 5(وتوافقت هذه النتائج مع ما توصل إليه 

  معــدلات إنتــاج الأبــواغ للفطــر نتائجهمــا خفضــا فــي 

B. bassiana  المزودة بـالبكتين   السائلةالمنمى في الأوساط

 / بوغ 107× 29.4و  15.1والنشا كل على حدة والتي بلغت 

  مقارنة بالسكريات سداسية الكاربون . مستعمرة ، على التوالي 

قد يعود سبب تفوق الفطر في إنتاج الأبواغ في الأوساط      

مستخلص حبوب الرز ومسـتخلص بـذور    توي علىالتي تح

مـن   صدرين الكـاربونيين هذين الم به ميزتالحنطة إلى ما ي

 فضلا عمـا  مكونات تختلف عن بقية المصادر الأخرى فهما

% 50و % 55( تشكله فيهما الكاربوهيدرات من نسبة معتدلة 

ه ؤالتحليل المختبري الذي تم إجراعلى وفق ( على التوالي ) 

 كبيرة مـن  كمية فانهما يحتويان ايضا على) 15(قة وفق طري

المختبر المركزي العائد لقسـم   تم تقديرها من لدنالبروتينات 

طريقـة  وفقـا ل  ة بغـداد ـجامع –كلية العلوم  –علوم الحياة 

  إذ بلغت كمية البروتينات في مستخلص حبـوب الـرز   16)(

 46(وفي مستخلص بذور الحنطـة  ) مل/مايكروغرام 42.5( 

، وقد أيدت هذه النتائج البيانات التي قـدمها  )مل/يكروغرامما

خلال دراستهما والتي بينا فيها تفوق الـرز والحنطـة   ) 26(

 تحفيز فطريات المكافحة الاحيائية في سائلةة ـكأوساط زرعي

Metarhizium anisopliae  وNomuraea rileyi  وB . 

bassiana  ت معـدل  اذ حققإنتاج الأبواغ بكميات كبيرة على

ــوغ ــوغ 108×  1.1±  0.01و  108× 0.01±  0.03 تب   ب

مل ، على التوالي ، كما / بوغ  108×  4.3±  0.1مل و /  

اللذان أكدا تفوق ) 3(النتائج مطابقة لما توصل إليه  هذه جاءت

 ـ ) كوسـط زرعـي صـلب   (الرز    اث الفطـر ـفـي استحث

 B. bassiana  وB. brongniartii ذ أ الابـواغ  على إنتاج

  بـوغ  109×  4.38بلـغ   ذيوال لانتاجمعدل من ا ققا اعلىح

غـم مـن الـوزن    / بوغ 109× 3غم من الوزن الجاف و / 

  .الجاف، على التوالي

مسـتخلص  (إن هذا التفوق لهذين المصدرين الكاربونيين      

أهمية وجود  غلى يؤكد) حبوب الرز ومستخلص بذور الحنطة

ودورها المهـم  البروتينات والأملاح والفيتامينات في تركيبهما 

  لفطــرا فــي دعــم المصــادر الكاربونيــة النقيــة لتحفيــز

 B . bassiana وعلـى  . بكميات اكبـر  إنتاج الأبواغ على

العموم يمكن الاستنتاج أن هذه الاختلافات الواضحة في كمية 

إلى الطبيعـة التركيبيـة    بالدرجة الاساس إنتاج الأبواغ يعود

ومميزاتـه التـي تؤهلـه أو لا     المختلفة لكل مصدر كاربوني

 .إنتاج الأبواغ بالمستوى المطلوب  لدعمتؤهله 

 نبـات لإ النسـبة المئويـة   تأثير المصادر الكربونية في

  B . bassianaالفطر   ابواغ
 المصادر الكربونيـة  تباين 1)الجدول (بينت النتائج في      

  الفطـر  ابـواغ  تأثيرهـا علـى نسـبة إنبـات    ى في مستو

 B . bassiana مدد الحضـن  ل بينت النتائج ايضا ان ، كما

ففي اليوم الاول من الحضن تفوق النشا ،تاثير في ذلك المختلفة

المذاب على بقية المصادر الكاربونية فـي مسـتوى تحفيـزه    

غير انه انخفض هـذا  %) 21.3(لابواغ الفطر على الانبات 

نسـبة الانبـات    ايام من الحضن اذ بلغت 3و 2بعد  المستوى
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على التوالي فيما استعادت ابواغ %15.6و% 2.7لابواغ الفطر

الفطر تفوقها في تحقيق نسبة انبات عالية بوجود النشـا بعـد   

وتفوق مستخلص %. 24.3اربعة ايام من الحضن والتي بلغت 

بذور الحنطة بعد يومين من الحضن علـى بقيـة المصـادر    

اربونية في تحفيز ابواغ الفطر على الانبات الـذي بلغـت   الك

كما اظهرالدبس كفاءة عالية في تحفيز ابـواغ  % 19.6نسبته 

قياسا الـى بقيـة   %) 28.5(الفطر على الانبات بنسبة اعلى 

  .المصادر الكاربونية التي اظهرت كفاءة اقل

لابواغ الفطر امام العدد  الإنبات المنخفضة نسبقد تعد 

اتبـاع الفطـر    مؤشرا جيدا علـى  من الابواغ المنتجةالكبير 

 مسلكا آخرا ومختصرا لانتاج البلاستوسـبورات وذلـك امـا   

خيوط الغزل الفطري اوانتـاج الابـواغ مـن    بطريقة تبرعم 

 microcycleالبلاستوســبورات نفســها بطريقــة تــدعى 

conidiation 22 ،21 ،20 ،7(معينـة  زرعية في أوساط( 

كمـا  الأخرى  الاوساط الزرعيةي بعض وقد لا ينطبق ذلك ف

وعلى الرغم مما قد يبدو ذلك حالـة  . 1)الجدول (موضح في 

% غير مطلقة ولا يمكن تعميمها على كل القـيم أو النسـب   

بسبب عدم إمكانية تفسيرها إلا في حدود الظـروف الغذائيـة   

مـن   ذلك يبدوومعينة  حضن ومدة زرعي الخاصة بكل وسط

المحفزات الغذائية او بعـض المـواد    في حال توافر ممكنال

 بعد) 23(الايضية الثانوية المؤثرة في داخل الاوساط الزرعية 

انبـات   نسبة انخفاض إذ بدا ذلك واضحا في مدة حضن معينة

 4و 2بعد  ي المزود بالكلوكوزالفطر في الوسط الزرع ابواغ

 والذي قابل على التوالي %4.4و % 3.3 الى ايام من الحضن

تفاع في معدل التبوغ في الوسط والمدد نفسها ، كمـا  ار ذلك

لفطر في ا المنخفضة لابواغ في نسبة الإنبات ايضا حظ ذلكول

والتـي   ايام من الحضـن  4و 1المزود بالسكروز بعد الوسط 

فـي   الفطر والتي سجل ي، على التوال%8.3و % 6.7بلغت 

وتكرر الحـال  مستويات عالية من إنتاج الأبواغ  غضون ذلك

بعد يـومين   المزود بالدبس اذ سجلت ابواغ الفطر الوسط يف

قابلها زيادة في معدل % 4.2نسبة إنبات منخفضة  من الحضن

المـزود   التبوغ وقد ازداد وضوح مثل هذه العلاقة في الوسط

 عالية والتي بلغت لفطرا ، إذ كانت نسبة إنبات بالنشا المذاب

تبـوغ   المعدل في   (P < 0.05)قابلها انخفاض كبير 21.3%

 ومدة الحضن نفسـها، وقـد   نفسه لفطر في الوسط الزرعيل

وسـاط  فـي الا  حالة ايضا بعد تنميـة الفطـر  هذه ال لوحظت

الزرعية المزودة بمستخلص حبوب الرز ومسـتخلص بـذور   

بعد يوم واحد  لانباتمن ا رتفعةم نسبة سجل الفطر ذاالحنطة 

في الي على التو% 11.1و % 16.6والتي بلغت  من الحضن

  .  معدل انتاج الابواغ فيانخفاض ك لحين كان هنا

وعلى ما يبدو من النتائج يصعب الاعتماد بصورة قاطعة      

تقويم  فيمتغيرة  ضمن ظروف بيئية داخلية على نسب الإنبات

في مجال الإنتاج  الغرض استخدامه الاوساط الزرعية السائلة

تيجة للتغـايرات  تذبذبها نبسبب  B. bassianaسع للفطر االو

المحتملة قي كميات او تراكيز بعض المواد الثانوية المفـرزة  

من الفطر نتيجـة لنشـاطه الحيـوي    ) المؤثرة سلبا ام ايجابا(

 كـاربوني المصـدر  ال ها على نـوع تركيب طبيعةوالتي يعتمد 

  إن الفطـر ) 9(، إذ أكـد  المدخل في كـل وسـط زرعـي   

 B. bassiana عددا من السموم  يفرز نتيجة لنشاطه الحيوي

أو بعـض الأنزيمـات    Bassianolideالفطرية والتي منها 

خارج خلوية التي أحدثت خلال تجربته تغايرا مظهريا للفطر، 

في دراستها أن قسما مـن البلاستوسـبورات   ) 24(كما أكدت 

تيجـة  تعاني من التحلل الذاتي وفقدان للقدرة على الإنبـات ن 

  .لتفاقم عدد الأبواغ المنتجة

 . Bثير المصادر الكربونية في الوزن الجاف للفطـر  تأ
bassiana  

 ةتباين معدلات الكتلة الحي 1)الجدول (بينت النتائج في      

، الحضن المختلفةخلال مدد  B. bassianaالمنتجة للفطر 

 تبعا لنوع المصادر الكاربونية المدخلة في الأوساط الزرعية

الفطر قد  أن النتائج تإذ أوضح. نحض كل مدةوتبعا ل السائلة

حافظ على كتلته الحيوية خلال مدد الحضن الاربع بمستوى 

 في الوسط الزرعي المزود بالكلوكوز (P < 0.05) متفوق

 0.387و  0.350و  0.233 معدل وزنه الجافبلغ (

بلغ (والوسط الزرعي المزود بالبكتين ) مل 50/ غم0.443و

/ غم 0.423و 0.363و  0.300و  0.193 معدل وزنه الجاف

  .على التوالي ايام من الحضن 4و3و 2و 1بعد  )مل 50

على بقية  (P < 0.05) الدبس بصورة معنوية كما تفوق

على انتاج الكتلـة  الفطر في تحفيز  المصادر الكاربونية

ايام من الحضن اذ بلغ معـدل الـوزن    3و 1الحية بعد 

مـل ، علـى    50/ غم  0.403و  0.240 الجاف للفطر

مسـتخلص بـذور الحنطـة     أما فيما يخـص . يالتوال

تفـوق   اي فأنهما لـم يظهـرا   ومستخلص حبوب الرز

 3بعد إلا  في تحفيز الفطرعلى انتاج الكتلة الحية معنوي

في  إذ بلغ معدل الوزن الجاف للفطر ايام من الحضن 4و

الوسط الزرعي الذي يحتوي علـى مسـتخلص بـذور    
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لتـوالي  مل علـى ا  50/ غم  0.447و  0.363 الحنطة

 الذي يحتوي على مستخلص حبـوب الـرز   وفي الوسط

كمـا  . مل، علـى التـوالي   50/ غم  0.507و  0.41

 3و 1السكروز والنشا المـذاب بعـد    أظهرت النتائج أن

 تحفيـز ل كونا بالمستوى المطلـوب ي ايام من الحضن لم

اذ كان معدل الوزن الجاف  إنتاج الكتلة الحيةالفطر على 

مصـادر  معنوي مقارنـة ببقيـة ال   بشكل للفطر منخفضا

 زديـاد أ نتـائج بصورة عامة أظهـرت ال و.  الكاربونية

 بقاءه في الاوساط الزرعيـة طيلة للفطر  الأوزان الجافة

والـذي   ايام من الحضن ٤بعد  وأن أعلى معدل لها كان

التي تحتوي علـى   طاوسفي الا (P < 0.05)بلغ ذروته 

 ـو)مل 50/غم  0.507(مستخلص حبوب الرز تخلص مس

ــة  ــذور الحنط ــم0.447(ب ــل50/غ ــوز ) م والكلوك

  .)1الجدول(في  موضح كماو) مل50/غم0.443(
على الرغم من تشابه النشأ والبكتين كونهما يحتويـان علـى   

 85 – 65نسبة عالية من الاميلوبكتين اذ يشكل الأخير نسـبة  

. )25(عبارة عن أميلـوز  % 30 – 16في النشأ والباقي % 

 2و 1بعد في إنتاجه للكتلة الحية  معنويةبصورة  الفطر قتفو

وقد يعود سبب حالة التفـوق هـذه إلـى     ايام من الحضن 3و

وجود بعض السكريات المهمة والمحفزة للنمو الخضري فـي  

ــا  ــين ومنهـ ،  Galactose ،xylans  ،mannan البكتـ

Arabinose )24 (    والتي ربما يفتقد إليها النشـأ، أمـا فيمـا

 زيادة في ثير مستخلص حبوب الرزتا P < 0.05 تفوق يخص

الكتلـة   كميةفيعود السبب إلى الزيادة في  الوزن الجاف للفطر

ومـن   السائل وعدد الأبواغ المنتجة في الوسط الزرعي ةالحي

البلاستوسبورات والأجسام الهايفية التـي   بينها نسبة عالية من

إن .ايام من الحضـن   4و3بعد رافقت نشوء الفطر خصوصا 

صفتين التي تمثلت بإنتاج الكتل الحية النموذجية للفطر هاتين ال

B . bassiana  ـوالأعداد الهائلة من الأبواغ فـي الا   طاوس

التي تحتوي اما على مسـتخلص حبـوب الـرز او     الزرعية

اهتمـام فـي    اتشجع أن يكونا موضعمستخلص بذور الحنطة 

ج إنتاج اللقاحات الفطرية التي تضاف إلى أوساط التخمر للإنتا

الموسع وأن ما يؤيد هذا الرأي هو لجوء الكثير من البـاحثين  

  استخدام حبوب الرز كوسط زرعي لانتـاج الفطريـات   إلى

  B . bassiana  وM. anisopliae  وP. 

fumosoroseus ـو  ة ـإجراء اختباراتهم على أوساط زرعي

 ـالفط لتنميةليس  )26( مختلفة ةـات زراعيـمن مخلف ر ــ

B . bassiana اخرى ومنها الفطر  فطريات لتنمية وإنما فقط

Trichoderma spp.    خصوصا إذا كانت هـذه المخلفـات

مصدرها من أوساط ثبت كفاءتها في إنتـاج الفطـر ولكنهـا    

اذ يعد الرز إلى جانب الحنطـة  .مكلفة من الناحية الاقتصادية 

 ـ     اج الفطـر ـوالشعير من المصادر المفضـلة عالميـا لإنت

 B . bassiana  وB . brongniartii   بمستويات إنتاجيـة

واسعة مع مراعاة الحد الأدنى من التكلفة والحد الأعلى مـن  

  .)3(الحيوية وتحقيق هدف الإصابة 

Reference  ( )المصادر
1. Lewis, L.C. and J.E. Cossentine .( 1986) 

.  
Season long intraplant epizootics of 
entomopathogens, Beauveria bassiana and 
Nosema pyrausta in a corn agroecosystem. 
Entomophaga 31:364-369. 

2. Burges, H. D. (1998). Formulation of 
Microbial Biopsticides. Kluwer Academic 
publishers. London, U.K. 412pp 

3. Nelson, T. L. , A. low and T. R. Glare. 
(1996) .Large scale production of New 
Zealand strains of Beauveria and 
Metarhizium .In: Proceeding of the 49th 
New Zealand Plant Protection Conference; 
1996 Aug.13-15;Nelson,New Zealand 
Plant Protection Society;P.257-261.  

4. Rombach,M.C.,R.M. Aguda and D.W. 
Roberts. (1988).Production of Beauveria 
bassiana in different liquid media and 
subsequent conidiation of dry 
mycelium.Entomophaga.33:315-324. 

5. Sun, M. H. and X. Z. Liu. (2006) . 
Carbon requirements of some 
nematophagous  entomopathogenic and 
mycoparasitic Hyphomycetes as fungal 
biocontrol agents . Myopathological. 161 : 
295 – 305 . 

6. Wan, H. (2003) . Molecular biology of 
the entomopathogenic fungus Beauveria 
bassiana: Insect-cuticle degrading enzymes 
and development of a new selection marker 
for fungal transformation. A thesis 
submitted to University of Heidelberg in 
partial fulfillment of the requirements for 
degree of Doctor of philosophy in Natural 
Sciences. 165pp.  

7. Thomas,K.C.,G. Khachatourians and W. 
M. Ingledew, (1987).Production and 
properties of Beauveria bassiana conidia 
cultivated in submerged culture. 
Can.J.Microbiol. 33: 12-20. 



  ٢٧٠-٢٦٣، الصفحة ٢العدد  ،٥٣ مجلد ،٢٠١٢ المجلة العراقية للعلوم،                        خماس                   ن وديوا
 

 

8. Stanbury, P. F., A. Whitaker and S. J. 
Hall. (1995). Media for industrial 
fermentations. In principles of fermentation 
technology Edited by P. F. Stanbury, A. 
Whitaker, and S. J. Hall. Elsevier science 
Litd, New York, Tokyo pp. 93-122. 

9. Bidochka, M. J., T. A. Pfeifer and G. G. 
khachatourians. (1987). Development of 
the entomopathogenic fungus Beauveria 
bassiana in liquid cultures. 
Mycopathologia 99: 77-83. 

10. Lacey, A. L. (1997). Manual of 
techniques in insect pathology. Academic 
press, New yourk 410 pp.  

11. Boyette, C. D., P. C. J. Quimby, W. J. 
Connick, D. J. Daigle and F. E. 
Fulgham.(1991). Progress in the 
production, formulation, and application of 
mycoherbicides. In Microbial control of 
weeds. Edited by D.O. Te Beest. Capman 
and hall, New York, pp.209-222. 

12. Parker, B. L., M. Skinner, M. 
Brownbridge and M. EL-Bouhssini (2000). 
Control of insect pests with 
entomopathogenic fungi. Arab. J.pl. prot. 
18: 133-138. 

13. Jenkins, N.  E., G. Heviefo,  J. 
Langewald , A. J. Cherry and, C .J. lower . 
(1998). Development of mass production 
technology for aerial conidia for use as 
mycopesticides. Biocontrol New and 
Informa .19:21N-31N.  

14. Posada-Florez. J. (2008) . Production of 
Beauveria bassiana fungal spores on rice 
to control the coffee berry borrer, 
Hypothenemus hampei , in Colombia .J. Ins 
. Sci.8: 1536 -2442. 

15. Dubios, N., K.A. Gilles, J.K. Hamilton, 
P.A. Rebers and F.Smith. (1956). 
Colorimetric method for detection of 
sugars and related substances. Annal. 
Chem .28: 350-356. 

16. Lowry, O.H., NJ Rosbrough, Al- Farr, 
and RJ Randall. (1951). Protein 
measurement with the folin phenol reagent. 
J. Biol. Chem. 193: 265-275. 

17. .Diwan,H.M.(2010).Preparation of bio-
formula of Beauveria bassiana(Bols.) 
Vuill.and evaluate its efficiency against the 
cabbage aphid Brevicoryne brassicae 
(L.).A thesis submitted to college of 
science,University of Bagdad in partial 
fulfillment of the requirements for degree 
of  Doctor of  philosophy in Biology / 
Botany.165pp.  

18. Bilgrami, K. S. and R. N. Verma. 
(1988). Physiology of fungi. Translated by 
Sarhan, A.R.T. and sharif, F.M. Saladin 
University High Education and Scientific 
research Ministry.Mosul University 
Puplication-Mosul. 596pp. 

19. Deshpande, M.V.and, U. Tuor . (2001). 
Microbial control of Pests: 
Entomopathogenic Fungi as 
Mycoinsecticides. Eidgenossische 
Technische Hochschule ETH,Institut fÜr 
Mikrobiolgie, Switzerland. (Report). 

20. Feng,M.G.;T.J.PoprawskiandG.G.Khac
hatourians.(1994).Production,formulation 
and application of the entomopathogenic 
fungus Beauveria bassiana for insect 
control :Current status 
.Biocont.Sci.Technol.4:3-34. 

21. Jaronski,S.T.andM.S.Goettel.(1997).De
velopment of Beauveria bassiana for 
control of grasshoppers and locusts.Mem. 
Entomol. Soc. Can. 171:225-237. 

22. Jenkins, N.E. and C. Prior. (1993). 
Growth and formation of true conidia by 
Metarhizium flavoviride in a simple liquid 
medium . Mycol. Res . 97: 1489-1494.  

23. Müller,E. and W. Loeffler. 
(1976).Mycology.Translated by Bryce 
Kendrick and Barlocher.Georg Thieme 
Publishers Stuttgart.306pp. 

24. Samsinakova,A.(1966).Growth and 
sporulation of submersed cultures of the 
fungus Beauveria bassiana in various 
media.J Invertb.Pathol.8:395-400 

25. Perry, D.F. and J.P. Latge. (1980) 
Chemically defined media for growth and 
sporulation of Entomophthora Virulenta. 
J.Invertb. Pathol . 35: 43-48. 

26. Vaughan, L. and H. Warren. (2000). 
steam – exploded agricultural wastes as a 
novel source of nutrients for production of 
Metarhizium anisopliae. Abstracts of 33th  
Ann. Meeting Guanajuato, Mexico . 
University of Guanajuato. PP.114 


