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 تأثير بعض الأوساط الزرعية السائمة في بعض مؤشرات نمو وحيوية الفطر

Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. 
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 الممخص

 تػػػػػػػػػـ اختبػػػػػػػػػار تػػػػػػػػػرعير عمانيػػػػػػػػػة توليفػػػػػػػػػات  وسػػػػػػػػػا  زرعيػػػػػػػػػة سػػػػػػػػػائمة فػػػػػػػػػ  بعػػػػػػػػػ  معػػػػػػػػػايير نمػػػػػػػػػو الف ػػػػػػػػػر      
Beauveria bassiana  يػاـ عنػد أ 4و  3و  2و 1) معدؿ التبوغ والوزف الجاؼ لمف ػر   خػ ؿ الح ػف لمػدة

  مػػػزود امػػػا بمصػػػدر Sـ. تكونػػػت التوليفػػػات بصػػػورة عامػػػة مػػػف المحمػػػوؿ الممحػػػ  ا سػػػاس)1±28درجػػػة حػػػرارة 
غ/لتػر مػف الوسػ  الزرعػ   او بكميبمػا بنسػبة 0.33لتػرمف الوسػ  الزرعػ   اوبمصػدر نيتروجينػ  )/غ8كاربون  )

N:C 24:1 ( وهػػ ا التوليفػػػات هػػػ   مسػػػتخم  حبػػػوز الػػػرز مػػػ  الكػػػازائيفCRM مسػػػتخم  حبػػػوز الرزمػػػ    و
  ومسػػتخم  بػػ ور الحن ػػة مػػ  CWM  ومسػػتخم  بػػ ور الحن ػػة مػػ  الكػػازائيف )YRMمسػػتخم  الخميػػرة )

الخميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرة  ومسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتخم   RMالػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرز ) حبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوز ومسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتخم   YWMمسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتخم  الخميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرة )
(YM   ب ورالحن ة ومستخم (WM  ( وكازائيفCM  كما تـ تقويـ حيويػة ابػواغ الف ػر فػ  الوسػ  الزرعػ ، 

بعػد مػدد CMوRMومقارنػة  لػؾ مػ  حيويػة الف ػر فػ  المحمػوؿ الممحػ  والوسػ يف الػزرعييف CRM نتخػز الم
  معنويػػػا CRMـ.أظبػػػرت النتػػػائ  تفػػػوؽ التوليفػػػة)28±1ايػػػاـ عنػػػد درجػػػة حػػػرارة  8و  4و  3و  2و   1ح ػػػف

(0.05>P(10×133.3  فػ   زيػػادة معػدؿ إنتػػاج البػواغ لمف ػػر
غ/مػػؿ  بعػػد مم16 بوغ/مػؿ  والػػوزف الجػاؼ لػػ ) 5

  اقػػؿ كفػػاية فػػ  تحفيػػز الف ػػر عمػػ  إنتػػاج YM  والوسػػ  )CWMأربعػػة ايػػاـ مػػف الح ػػف فيمػػا كانػػت التوليفػػة)
10×60.8البواغ )

نتاج الكتمة الحيوية )معدؿ الوزف الجاؼ لمف ر5 ممغ/مؿ وس  زرعػ   عمػ   5.54بوغ/مؿ  وا 
  فػ  تسػجيؿ الف ػر لنسػبة حيويػة CRMيفػة )التوال  عند نفػس المػدة مػف الح ػف. كمػا بينػت النتػائ  تفػوؽ التول

%  والمحمػػػػوؿ الممحػػػػ  السػػػػاس CM(  41.5%  و)RM(  42.9% مقارنػػػػة بالوسػػػػ  )63عاليػػػػة بمػػػػغ معػػػػدلبا 
(20.1.  % 
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Abstract 

     Eight liquid culture medium formulations were evaluated for their efficiency in 

enhancing some growth parameters (sporulation and biomass dry weight) of 

Beauveria bassiana after1, 2, 3 and 4days of incubation at 28±1C°. The 

formulations consist of saline solution (S), carbon source (8g/litre) and nitrogen 
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source (0.33g/litre) as individually or as mixture of both sources with a C: N ratio of 

24:1. These formulations were ; rice grains extract and casein (CRM), rice grains 

extract and yeast extract (YRM) , wheat seeds extract (CWM) and wheat seeds 

extract and yeast extract (YWM), rice grains extract (RM),yeast extract(YM), wheat 

seeds extract(WM), casein(CM).In other hand the spores viability were evaluated on 

selected medium CRM comparising with their viability on S,RM,CM after 1,2,3,4 

and 8 days of incubation at 28±1C°. The results showed that the CRM was 

statistically in increasing the spore yield(133.3x10
5
spore/ml) and dry weight 

(16mg/ml) after 4 days of incubation, while CWM and YM were less efficient for 

fungal sporulation (60.8x10
5
spore/ml) and dry weight increment (5.54mg/ml), 

respectively at the same time of incubation. CRM was ideal for high percent 

viability (63%) compared with RM (42.9%), CM (41.5%) and S (20.1%). 

 

  المقدمة

شػػػػػبدت العقػػػػػود ا خيػػػػػرة مػػػػػف القػػػػػرف العشػػػػػريف ولحػػػػػد ا ف      
اهتمامػػاً متزايػػداً بالمكافحػػة ا حيائيػػة للآفػػات الحشػػرية باسػػتعماؿ 

  ا  حقؽ ه ا الف ػر نجاحػا Beauveria bassiana (1 الف ر
 . ولػػـ يقتصػػر 2رية )فػػ  مكافحػػة  يػػؼ واسػػ  مػػف ا فػػات الحشػػ

فػ   B. bassianaاهتمػاـ البػاحعيف عمػ  كيفيػة اسػتخداـ الف ػر 
مكافحة ا فات الحشرية ، بؿ تعدى  لؾ ال  مػدى كفػاية الف ػر 

 . وقػػػػػػد 3وكمفػػػػػػة انتاجػػػػػػ  الموسػػػػػػ  باسػػػػػػتعماؿ أوسػػػػػػا  زرعيػػػػػػة )
اسػػػتعممت مخمفػػػات الصػػػػناعة الزراعيػػػة لتنميػػػػػة مختمػػػؼ عوامػػػػػؿ 

لمحصػوؿ عمػ   B. bassianaنبا الف ػر المكافحػة الإحيائيػة وم
 وفػػػػ  بعػػػػ  4إنتاجيػػػػة م ئمػػػػة مػػػػف ا بػػػػواغ والكتمػػػػة الحيويػػػػة )

البمػػداف المنتجػػة والمصػػدرة لحبػػوز الػػرز اسػػتخدمت هػػ ا الحبػػوز 
 لتنميػػػػة الكعيػػػػر مػػػػف عوامػػػػؿ المكافحػػػػة الحيائيػػػػة ومنبػػػػا الف ػػػػر

 B. Bassiana (5 .  وفػػ  نيوزلنػػدا اسػػتخدمت بػػ ور الحن ػػػة
 B. bassianaوحبػػػػػػوز الػػػػرز فػػػػػ  تنميػػػػة الف ػػػػػر والشعيػػػػػر 

  . M.anisopliae (6و  B.brogniartiiو

كمػػػػػػػػا اسػػػػػػػػتخدمت ا وسػػػػػػػػا  الزرعيػػػػػػػػة السػػػػػػػػائمة  لإنتػػػػػػػػاج      
والتػػػػ  تتميػػػػز بعمرهػػػػا  B. bassianaب ستوسػػػػبورات الف ػػػػر 
واسػػػتعمؿ مػػػاي وسػػػؿ بػػػ ور الحن ػػػة  . 7القصػػػير والفتبػػػا لممػػػاي )

مػػػاً لمعػػػدؿ إنتػػػاج البػػػواغ ومػػػاي وسػػػؿ حبػػػوز الػػػرز و حققػػػا دع
10×  8.17والكتمػػػػة الحيويػػػػة لمف ػػػػر ا  بمػػػػغ 

10×  8.76و  8
8 

مػػػؿ، عمػػػ  100غ /  0.51و  0.49مػػػؿ و 100ب ستوسػػػبور / 
 وسػػػػػبتز اسػػػػػتعماؿ ا وسػػػػػا  الزرعيػػػػػة السػػػػػائمة . 1التػػػػػوال  )

)مسػػتخم  حبػػوز الػػرز   مػػولس بنجػػر السػػكر  و )مسػػتخم  
وز الػػػرز   مػػػولس حبػػػوز الػػػرز   خميػػػرة  و ) مسػػػتخم  حبػػػ

بنجر السكر   خميػرة   ارتفاعػاً كبيػراً فػ  معػدؿ أنتػاج الوحػػدات 
 I.fumosoroseusو  Isaria farinoseالتكاعريػػػػػة لمف ػػػػر 

واسػػتخداـ الوسػػ  مسػػتخم  حبػػوز الػػرز   مػػولس بنجػػر  . 8)
السػػكر كرف ػػؿ وسػػ  زرعػػ  لإنتػػاج المقػػاح الف ػػري الػػ ي يمعػػؿ 

بشػػػكؿ واسػػػ  وفػػػؽ تقانػػػة التخمػػػر  المرحمػػػة الولػػػ  لإنتػػػاج الف ػػػر
  ومػػف Biphasic) Fermentation Techniqueبمػرحمتيف 

عـ يتـ إ افة المقاح الف ػري إلػ  ا وسػا  الزرعيػة الصػمبة التػ  
 ه  عبارة عف مخمفات زراعية ليمعؿ المرحمة العانية. 

وتجسػدت أهميػػة الكػػازائيف بعػػد اف عػػد كمصػػدر نػػايتروجين       
 ر المكافحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة الإحيائيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة لإنتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاج ابػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػواغ الف ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

Colletotrichum truncatum  بكفاية والمستخدـ  د الدوؿ
Scentless chamomile (10.  

ومف ا سباز الت  دعت لعتماد ا وسػا  الزرعيػة السػائمة      
هػػػػػػو لمحصػػػػػػوؿ عمػػػػػػ   B. bassianaفػػػػػػ  تنميػػػػػػة الف ػػػػػػر 

  11الب ستوسػػػػبورات التػػػػ  تعػػػػد أشػػػػد  ػػػػراوة مػػػػف الكوينػػػػدات )
  . 10ا أكعر اقتصادية وعممية لإنتاج المبيدات الإحيائية )ولكونب

 المواد وطرائق العمل
 Beauveria bassiana (Bals.) Vuillالفطرررر 

 وتحضير لقاحه الفطري

 اسػػػػػػػػػػتخدمت فػػػػػػػػػػ  هػػػػػػػػػػ ا الدراسػػػػػػػػػػة عزلػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػف الف ػػػػػػػػػػػر     
 B. bassiana  تػـ الحصػوؿ عميبػا مػف كميػة الزراعػة ػ جامعػة

و نشػ ت عمػ  الوسػ  الزرعػ  اجػار بغػداد ػ قسػـ وقايػة النبػات 
  معقػػػـ بعػػػد اعػػػادة تنميتبػػػا PSAمسػػػتخم  الب ا ػػػا سػػػكروز )

ـ ، وحفظػت ال بػاؽ فػ  28عمػ  هػ ا الوسػ  عنػد درجػة حػرارة 
ـ لغػػػر  اسػػػتعمالبا فػػػ  تنفيػػػ  6-4الع جػػػة عنػػػد درجػػػة حػػػرارة 

 التجارز .
 ح ػػػػػػػػػػػر المقػػػػػػػػػػػاح الف ػػػػػػػػػػػري )معمػػػػػػػػػػػؽ البػػػػػػػػػػػواغ  لمف ػػػػػػػػػػػر     

 B. bassiana  المعقػـ  20مػؿ مػف محمػوؿ تػويف 10 مف و ػ
ايػػػاـ   الناميػػػة عمػػػ  10% عمػػػ  المسػػػتعمرات)عمر0.05بتركيػػػز

 . حصػػػدت البػػػواغ وحسػػػز تركيزهػػػا PSA (5الوسػػػ  الزرعػػػ  
(2.3×6

بوغ/مػػػػػػػػػػػػؿ  باسػػػػػػػػػػػػتعماؿ شػػػػػػػػػػػػريحة عػػػػػػػػػػػػد البػػػػػػػػػػػػواغ  10
(Haemocytometer  .  
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 تحضير الاوساط الزرعية السائمة  
ة التػ  تكونػت مػف مػػزج ح ػرت عمانيػة اوسػا  زرعيػة سػػائم     

غ MgSO4، 0.5غ وK2HPO4 ،1المحموؿ الممح  الساس) 
مػؿ 1000، غ ومػاي مق ػر FeSO4 ،0.01 غ و KCl، 0.5 و

  مػػػ  مسػػػتخم  13و12جػػػزي بػػػالمميوف )100و كمورومفنيكػػوؿ، 
وػػػػػـ  40وػػػػػـ  ومسػػػػػتخم  بػػػػػ ور الحن ػػػػػة)36.4حبػػػػػوز الػػػػػرز)

ليفػػات وػػـ  بتو  2.2وػػـ  والكػػازائيف)3.587ومسػػتخم  الخميػػرة) 
 ادناا: مو ح كما مختمفة

الوسط 
 الزرعي

 المكونات

RM الممحي المحمول مع الرز حبوب مستخمص  

CRM الممحي  المحمول مع الكازائين مع الرز حبوب مستخمص 

YRM  الممحي          والمحمول الخميرة مستخمص مع الرز حبوب مستخمص 

YM مستخمص الخميرة مع المحمول الممحي الاساس 

WM مستخمص بذور الحنطة مع المحمول الممحي الاساس 

CWM الاساس مستخمص بذورالحنطة مع الكازائين مع المحمول الممحي 

YWM  مستخمص بذورالحنطة معمستخمص الخميرة مع المحمول الممحي 

CM الكازائين مع المحمول الممحي الاساس 

عنػػد دالػػة او الوسػػا   وتػػـ  ػػب  الدالػػة البيدروجينيػػة لمتوليفػػات
باسػػػػتعماؿ محمػػػػوؿ هيدروكسػػػػيد  الصػػػػوديوـ او  6.5هيدروجينيػػػػة

 حام  البايدروكموريؾ المركز.

اختبرررررار تررررراثير التوليرررررف برررررين الم رررررادر الكاربونيرررررة و 
 : B. bassiana النايتروجينية في معايير نمو الفطر

لختبػار تػرعير التوليػػؼ بػيف المصػػادر الكاربونيػة والمصػػادر      
 .B فػػػ  معػػػدؿ التبػػػوغ والػػػوزف الجػػػاؼ لمف ػػػر النايتروجينيػػػة 

bassiana( أ  وزعػػت الوسػػا  15  او )14، اتبعػػت  ريقػػة ، 
مػػػػؿ 250الزرعيػػػػة السػػػػائمة المح ػػػػرة فػػػػ  قنػػػػان  زجاجيػػػػة سػػػػعة 

مؿ/قنينػػػة وبواقػػػ  ع عػػػة مكػػػررات لكػػػؿ وسػػػ  . وبعػػػد 50بمعػػػدؿ 
لمػػػدة ربػػػ   2كغ/سػػػـ1تعقػػػيـ الوسػػػا  الزرعيػػػة بجبػػػاز الموصػػػدة 

10×2.3عمػػػؽ البػػػواغ )سػػػاعة ا ػػػيؼ م
بوغ/مػػػؿ   بمعػػػدؿ مػػػؿ 6

واحد/قنينة وو ػعت القنػان  فػ  حا ػنة هػزازة عنػد درجػة حػرارة 
ـ وتـ حساز عدد البواغ/مؿ مف كؿ وس  زرع  والوزف 28±1

الجػاؼ لمكتمػػة الحيويػػة الناميػة لمف ػػر فػػ  ممغػراـ لكػػؿ مميمتػػر مػػف 
ايػػػاـ مػػػف الح ػػػف وفػػػ   4و 3و  2و  1كػػػؿ وسػػػ  زرعػػػ  بعػػػد 

ر آخػػػػػر تػػػػػـ تقػػػػػويـ حيويػػػػػة البػػػػػواغ المتكونػػػػػة مػػػػػف تنميػػػػػة اختبػػػػػا
 CMو RMو CRM  فػػ  اربػػ  اوسػػا  زرعيػػة وهػػ   الف ػػر

والمحمػػػػوؿ الممحػػػػ  السػػػػاس بعػػػػد ا ػػػػافة مػػػػؿ واحػػػػد مػػػػف معمػػػػؽ 
مػؿ مػػف 31البػواغ المح ػر الػ  كػػؿ قنينػة معقمػة تحتػػوي عمػ  

 8و4و 3و  2و  1وسػػػػػػػػػػػػػػ  معػػػػػػػػػػػػػػيف بعػػػػػػػػػػػػػػد مػػػػػػػػػػػػػػدد ح ػػػػػػػػػػػػػػف 
ويػػػة بحسػػػاز النسػػػبة المئويػػػة تػػػـ حسػػػاز ااحي ،ا   18و15ايػػػاـ)

سػػػػاعة مػػػػف الح ػػػػف فػػػػ  الوسػػػػ  24لنبػػػػات ابػػػػواغ الف ػػػػر بعػػػػد 
مسػػػتخم  الب ا ػػػا عنػػػد درجػػػة حػػػرارة -الزرعػػػ  السػػػائؿ سػػػكروز

ـ  باسػػػػػتعماؿ المجبػػػػػر ال ػػػػػوئ  المركػػػػػز وشػػػػػريحة عػػػػػد 28±1
  .14البواغ )

 التحميل الإح ائي:
ؿ نفػػ ت التجػػارز باسػػتعماؿ التصػػميـ العشػػوائ  الكامػػؿ وتػػـ تحميػػ

عنػػػػػد  SPSSالنتػػػػائ  باسػػػػػتعماؿ البرنػػػػام  الإحصػػػػػائ  الجاهػػػػػػز 
  . p=0.05مستوى احتماليػة )

 النتائج والمناقشة

تأثير التوليرف برين الم رادر الكربونيرة والنتروجينيرة فري  
 B . bassianaتبوغ الفطر 

  أف التوليؼ بيف 1الجدوؿ )أظبرت النتائ  المبينة ف       
م  حبوز الرز ومستخم  ب ور المصادر الكربونية )مستخ

الحن ة  والمصادر النتروجينية )كازائيف ومستخم  الخميرة   و 
كفاية عالية ف  تحفيز الف ر عم  إنتاج ا بواغ والكتمة 

، وأظبر ترعيرا تآزريا ف  معدلت التبوغ والوزف الجاؼ ويةالحي
اياـ مف  4و 3فقد بدى  لؾ وا حابعد  B . bassianaلمف ر 

ومقارنة بيف تمؾ التوليفات الم كورة ف  الجدوؿ مف الح ف. 
جبة والمصادر الكربونية والنتروجينية كؿ عم  حدة مف جبة 

مف إنتاج  (P < 0.05)أخرى، أظبر الف ر أعم  معدؿ معنوي 
اياـ مف الح ف 4و 3بعد  CRMالبواغ  ف  الوس  الزرع  

10×  133.3و  97.9وال ي بمغ ) 
ل  بوغ / مؿ  عم  التوا 5

10×  80.6و  RM  (67.0مقارنة بمعدؿ إنتاج  ف  الوس  
5  

10×  50.8و  CM  (36.1بوغ / مؿ   والوس  
بوغ / مؿ   5

 .  عم  التوال 
فػ   (P ≥ 0.05)كمػا أعػر مسػتخم  الخميػرة ويػر معنويػا      

ايػػاـ مػػف  4بعػػد  B.bassianaرفػػ  معػػدؿ إنتػػاج ا بػػواغ لمف ػػر 
10× 80.6الح ػػف والػػ ي بمػػغ 

 RMبػػوغ / مػػؿ فػػ  الوسػػ    5
10×  97.9وأصػػػبح 

وكانػػػت  YRMبػػػوغ / مػػػؿ فػػػ  الوسػػػ    5
10ز×   81.6الزيادة اي ا ف  معدؿ التبوغ)

وغ / مؿ   ويػر   5
. فيمػػػا لػػػـ يػػػؤعر  YWMفػػػ  الوسػػػ   (P ≥ 0.05)معنويػػػة

الكازائيف بشكؿ معنوي فػ  زيػادة معػدؿ إنتػاج ا بػواغ لمف ػر فػ  
10بوغ/مػؿ×   60.8الػ ي بمػغ  CWMالوسػ  الزرعػ  

بعػػدما  5
10×  43.1كػػػاف 

 كمػػػا WM الزرعػػػ  بػػػوغ / مػػػؿ فػػػ  الوسػػػ   5
. وأظبػػػرت النتػػػػائ  أي ػػػا التػػػػرعير 1)الجػػػػدوؿ ) فػػػ  مو ػػػػح هػػػو

لمسػػتخم  الخميػػرة إ  سػػبز  (P < 0.05)الإيجػػاب  المعنػػوي 
توليفػ  مػػ  مسػػتخم  بػػ ور الحن ػػة إلػػ  م ػػاعفة إنتػػاج ا بػػواغ 
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الػ ي  YWMسػ  الزرعػ  ايػاـ مػف الح ػف فػ  الو 4تقريبا بعد 
10×  81.6بمغ معدل  

 بوغ / مؿ.  5
  التػػػػػػ  17، 16، 7، 12، 14الدراسػػػػػػات ) بينػػػػػػت معظػػػػػػـ      

إف ايػػاـ  6و  5و  4و  3و  2و  1اسػػتخدمت فيبػػا مػػدد ح ػػف 
إ ػػػػافة المصػػػػادر النتروجينيػػػػة إلػػػػ  ا وسػػػػا  الزرعيػػػػة المجبػػػػزة 

ميبػػا بمصػػادر كربونيػػة مختمفػػة هػػ  حالػػة مشػػتركة تقريبػػا أتفػػؽ ع
معظػػـ البػػػاحعوف لػػػدعـ تمػػػؾ ا وسػػػا  الزرعيػػػة، كمػػػا اتجبػػػوا إلػػػ  
اسػػتخداـ تمػػؾ المصػػادر بتراكيػػز مختمفػػة لختيػػار أف ػػمبا وبكمفػػة 

 أدن . 

  18جػػايت هػػ ا النتػػػائ  متوافقػػة مػػ  نتػػػائ  دراسػػة سػػػابقة )     
عدد مف المصادر الكاربونية والنايتروجينية ف  نمػو الف ػر  لترعير

B . bassiana  أوسػػا  زرعيػػة سػػائمة إ  أعػػر الكػػازائيف أو  فػػ
بشػكؿ كبيػر فػ   Corn steep – liquorمسػتخم  نقيػ  الػ رة 

و  180إنتاج كميات كبيرة مف كونيػدات الف ػر الػ ي بمػغ معدلػ  
10بوغ×  270

 / مؿ ، عم  التوال . 5
  12كمػػا توافقػػت هػػ ا النتػػائ  مػػ  مػػا أكدتػػ  دراسػػة سػػابقة )     

م  الخميػرة فػ  انتػاج كميػات كبيػرة مػف مػف أهميػة كبيػرة لمسػتخ

% 0.5بعػػد اسػتعمال  بتركيػػز  B . bassianaكونيػدات الف ػر 
% فػػػ  ا وسػػػا  الزرعيػػػة السػػػائمة التػػػ  2مػػػ  السػػػكروز بتركيػػػز 

اسػػػتخدـ فيبػػػا تراكيػػػز مختمفػػػة مػػػف كػػػ  المصػػػدريف إ  بمػػػغ معػػػدؿ 
10×  170انتػػاج الكونيػػدات 

كونيػػدة / مػػؿ. كمػػا شػػاببت هػػػ ا  6
  باستخداـ ا وسا  الزرعية 19ا أظبرت  دراسة سابقة )النتائ  م

السائمة ف  إجراي العديد مف التوليفات بػيف المصػادر النتروجينيػة 
متمعمػػػة با حمػػػا  ا مينيػػػة مػػػف جبػػػة ومسػػػتخم  الخميػػػرة مػػػف 
جبػػػة أخػػػرى مػػػ  سػػػكر الدكسػػػتروز وترعيراتبػػػا فػػػ  النمػػػو الق ػػػري 

وقػػػػد زادت ،  Entomopthora. virulentaوالتبػػػػوغ لمف ػػػػر 
التوليفػػػة )مسػػػتخم  الخميػػػرة مػػػ  الدكسػػػتروز  مػػػف معػػػدؿ إنتػػػاج 

10× 14ا بػػواغ الػػػ ي بمػػغ 
بػػػوغ / مػػؿ فيمػػػا لػػوحظ أف  إ ػػػافة  5

مستخم  الخميرة إل  الوس  الزرع  السائؿ الػ ي يحتػوي عمػ  
سكر الكموكوز كمصدر لمكاربوف قمػػؿ مػػف عػػدد الب ستوسػبورات 

و لػػؾ بسػػبز تكػػوف أو إنتػػاج  B . bassianaالمنتجػػػة لمف ػػػر 
  .15الغزؿ الف ري مف الب ستوسبورات )

 10×. تأثيرالتوليفات بين الم ادر الكاربونية والم ادر النتروجينية في انتاج الابواغ  )1جدول
5
( والوزن الجاف من الوسط الزرعي بوغ / مل   

 .ºم 1±  28فة عند درجة حرارة ضن مختمحفي مدد  B.bassianaلمفطر مل من الوسط الزرعي ( ) ممغ / 

 الوسط الزرعي

 مدة الحضن

 4 يوم 3 يوم 2 يوم 1 يوم

 الوزن الجاف إنتاج الأبواغ الوزن الجاف إنتاج الأبواغ الوزن الجاف إنتاج الأبواغ الوزن الجاف إنتاج الأبواغ

مستخلص حبوب 

 RMالرز 
D 2.2 d  D 0.8cb C 10.6d  C 2.46d B 67 b  B 9.26b A 80.6 bc  A 11.86bc  

مستخلص حبوب 
 الرز+ كازائين

CRM 
C 10.2 c  D 1.74b  C 42.3a  C 6.74a B 97.8 a  B 12.06 a  A 133.3 a  A 16.0a  

مستخلص حبوب 
 الرز +

مستخلص 

 YRM الخميرة

C 7.1 c  D 1.06cb B 41.4a  C 7.34 a B 62.6 b  B 11.34a A 97.9 b  A 13.86b  

مستخلص 

 YM الخميرة
C 2.2d  D 0.6c B 23.1c  C 2.06e B 28.2 de  B 3.8e  A 40.2 cd  A 5.54 d  

مستخلص بذور 

 WM الحنطة
D 1.7d C 0.66c C 15.4d  B 3.06cd B 23.3 e  A 7.2cd  A 43.1 cd  B 7.14d  

مستخلص بذور 
الحنطة + 

 CWM كازائين
D 15.5b  B 2.42b C 30.4b  B 3.46c B 41.2 cd  A 8.14bc  A 60.8 cd  A 10.86c  

مستخلص بذور 
الحنطة + 
مستخلص 

 YWM الخميرة

C 25.8a  C 4.06a  B 41.7 a  B 5.66b  B 46.0 c  B 5.8d A 81.6 b  A 6.46d  

  CM C 1.6d  B 0.34dc C 10.4 e  B 1.46e B36.1de  A 6.06d  A 50.8 d  A 7.34d كازائين

 (.P≥0.05تعني عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات ) الحروف المتشابهة -
 الحروف ال غيرة لممقارنة بين المعاملات وبين الاوساط الزرعية لكل مدة -
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 الحروف الكبيرة لممقارنة بين المعاملات وبين المدد -
 فري الكربونية والنتروجينيرة الم ادر بيررن التوليفررات تأثيررر

                 B. bassianaلمفطررر  الجرراف الوزن

إف إ ػافة الكػازائيف   1الجػدوؿ)أظبرت النتائ  ف       
كػؿ عمػ   WMو  RMومستخم  الخميرةإلػ  الوسػ  الزرعػ  

فػػػ  ا وزاف الجافػػػة  (P< 0.05)حػػػدة أدى إلػػػ  زيػػػادة معنويػػػػة 
ا  أظبػػرت النتػػائ  أف ا وزاف الجافػػة  B . bassianaلمف ػػر 

،  3،  2،  1ازدادت بزيادة مدد الح ف ) لمكتؿ الحيوية لمف ر 
ف إ ػػػػػافة الكػػػػػازائيف إلػػػػػ  مسػػػػػتخم  حبػػػػػوز الػػػػػرز  4 ايػػػػػاـ   وا 

المتكونة وقد بػدا  ومستخم  ب ور الحن ة زاد مف الكتمة الحيوية
ايػاـ مػف الح ػف ، إ  سجػػؿ 4و3 لؾ وا ػحا بصػورة أكبػر بعػد 

 ف  وزن  الجاؼ بعد تنميت  ف  (P< 0.05)الف ػر زيادة معنوية 
ممغ / مؿ، عمػ   16.0و  12.06، إ  بمغ معدل  CRMالوس  

الػ ي  RMالتوال  قياسا إل  وزن  الجاؼ بعد تنميت  فػ  الوسػ  
ممػغ / مػؿ فػ  مػدد الح ػف نفسػبا،  11.86و  9.26بمغ معدلػ  

فػ  وزنػ  الجػاؼ فػ  الوسػ   B . bassianaكمػا تفػوؽ الف ػر 
مػػػؿ  ممػػػغ / 10.86و  8.14الػػػ ي بمػػػغ معدلػػػ   CWMالزرعػػػ  

ايػػػاـ مػػػف الح ػػػف، عمػػػ  التػػػوال  مقارنػػػة بمعػػػدؿ وزنػػػ  4و3بعػػػد 
ممػغ  7.14و  7.2وال ي بمغ  WMالجاؼ عم  الوس  الزرع  

ايػػػاـ مػػػف الح ػػػف عمػػػ  التػػػوال . كمػػػا أظبػػػرت 4و3/ مػػػؿ بعػػػد 
تػػػرعير مسػػػتخم  الخميػػػرة الفعػػػاؿ فػػػ   1)الجػػػدوؿ )النتػػػائ  فػػػ  

فت  إل  الوس  زيػادة الوزف الجاؼ لمكتمة الحيوية لمف ر بعد إ ا
RM   ممغ / مؿ الح ف بعد 13.86و  11.34وال ي بمغ معدل

ايػػاـ مػػف الح ػػف، فيمػػا بمػػغ معػػدؿ الػػوزف الجػػاؼ بػػدوف هػػ ا 4و3
ممػػػػغ / مػػػػؿ، عمػػػػ  التػػػػوال . لػػػػـ يػػػػؤعر 11.86و  9.26الإ ػػػػافة 

مستخم  الخميرة معنويا فػ  معػدؿ إنتػاج الكتمػة الحيوبػة لمف ػر 
إ  بمػػػػغ معػػػػدؿ الػػػػوزف  WMبعػػػػد إ ػػػػافت  إلػػػػ  الوسػػػػ  الزرعػػػػ  

اياـ 4و3ممغ / مؿ بعد 7.14و  7.2الجاؼ لمف ر قبؿ الإ افة 
مػػػف الح ػػػػف، عمػػػػ  التػػػػوال  ، وبمػػػػغ معػػػػدؿ الػػػػوزف الجػػػػاؼ بعػػػػد 

ايػػػاـ مػػػف الح ػػػف 4و3ممػػػغ / مػػػؿ بعػػػد  6.46و  5.8الإ ػػػافة 
،وهػػػ ا يػػػدؿ عمػػػ  دور مسػػػتخم  الخميػػػرة فػػػ  دعػػػـ مسػػػتخم  

لبػػػػػػواغ ب ريقػػػػػػة بػػػػػػ ور الحن ػػػػػػة لتحفيػػػػػػز الف ػػػػػػر عمػػػػػػ  انتػػػػػػاج ا
microcycle conidiation (7 ،02 ،03  بػدل مػف تحفيػزا  

ال ي قد يبدي تاعيرا بشكؿ وا ح فيمػا  عم  انتاج الغزؿ الف ري
لو كانت هناؾ زيادة ف  نمػوا مقارنػة بعػدـ وجػودا ويتو ػح  لػؾ 
بصورة اكبر مف خ ؿ دور مستخم  الخميرة ف  تحفيػز الف ػر 

بػواغ وكميػة اصػغر عمػ  انتػاج الكتمػة بكميػة اكبػر عمػ  انتػاج ال
اياـ مف الح ػف مقارنػة بمػا حصػؿ عكسػيا فػ  4و3الحيوية بعد 

الوس  الزرع  المزود بمسػتخم  بػ ور الحن ػة بعػد نفػس المػدد 
 مف الح ف. 

جايت ه ا الدراسة مشاببة مف حيث البػدؼ لدراسػة سػابقة      
ت بػيف ، الت  أظبرت اخت فات ف  تػرعير عػدد مػف التوليفػا 19)

المصػػػػػػادر النتروجينيػػػػػػة وسػػػػػػكر الدكسػػػػػػتروز فػػػػػػ  معػػػػػػدؿ النمػػػػػػو 
وقػد تفوقػت  Entomophthora. virulenta الخ ري لمف رى

التوليفة )مستخم  الخميرة م  الدكستروز  ف  ترعيرهػا الإيجػاب  
فػػػ  الف ػػػر لإنتػػػاج الكتمػػػة الحيػػػة التػػػ  بمػػػغ معػػػدؿ وزنبػػػا الجػػػاؼ 

ف الح ػػػف، سػػػاعة مػػػ 48و 24ممػػػغ / مػػػؿ بعػػػد  2.02و  2.13
، مقارنػػػة ببقيػػػة التوليفػػػات . وفػػػ  الواقػػػ  إف دراسػػػة عمػػػ  التػػػوال 

التوليػػػػػػؼ بػػػػػػيف الكػػػػػػازائيف ومسػػػػػػتخم  الخميػػػػػػرة مػػػػػػ  المصػػػػػػادر 
الكربونية المركبة معػؿ مسػتخم  حبػوز الػرز ومسػتخم  بػ ور 
 الحن ػػػػػة وترعيرهػػػػػا فػػػػػ  معػػػػػايير نمػػػػػو الف ريػػػػػات ومنبػػػػػا الف ػػػػػر

 B . bassiana قمما تـ تناولبا . 

 B . bassianaر المكونررات الغذائيررة فري حيويرة  الفطرر تأثيرر
 في مدد حضن مختمفة 

تػرعر حيويػة الف ػر فػ  مكونػات  2بينت النتائ  ف  الجدوؿ      
، إ  تفػػوؽ الوسػػ  الزرعػػ  وسػػا  الزرعيػػة  يمػػة مػػدة نمػػوا فيبػػاا 

CRM  ف  دعـ حيويػة الف رB . bassiana  ف  مدد الح ف
يبػا حيويػة الف ػر ا وسا  الت  انخف ت فالمختمفة مقارنة ببقية 

 . يمة مدد الح ف
ديد حيوية الف ػر خػ ؿ مراحػؿ كما أعر عامؿ الزمف ف  تح     
، ففػػػ  الوقػػػت الػػػ ي سػػػجؿ فيػػػ  الف ػػػر أعمػػػ  مسػػػتوى مػػػف نمػػػوا

كاف هناؾ انخفا اً وا حا  CRM% ف  الوس  74.0الحيوية 
(P< 0.05) ( ح ػف %  بعد يوميف مف ال44.1ف  نسبة حيويت

بعػػد اربعػػػة ايػػاـ مػػػف الح ػػف وخف ػػػا ويػػر معنػػػوي %  45.2و)
(P≥0.05)  مف 63.0اياـ) %  وعمانية69.6اياـ) بعد ع عة  %

 >P) الح ف. ومف ناحيػة أخػرى تفػوؽ الف ػر بفػروؽ معنويػة )

بعػػد يػػوـ CM %  فػػ  الوسػػ  الزرعػػ  50.5فػػ  حيويتػػ  )0.05
واحػػػػػد مػػػػػف الح ػػػػػف مقارنػػػػػة بحيويتػػػػػ  فػػػػػ  الوسػػػػػ  نفسػػػػػ  بعػػػػػد 

% و 24.2% و 36.5ايػػػػاـ مػػػػف الح ػػػػف والتػػػػ  بمغػػػػت 4و3و2
 (P≥ 0.05)% ، عمػػػ  التػػػوال  ،وبفػػػروؽ ويػػػر معنويػػػة 15.3

% 41.5مقارنة بحيويت  بعد عمانية اياـ مػف الح ػف التػ  بمغػت 
 . 2كما مو ح ف  الجدوؿ 

كما ترعرت حيوية الف ر ف  مدة ح ػن   يمػة الخمػس مػدد      
مفػة مػف الحيويػة التػ  بمػغ أعمػ  الت  سجؿ فيبا الف ػر نسػبا مخت

% فػػػ  الوسػػػ  50.5و  CRM% فػػػ  الوسػػ  o.74معػػدؿ لبػػػا 
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CM  فػػػ  الوسػػػ  42.9بعػػػد يػػػوـ مػػػف الح ػػػف و %RM  بعػػػد
بعػػد أربعػػة  SM% فػػ  الوسػػ  36.4عمانيػػة أيػػاـ مػػف الح ػػف و 

 أياـ مف الح ف.
عم  الروـ مف حالة التبايف الحاصمة ف  نسبة حيوية      

ريقة ما ف   بيعة المواد العانوية المنتجة الف ر الت  تترعر ب 
مف الف ر ونوعبا نتيجة لنشا   الحيوي ف  داخؿ تمؾ ا وسا  

 . وير أف حصيمة الترعير العاـ لمكونات ا وسا  20المختمفة )
الزرعية كانت ف  اتجاا المحافظة عم  حيوية الف ر بمستويػات 

ف ا ول ، عما هو ف  مدة الح  (P≥ 0.05)ل تختمؼ معنويا 
عميبا  وكاف مف بيف أف ؿ تمؾ ا وسا  الت  يمكف العتماد

لمحصوؿ عم  كميات كبيرة و ات حيوية  عالية مف ا بواغ هو 
 .CRMالوس  

قػػد تكػػوف لبػػ ا النتػػائ  أكعػػر مػػف دللػػة فػػ  أهميتبػػا تتجػػاوز      
حػػدود تػػرعير تمػػؾ المكونػػات الغ ائيػػة فػػ  حيويػػة الف ػػر فقػػ  بػػؿ 

ف  سرعة الإنبات الت  لبا دور رئيس فػ  تحديػد  لتشمؿ أهميتبا

مسػػػػتوى كفػػػػاية الف ػػػػر فػػػػ  الت فػػػػؿ ناهيػػػػؾ عػػػػف دور المكونػػػػات 
الغ ائيػػػػة المخػػػػزوف منبػػػػا فػػػػ  أبػػػػواغ الف ػػػػر فػػػػ  تحفيػػػػز بعػػػػ  
ا نزيمػػات الرئيسػػة فػػ  عمميػػة اختػػراؽ الف ػػر لجسػػـ العائػػؿ ، إ  

  خػػػػػ ؿ دراسػػػػػتبـ أف بعػػػػػ  17) 2007وآخػػػػػروفSafaviوجػػػػػد
 serine (Pr1)تمتمؾ أنػزيـ الػػ  B . bassianaر  عزلت الف 

protease   1 ا فاعمية عالية بعد تنميتبا ف  الوسػ  الزرعػ %
% ببتوف مقارنة بتنميت  فػ  أوسػا  زرعيػة 2مستخم  خميرة و 

أخػػرى . كمػػا وجػػدوا أف نسػػبة ا بػػواغ الكونيديػػة أعمػػ  مػػف نسػػبة 
الزرعيػػػػة قػػػػد  ، إف ا وسػػػػا  21ا بػػػػواغ الب سػػػػتية . كمػػػػا بػػػػيف )

و ػػػراوت  ونمػػػػوا  M. anisopliaeأعػػػرت فػػػ  إنبػػػػات الف ػػػر 
الخ ػػػػػري، إ  وجػػػػػدوا أف الكونيػػػػػدات المستخمصػػػػػة مػػػػػف الوسػػػػػ  

CZapek  مف ال كتوز كانت أكعر  راوة وأسرع 3المزود بػ %
مسػػػتخم   –دكسػػػتروز  –إنباتػػػا مقارنػػػة بالوسػػػ  الزرعػػػ  اجػػػار 

.الب ا ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا المػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػزود بمسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتخم  الخميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرة

 .ºم 1±  28بعد مدد حضن مختمفة عند درجة حرارة   % B.bassianaير المكونات الغذائية في حيوية الفطر .تأث2:جدول

 8يوم  4 يوم 3 يوم 2 يوم 1 يوم الاوساط الزرعية

S A 27.1 المحلول الملحي الاساس
dc

  A 30.3 
a
  A 24.8 

b
  A 36.4 

ab
  A 20.1 

c
  

 وسط مستخلص حبوب الرز

RM 

AB 34.6 
c
  

BC 33.1 
a
  

D 16.7 
c
  B 28.8 

b
  A 42.9 

b
  

 CM A 50.5 وسط الكازائين
b
 B 36.5 

a
 C 24.2

bc
 D 15.3 

c
 AB 41.5

 c
 

مستخلص + وسط الكازائين 

 CRMحبوب الرز 
A 74.0 

a
  B 44.1 

a 
 A 69.6 

a
  B 45.2 

a
  A 63.0 

a
  

 .p≥0.05)ر الحروف المتشابهة تعني لاتوجد فروق معنوية بين المعاملات )

 ر الحروف ال غيرة لممقارنة بين المعاملات في العمود الواحد. 

 الحروف الكبيرة لممقارنة بين المعاملات في ال ف الواحد.ر 
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