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,��1/�  
    /�!0&�"� 1�!
�� 2��3� ,4��  �0��� ���	� 5��6$7!8��9 ��� -�!��6  (IL-6)   ��8�:� #!�	�
�� /;

 ���� -�*�� ���6� /; <��=>&  �'��� ,���8�� �� 2$9  !$��� ?�4� @ �'��� /; ��	&���� � A��B #!��!
; � ��
1�+!����!)�� �!%. ��=>& C� 2&$�!%� .� E��:� ( ��4���� �� C��!�� FG= �%� H��I �. ?�4 �& �� -�!�

7!8��9 ����6 -�I�' !0���� /�����'��� /�	��� 1�	���!� �=�!=�� � ( 1�+!����!)�� �!%
� ��$!=�� � (  .
 �� 1) �9 ����&�� <4� #$��!8��9 ��� -�!�7�6  #!$���� #!��&'� 7!��$9 �!��'� 1�+!����!)�� �

 ������(T4,T3)  /; �'��� �+� /; 5!��$
� 5!8!��$9 �!��'� � !�) ( #!$������ /; !0$%� �$. ���� 1�� /;
��)�� �+� /; ��=>& !�0� �)� �� ��� . �$�%���� #!$������ A�� ���� /; +�)�	)�� A�&'� 7!��$9 6��� �

��!)�� �!%
� ��=>&�  <��&'� /; ��*& F��� �� !�$�� ( 1�+!��7!8��9 ��� -�!��6. ������ J��$: ��'$�!� !�B
 �� 1) A�&'�� ,�$
� J!�&�9 6��� �%;Triglyceride(T.G) �Very low density lipoprotein 

cholesterol (VLDL-C) � �	�!
��� #!$������ �� 1�� /;K 7!8��9 ��� -�!�6-  �� ��� /; ( �=>&&
1�+!����!)�!� �	�!
��� #!$������ /; ������ #!��&'� .� #!$������ �%� A�B�7!8��9 ��� -�!��6  �

 /I����� ���� /; L������ ����	�� !�G��� #�� -�!�+ E�9 5!8�B 1�+!����!)��. 
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Abstract 

   Since the inflammatory factor IL-6 known by its critical role in different metabolic reactions in the 
body, therefore, this study was designed  to detect it is effect in the thyroid gland function by 
injecting three groups of rats, the first with IL-6 , the second with carbimazole (antithyroid drug) and 
the third with normal saline (Control).The experiment included three groups of rat; each was injected 
with recombinant human interleukin-6 (rhIL-6), Carbimazole, or normal saline (Control). The results 
of experiments showed that both IL-6 and carbimazole caused a decrease in the levels of thyroid 
hormones (T3 and T4) in animal sera, and a significant decrease in animal body weight, but had no 
effect on the liver weight.There was a significant decrease in glucose level in the animals injected 
with carbimazole, while in the IL-6 treated animals there was no change in glucose level. There was 
a significant increase in serum level of triglyceride and very low density lipoprotein cholesterol in 
the animals treated with IL-6, while in the animals treated with carbimazole, there was no such 
change. Additionally, injection of the animals with IL-6 or carbimazole caused a significant increase 
in lymphocyte apoptosis of peripheral blood. 
Keywords: Interleukin -6, Thyroid gland, Carbimazol, lipids. 
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    7!8��9 ��� -�!�6-  ��
&� ��&�� �� M	�� / �+��� 2$+�
27-22 ��&��� �	�) �	
���� -������ !�G��� �I!'�� +��� (

Activated monocytes  -���)�� �.G���� (
Macrophages #!���:�� ( � ����	�Fibroblasts  !�G����(

 ��$����Adipocytes  ��	�=��$"� !�G���� (Endothelial 

cells  !0$� �.�$&� +;���� 5��!�&'9   :TNF-α  �IL-1β  (
 ,�')>&�� #�)��� ( ��8!���� ���!�&��� ( ����&)��� #!$!��4���

Oxidative stress .  
    � O!':� ����� �=����� #!'����� �.�& 2��3� ,4�IL-6  /;

  ��8�:�  #!�	�
��Metabolism  �$�'��� �'��� /;
Obesity  ( +!0����  ���� ��*�� 1!�� /; <��� +�� !�)

�� /	8
��� /��
���  �
� ?�4� @ /.!$�IL-6  #!�)���� ��
 ��8����� ����6��� ����:� -��
&��� ���	���

Multipathophysiological role  [1]. 1��' E	
;  1!=���
 ���!P
; �B ���( ������ 7�B /; <��� Q�� !��;� ��� -�!�

7!8��96-  -���� ����R�� 7!��:� A�&'� J!�&�S� I�&�&
Free fatty acids  !�+G��� /;[2]  5!8�B ����( �!'$"� /;

 ��$���� !�G��� /; ����	� 1	���� ��+$:� ���!P
; I�=� 2$9
Adipose lipoprotein lipase   [3].  ��=>& �. !�BIL-6 

 A�&'� /; ��&'��� J!�&�T� �B 6��� �%; ��*��� #!$���0�� /;
IL-6  1=� #!$���0�� 7
� A�&'� J!�&�9 U�'�

Epinephrine  �Glucagon  �Cortisol [2].  
     I�&��IL-6  F� E	. 1�
� 49 @ ��.!$��� ��!�&'T!� -�R�

 !�G� �!'%$9 � +�!�&T  �B   � ����	�� #!$������	)�� V!&$9
!�G� �I!'�� ��.!$���  B [4] .  ?�4) #!'����� #�!RB ��

 1�
� 2$9 ��� F�� !�G��� �!'%$9 ��	�. F� /;  <��� E�9
  ,�	��� P,�4�� �B L������ #���� ��	�. I��=& E	.Cellular 

apoptosis  � �+� ���!P
; #�) H��I �.Transforming 

growth factor-β (TGF- β)   ��+$B I�R$& �. ���3'���
Caspase-3  E	. 6!���� � ��)�� !�G� P,�4 I�=� ���&$�!��

 !0&���� [5] . P,�4�� ��	�
� �%;����� ���06��� #���*&�� #6���
 /; #���*&�� ���+& � ( ��
��I�� ������ -�*�� !�G� /; ,�	���

4�� /.!$��� ������ U!0&�9 7��  ��!� /; -�*�� L�'$ /&�
Autoimmune Thyroiditis  . /� ,�	��� P,�4�� ��	�.�

 �� !&�� ����	�� !�G��� !0&I!'�� 1�
& /&�� #!��W� A��9
 ��!'��Cytotoxic T lymphocytes  !�G��� ����& E	.

 ������Thyrocytes  ������ U!0&�9 7�� ��!� /;

Thyroiditis . ��=>& �'��� E�9 F���� U�!�& X�0&� -�!� ��
7!8��9–6  #"G&�T�� #!�.!8���� �P����� -P�*�� ���6� /;

 !0� �%;����� A��:��.���� �%� H��I �. ?�4 �& �� ( �� 
� #!$������7!8��9 ��� -�!�–6 ��4��	� U)����  (Rat 

rIL- 6) #���=>&�� �$�!%� �& ��  !0=��� /&��IL-6  C�
� /&�� #���=>&��!0=��� �B �)� !)�� �!%. �� ��� 1�+!����

����	� -�!8��� ��!%
��Antithyroid drug   /; ����&'����
 �P����� I�; VG.. ����&���� U�!�&�� /; ���&'& ?�4) �

 U�!�&�� #!$���� A�� �P����� ��� ��!� F��.  
��.�� %2��3 � 
�����   

 ������� 4�����5The Experimental animals    

   ���� <4� /; ���&'� �'�15  �*�!��� 7���� 4���� ��3  �0RB
 ��� !0$�+�B #����& (��
�� ��300-200  E	. #�' ( �Z3 

 E	. �.���� 1) #�&�9 C��!��5 #!$���� . �.���� 1)�
 ��&'� 1)R� �%�	
��� [!��!� #��+� ���� Q� /; #
8�

U�!�&�� [!0&$9 ���� 5!���� ��;!) #!��)��.  
 ������� #��/�Experimental Design  

     #!$������ #�'E�9 3  #	��. �.���� 1) ( C��!��
 /&>� !� C��!���� #$�8&� X	&�� 1)R� :  

 6��7� �������� :#�I.B  1�	��7!8��9 ��� -�!�6- 
 �	��� #�& �%��� H��I �. �8����Subcutaneously 

 !����%� �.����2 ���Z��)�!� / ���Z�	�) ( �'��� �+� ��
�.�� ���%���  -��� 5!���� -����7  -������ �.���� ���%�� �!�B

0.1  �&	�	�,�&�&  E	.0.4  ���Z��)�!� �� ��� -�!�
7!8��96-. ���4S� 1�	���� ��8�& �&20  ���Z��)�!� K�� ��

rIL-6 /; 5 �&	�	�  �%
��� /�����'��� /�	��� 1�	���� ��
 L�+�	� X�8B�0.1  �&	�	� ��2 %   4���� 1�� ��) ��Z

�� 1!
�Unactivated ( [6].  

 ������ �������� : #�I.B  �. �8���� 1�+!����!)�� 1�	��
 !����%� �.���� �	��� #�& �%��� H��I6 ���Z��)�!� /

 ���Z�	�) -��� 5!���� -���� �.�� ���%��� ( �'��� �+� ��20 
 -������ �.���� ���%� ( 5>���0.1 �&	�	�  E	. ,�&�&12 

 ���*�	� -�!� ��1�+!����!)��   ( ��I� 1�	���� ��8�& �&
 <���%� !� �+� � 1�+!����!)�� U���168  ���*�	� /; U�4B�

14  �&	�	��%
��� /�����'��� /�	��� 1�	���� ��   [7] .  
 ����� �������� : � -�I�'�� �.���� /��#�I.B 1�	���� 

/�	���  -���� �	��� #�& �%��� H��I �. /�����'���7  �!�B
 � 5!���� -���� �.�� C��� . ���4S� 1�	���� �8�0.9  �� �Z
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NaCl  K� /%$��100 �&	�	�  �I%��� [!��� ��Distilled 

water -�����!� �%. �=.  
#
�� 9���� :��  

     #
��  ����&�� #!$���� �� ���� V4!�$) -�� [!0&$� �
�
�	�!
��� ( U	%�� �$
I �%��I� -�R!�� U	%�� ��(Cardiac 

puncture)  /; C8� 1�:� �'%�� ���' E	. ���� �' (
 !�G�	� ��� ��� ��'$�� U!'� [���T �=�&	� �
$!� U��!$B

 (����4�� ����	�� ( �=�&�� ?�& /$!=�� �'%��� 1���� 1�; F��
 �.�'�� ,+)���� ��I�� +!0�� -�=��� �.500  -��� / �%��

 -���10 H !�  #6�� � -���� ������20 ��� _� �
1!�
&'"�.  

 ����
��� ����.���  

     ( �	�!
��� -�� [!0$9 �
�  �= ( ����&�� #!$���� #$+�
 ��)�� 1!� &'� �&� ( #��̀aRLiver  E�9 ��'$ 2$+� 1�'�

100 �'��� �+� �� �Z .��	���� #��!�&�T� #$�8& : O!�
  #!$���0�� A�&'�TSH , T3 , T4  A�&'� O!�� (
��� 1�� /; +�)�	)�������� I�$ O!� �  � . U!'� �& ?�4)

����4�� ����	�� !�G�	� ��� ��� ��'$�� .  
 ������� ��;�+�� ��1,�� ���� <���Apoptotic 

lymphocyte cell:  

���
,����� 4� �/�� � ����5��:  

-1 �������� �5+��� =��$ ��+5�Hank’s balanced 

Salts Solution (HBSS) :�� ��)��� :Cu-chloride/ 

0.139g (Mg-sulfate/0.098g (KCl/0.4g (           
K-phosphate monobasic/0.06 (NaCl/8g (         

Na-phosphate dibasic/0.048g  (D-Glucose/1g (
Phenol red/0.011g (Distilled water/400ml.  #$+�

 5���� #�+� �= [!��� ���) X�$ !0��9 X�8B� #!$�)���
 E�9 ����� 1�)B�1000 �&	�	�  E�9 /$������0�� ���� 1�. (

 1�!
&���(pH = 7.4)  b�R�&�� H�� ����&'!� 1�	���� �%. (
 H����Millipore filter  ���� 0.45�&����)�!�.  
 -2 �5+��� &>��
�� ��+5�Phosphate buffer saline 

(PBS)  : �� ��)��� :NaCl/8g (KCl/0.2g (KH2PO4 

/0.2g (Na2HO4P/1.15g (Distilled Water/1000ml. 
 �%.� 5���� #�+�� [!��� !0��9 X�8� �= #!$�)��� #$+�

 -�����!�Autoclave  -���� �����121  -���� �15 �%��.  
 -3 ��������� ��
��?� ��+� ��+5�Acridine orange 

solution (AO) :�8�  �;!8S�100  ���Z��)�!� ��

�9 ��	��� H��'� �&	�	� E K�� ��PBS �� ��� 1)R� V+
 /'�I!$*��� V+!�K�� ����&'!�Magnetic Stirrer  �.!' -���

��	�� �%�!Z ���!�+ �$�$ /; 6���.  
 -4 #��
?� 
����� ��+� ��+5�Ethidium bromide 

solution (EB) : �;!8S� #�8�100  ���Z��)�!� ��
E�9 ��	��� H��'� 1  �&	�	� KK�� ��PBS  #6��� #�+� (

!�+ �$�$ /;��	�� �%�!Z ���.  

 -5 @�� ��+� ��+5�(AO-EB) : �� 1) V+�� �8�
 ��&*����3  �4   ��'$�1:1  �%�!Z ���!�+ �$�$ /; #6���

��	��.  

 ��.�� ����3Procedure    

A – ��;�+�� ��1,�� �/�Separation of lymphocyte :  

������	�� !�G��� 1�; �� E��:� -�I�   /&>� !� J!�&S�[8] :  
-1 ���%�� U	%�� �$
I� #!$������ �� ���� C��3-2   �&	�	� /;

�=�&	� �
$!��� ���!��0�� -�!� ,�&�& U��!$B.  
-2  E	. !�0$� 1) ,�&�� �����$B �8�3   �&	�	� -�!� ��

 1����(Lymphprep).  
-3 X�8B 1  �&	�	�X���&�� 1�	�� ��(Hank’s solution) 

'!� ��!� ����&'!� 5���� V+�� ���� E�9��&. 

 -4 -�!� E	. ����!��� �����$:� E	. J+�� L�+��� U�'
 ��)&& �B E�9 H;�� ������� E	. ���� ����&� ?�4� ( 1����

1���� 1 !' 1=�& E	�'���  ���� 1=�& !�	
�� �!&%�I. 

-5 ������ ,+)���� ��I�� +!0�� #4�$Cooled centrifuge 
�.�'�� 3000 -��� / �%��-����3-2  �%��.  

 -6 ��)& 6��� 4�$�� [!0&$� �
�3  #!��) 1=�& E	�'�� ( #!%�I
 !�	
��� ( ����	�� !�G��� 1=�&� 5���  �%�� EI'��� � ( ����

1���� 1 !' 1=�&. 

 -7 /; #
8�� ��&'!� ��!� ����&'!� ����	�� !�G��� #��'
  [,����� ����&'!� ��&�� !0	'Z �& F�� X�6$ U��$B

(Hank’s solution) 0���.�'� ,+)���� ��I�� +! 3000 
-��� / �%��-����(3-2)   �� Q	�&�� 1�: -�� 1) /; �%��

 ( ���� #!$�)� /!�� #!����������B�  !�G��� H�!. �8�
 �;!8S�1  �� 1��� [,���(PBS) E�9 ��'�&��� !�G���.  
-B   ��1,�� >�� <��� ����,�Apoptosis test  : 

   !�%� �!&%��I #	�
&'B ����	�� !�G��� ,�4 O:  
6��7� ����3�� [9]   : ����	%&�� �%��I�� /��Classical 

 ���06��� #!���� /; #���*&�� �6�G� E	. ��&
& � �I�'���
 ����4�� !�G�	�Apoptotic cells  U�'�& -�!.9 ��8&&� (
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K� !0%�	
& �= ��� ����	�� !�G��� 25  �&���)�!� ��	��� L�+� ��
(AO+EB) � ( �	6� �!)� /; 1�
�� E.���� 5!%�'� �8���

 U�' �=10  �&���)�!�  �'�
�� #�& Q���� H�!
�� ��
 ��&�+��(100 X)  !�G��� X$�& F�� /$�'��	��� �0��	�

 E�9 ����	��3  1�R&� ��	��� ��=>& E	. 5��!�&.9 X!$�B :  
-1 ����� ����	�� !�G���Live cells (L)  : /&�� !�G��� /��

I
&�'$!�&� ��$�&!���) -�!�� +!&�&� �8�:� ��	�!� 5!%�>& /.  
-2 ����4�� ����	�� !�G���Apoptotic cells (A)  : /��

 -�!��� X=)&� +!&�&� ( �8�:� ��	�!� 5!%�>& /I
& /&�� !�G���
 �)�� ����$����-��$	� /	����� I����� E	. ��$�&!.  

-3 -��$&��� ����	�� !�G���Necrotic cells (N)  : /��
 ���� 1)R� +!&�&� ���:� ��	�!� 5!%�>& /I
& /&�� !�G���

O$!�&� c!�I��� . 

 ������ ����3�� : -+0���� �����R&�� -�
�� ����&'� #$�8&
 �)�R ��Biosource Europe S.A  �� �$�)��� � :  

Mito Capture reagent  1 vial(100 µl)  
Incubation buffer  2 vial(100 ml)  

 

      �����R&�� ��
�� C� �%;����� #!��	
&�� #
�&B� �& �
��/$�'��	��� �0���� #�& Q��Fluorescent 

Microscope  ������ !�G��� 6�G& 49 (Healthy cells 
 !�G��� � ���:� ��	�!� �%�>&��� !���$�)�&�!��� E	. ���!���

 ����4��Apoptotic cells �8�:� ��	�!� �%�>&���.  
 �2�/5B� ��+5���(Statistical analysis)  :  

   ��!�&�� 1�	�& �!�&�9 ����&'!� !� !��9 L !&$�� 1�	�& �&
Analysis of Variance test (ANOVA)  5!.��&�

�!�&�"!� F-test   �!�&�"��Kruskal wallis test  �&� (
 I!�&�"� 1�!
� �;�
�� #"�!
�	� ���$
��� �!�&��Person 

Correlation Coefficient (r)  L�!$���� ����&'!� ?�4 �&�
Statistical Package of Social Science (SPSS) 

[10].  
�'������ � C2�����  

 �D���
�� 	D
 �� 4�����$(TSH, T4, T3)  

     ����� A�&'� 7!��$9 �!. 1)R� 6���T3  1�� /;
 � 1�+!����!)�� /&.���� #!$����7!8��9 ��� -�!��6 9 @ 4

 M	�0.51± 2.16 1���$!$ / � �&�0.59± 2.26 1���$!$ /
 !0�; M	� /&�� -�I�'�� �.���� C� �$�!%��!� /���&�� E	.�&�

����0�� A�&'�  0.5± 3.06 1���$!$ / �&�) 1)R��1 ( (
����� A�&'� E	. 1!��� H�I$�� T4  ( 7!��$9 6��� 49

 � 1�+!����!)�!� �$�%���� #!$������ /; <��&'�-�!�  ���
7!8��9�6  -�I�'�� #!$���� 1�� /; <��&'� C� �$�!%��!� .

 A�&'� M	� ��T4  -�I�'�� �.���� A��7.91±100.8 
1���$!$ / � 1�+!����!)�� A�� <��&'� �� E	.B �!)� �&� -�!�

7!8��9 ����6  M	� 49 (4.36± 88.2 1���$!$ /� �&� 
53.77± 84.5 1���$!$ //���&�� E	. �&� ) 1)R��2 (.  !�B
 ����� A�&'�TSH  � 1�+!����!)�!� �$�%���� #!$������ /;

7!8��9 ��� -�!��6  M	� �%;6.66± 77.6  -��� ��)�!�
����� /� �&	�	�9.6± 76.33 ����� -��� ��)�!� / E	. �&	�	�

 -�I�'�� �.���� A�� <��&'� �� E	.B �!) �� /���&��
11.5± 60.3 ����� -��� ��)�!� / (�&	�	�) 1)R��3.( 
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��'�� - 1  ����� +�)�& 1�
� C�+�&(T3) )1���$!$/�&� ( /;
�'����� C��!�� U'� ��4���� 1���.  

  
��'�� - 2  ����� +�)�& 1�
� C�+�&(T4) )1���$!$/�&� ( /;

�'�����  C��!�� U'� ��4���� 1���.  
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��'�� - 3  ����� +�)�& 1�
� C�+�&(TSH) )����� -��� ��)�!� /

&	�	�� (�'�����  C��!�� U'� ��4���� 1��� /;.  



������� ��	
	� ����
�� �	����                                               ������,����, �	����, ��
���, ������������� 

٥٩٤ 

     ,�$
� H�; ���� ��. �� !��T� #G�	�&�� #$��
(P>0.05)   #!$���� A�&'� /;T3� T4  C��!���� ���

 ��!�) ��. �B �%��� -�� _� d�̀ E�� A+
� � ,4�� FG=��
 ��8�� #���=>& #���9 E	. !0&�� ��.� ����&'��� #!.����

 .� 7
� #�06B#!'���� 1=� ����	� -�!8��� ������ �B :
 1�'������!= 1�������� ( 1�+!��=����� ( 1�+!����!)��(PTU) 

 �P����� #!$���� #!��&'� 7�� E�� ,�3&)T3�T4 ( /;
 1����[11] . 2'�$ ��=>&�� �4� #6�" !�)/��R�� [12] .

 /$���� H�	�& #��I� C� ����	� -�!8��� ��!%
�� 1���&&
)T3�T4 ( !�) ( ���� 1�� /; !�+�)��& I��� E�� ���3�

 #!$���0	� �	!$�� #!$�&����� C� !0I!�&�9 �� 1	%&�)TBG  �
TBPA ([13] . ��	�. I�=� 1�+!����!)�� �!%. �B ��� �%;

 1��&T4  ��� !�G��� 1��� 2� 1!P
��� 1)R�� E��T3 [14] .
/; 5!'!'B 5���� �P����� -�*�� #!$���0� �B !�)  1�
� -�!�+

 ���&$ !0&!��&'� /; 7!��$9 1��� �$
; ( �'��� /; 7�:�
 -�!� �B 1�+!����!)�� -�!� 1�!$&PTU  E�� ,�3� ?�4 �S;

 E�� 1�� � O!':� 7�:� 1�
� /; /�'$ I��� F���
 5!���%& X�$��[15].  

     � �$�%���� #!$������ ����& /; !�B7!8��9 ��� -�!�6- 
 2� �B 6��� �%; /$���� A�&'� /; 5���=>&T3 �T4  49 @

 -�I�'�� �.���� C� �$�!%��!� !����&'� /; 7!��$9 1�� .
<4� H;��&&� !����B /&�� �'����� C� ���&$��Bartalena   �

 2&.!��[16] ����� A�&'� /;  7!��$9 ��6�" 49 (T3 
 �
�48  !����%� �.��� ��4���� �%� �� �.!'2.5 

 �� ���Z��)�!�rIL-6  ����� A�&'� 7��$9 ?�4)� (T4 
-�I�'�� �.���� C� �$�!%��!� . �'� 7��
& �B 6���� !�)
 �� C�&�� A�&'�� �!'$T�IL-6  E�� ,�3� " -��� -���

 #!$���� +�)��& /; #���*& F���T4  �fT4  /; �=3� "�
�	!$�� #!$�&����!� !0I!�&�9 1�!
� . �'��� 7��
& �$. !�B

� C�&�� A�&'�� �IL-6  7!��$9 F��� 6��� �%; �	��I -���
 ����� +�)�& /;rT3  �fT4   ����� +�)�& ��*&� �� !�$�� (

TSH  /
��I�� <��&'� �.[6]  .   
���   #���� Body Weight  

      #!$������ �'� �+� 1�
� 7!��$9 6��� �$�%���� 
� � 1�+!����!)�!IL-6 M�!����25.81± 201.46   � �Z

34.5± 206.3  -�I�'�� �.���� C� �$�!%��!� /���&�� E	. �Z
    �'��� �+� 1�
� !0�; M	� /&��2.51± 307.33  �Z . ��

 e1!. ,�$
� H�; ���� / !��T� 1�	�&�� �06B(P<0.01) 

 � 1�+!����!)�� /&.���� �� 1) ���7!8��9 ��� -�!��6 
,�$
� H�; ���� " ��� /; ( -�I�'�� �.���� C� �$�!%��!�� 

 ��$!=�� �.������ #!$����� �'��� �+� 1�
� ��� �$�!%��� �$.
 ( �=�!=��� ) 1)R��(4 .  
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��'�� - 4 �'�����  C��!�� U'� ������� �+� 1�
� C�+�&.  

  
     /��
$�� #�!RB[17]  ,�$
� ��Z 7!��$9 1��� E��

.B /&�� #!$������ �+� 1�
� /; �� ( 1�+!����!)�� -�!� #�I
 +.B ?�4 #9E�  7�:� 1�
� /; �P����� #!$���� I��� ��=>&

O!':�  .2&.!��� ����� /�� �)4 ��� /; [18] E�9  �9
 #!$���� A�&'� 7!��$9T3  �T4  E�� ,�3� �'��� /;

 ��$�� ����� +��;9 7!��$9(GH) . �P����� #!$���0� �9 49
��'$B /; <��=>& ���&$�!�� ����0�� �4� +��;9 /; 5�++
� 5���� 

 !�[!$�� �'��� . /; 7!��$9 1��� -���. F��� #�)B ��
 �'��� !0$� �P����� -�*	� �I�=� ���� 1!�
&'9 �$. �'��� �+�

 -�!� !0�; #���&'B �*�!��� ��4���� ��)4 E	. #���BPTU  (
  �'��� �+� 1�
� /; 5!8!��$9 -�!��� <4� #P��' ��[19]  /;

 /��R�� �'��� #�!RB ���[12] � E�� /; ,�$
� J!�&�9 1��
 4�3� !�� ( 1�+!����!)�� -�!�� �	�!
��� #!$������ �'� �+�

/��
$�� �B E�� �!�&."� �6$�  [17]  #!$���� C���&� #�!
 !����%� �.��� ����&��0.1  �*	� / 1�!
� !� ,B @ ���Z�	�)

100  (��.��'9 -���� 5!���� 1�+!����!)�� -�!� �� ���Z��)�!�
#�! !�$��  /��R��[12]  !����%� �.��� #!$������ �%��600 
���Z��)�!�/ 1) 1�+!����!)�� -�!� �� �'��� �+� �� ���Z�	�)

48  -���� �.!'4  /; XG&�T� �'�� � !� �4� @ C��!'B
 ��=>&�� -�R /; 5���� VG
��  -��� �.���� ���� �9 49 ( L !&$��

 .� �P����� I�; E8�� �B 5!8�B 6��� �� 5!�;!89 5!$+� ���'&)
 +�)��& 7!��$T ���&$ 1�+!����!)�!� VG
�� �� -�� �
�

 /$����T3  �T4  7�:� 1�
��[20] .  
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     !0�%$� /&�� ��� ��� �B ���7!8��9 ��� -�!�6-  U!�&
 K� ��� ��� <4� �	�!
� �B� �$�'�!�IL-6  -���18  ,�3� 5!���

 !0$�+�B /; ,�$
� 7!��$9 1��� E��[21]  . ��
� !����
 ��) E�� ?�4 /; U�'��IL-6  7�B /; �=3& /&�� 1���
�� ��

 7!��:� ��'$ #��+ !�	) <+�)�& ��+ !�	); ?�4� @ ������
 ���� 1�� /; -���� ����R��[22]  b8�� ���%; �. 5G8; (

 / !��� <��&�� /; ��=>&�� ��� /$���� L�'$�� /;[23].  ��
7��
& �B F����� 7
� #�)4 B [!��:� Q!�R:� �!'�

�7!8��9 ��� -�!�6-  ������ 1	�& #!�	�. I�R$& U�'�
 ������ -�')B #!�	�.� ����R�� 7!��:� A�&'� -�!�+�

[24]  .�!RB A��B ���!$ �� Janssen  2&.!�� � [25]  E��
 �BIL-6  O�$&�� #G8.� �'��� #G8. /; 5����8 U�'�

� 2� 7�
&�� �� -��� -�� �
� E&� �!��� /; [I� E�� !��3
U	%�� #G8. ���6� /; 1G&��ٕ� ����. 

  

���� ��� ����  ��� #�� ���100  #��E   #���� ��� �� 

(Liver wt.per 100 g of body weight) 

  

       1)� ��)�� �+� ��'$ /; 5!.!�&�9 #!$������ #�06B100 
 � 1�+!����!)�� /&.���� �� 1) /; �'��� �+� �� �Z -�!�

7!8��9 ����6  ��� ��  ( -�I�'�� �.���� /; ��'$�� �.
 ��� !� ��)�� �+� ��'$ /; ,�$
� H�; ���� ��. 5!� !��9

 � 1�+!����!)�� /&.����7!8��9 ��� -�!��6  �*�!����0.88± 

4.26 �1.28± 3.75  /&�� -�I�'�� �.����� /���&�� E	.
 !0�; ��'$�� #*	�0.22± 3.27  () 1)R��( 5.  

     ���&$ �P����� #!$���� A�&'� /; 1�!��� 7!��$T� �B
 AP�B ,4�� U�'�� ��)� � 1�+!����!)�� -�!�� #!$����� �%�

��)�� �+� ��'$ -�!�+ E�� . C� �%;��&� ���&$�� <4� #[!� ��
 �� 1) L !&$]�h  ���[  7!��$9 �B E�� #�!RB /&�� (

 #!$���0�� +�)�&T3  �T4 �!�+ F��� E�� ,�3� �+� /; -
 ��� ��!� /; ��)�� !�G� ��8& E�� ?�4 ��
� �� @ ��)��
 ��!�&'T� 7!��$9 U�'� !0	��� ������ C��& ���&$ �P�����

 ������ 1	�& ��	�
�[26] .  U����� A+. !�)[27]  <4�
 ?G0&'9 /; 1�!��� 7!��$T� �9 E�� ��)�� �+� /; -�!�+��

�� #!$���� 7!��$9 U�'� +�)�	)�� -�!�+ E�� ,�3� !�� �P���
2�; ����)�G)�� C��& ���&$ ��)�� �+�.  
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     ��'��- 5  1)� ��)�� �+� 1�
� C�+�&100  �'��� �+� �� ���Z

�'�����  C��!�� U'�.  
  

     �+� /; �j�*& F��� ��. /�!��� F���� L !&$ #�06B
� �	�!
��� #!$������ /; ��)��7!8��9 ��� -�!�6- !���� ( 

 ?�4 ��
�E�9  F�̀�& �B �� 1B #$!) -!I
��� �.���� ��� �B
[!8.:� �+� /; 5!�8�� 5���=>& . ��=�!��� �� ���
�� �d�d. ��

 ��� �!�&�9 E�� ������&�� F������ #!'����� �� ���
�� /;
   +�)�& E	. 5��!�&.9 �.����IL-6  �R��� �� ���;:� A��

� ��!� �B 7�!. �� ��$!
� ��4�� �$�
� ��8� . A��9 /;�
 #!'�����[23]  A�&'� J!�&�T ��+��� 7j�
&�� �B ���IL-6 

 ��)�� �+� /;  -�!�+ E�� ,�3� 7���� ��� ��� �'� /;
 �!'%$9 /; 5!.�!'K&  ���'$�� �'����� #�K06B �� ( 1!�I���

2��� -�!�+ E�� ���&$�!� 5!��3� ��)�� !�G� . F�!��� �!RB �
 !�G� �B E�� ��=G=�� #�����'�	)�� ���&'& ��)��(TG) 

 ��)�� !�G� �!'%$9 7�*� /$���� L�'$�� �� -���&��� . ���
 �B ��� A��B ���!$IL-6  H��I �. ��)�� !�G� E	. 6;!��
 � �+� ���!P
;  #�)Transforming growth factor –β 

(TGF- β)  ��+$B I�R$& �. ���3'���Caspase-3  ,�3� !��
=& E�� !0&���� E	. 6!����� ��)�� !�G� P,�4 I��[5].  

 ����+��� ����,�Glucose test    

     +�)�& 1�
� /; 7!��$9 1��� E�� F���� L !&$ #�!RB
 ( 1�+!����!)�!� �$�%���� �.������ A�� 1���� /; +�)�	)��

+�)�&�� M	� 490.31 ±12.7 1���	� / 5!� !��9 6��� �� ( �&�
 e1!. ,�$
� H�; ����(P< 0.01)   +�)�	)�� +�)�& 1�
� /;

 !0�; M	� /&�� -�I�'�� �.���� C� �$�!%��!�� �.������ <4� /;
+�)�&�� 1�
�0.18 ±13.6 1���	�/ 7��$9 ��� /; (�&�

 �.���� /; +�)�	)�� +�)�& 1�
�7!8��9 ��� -�!��6 
 M�!����0.05±13.45  1���	�/ /; <��&'� �. 5G�	 �&�



������� ��	
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 -�I�'�� �.���� . ���$
� #!��; ���� 5!� !��9 6�G� �� �
+�)�	)�� +�)�& 1�
� /; ��&.������ ��� !� () 1)R��6.(  

     #!$������ �.���� A�� +�)�	)�� A�&'� 7!��$9 6���
 -�I�'�� �.���� A�� <��&'� �. 1�+!����!)�� �!%
� �	�!
���

(  ����k ��=�!�  L !&$ C� �%;��&� ���&$�� <4� #[!� ��
[28] /&�� ����	� -�!8��� ��!%
�� �B E�� ���!RB �%; (

 !0�	. b	I��Thioura  �!%. !0$��PTU   !�G� +��&β 
 E�� ���&$�!� ,�3&; ( ����'$:� +��;9 -�!�+ E	. O!��)$��� /;

!�	�. -�!�+ U�'� +�)�	)�� #!��&'� 7!��$9 �� 2&��+9 #
 ������� +!0� . J��$B X	&��  !0=��& /&�� #���=>&�� _#d'�̀a� !�)

1=� ����	� -�!8��� ��!%
�� :(PTU)  �((MTM) 
Methimazol �(Abouthiouline (ABL)  X	&�� /;

1=� ��������)�� #��R3��� : C��!�� �%� �9 6���� +�)�	)��
 -��� ��!%
�� <40� ��4���� ��30  5!��� 7!��$9 E�� #�B

 +�)�	)��  A�&'�[29] . 7!��$9 /; U�'�� ��
� � �
 ��� ��!� F� /; ��!%
�� <4� ��=>& E�� +�)�	)�� A�&'�
 ������ #!$���� A�&'� 7!��$9 �� ��&!$�� ������

)T3�T4 ( /; 7�:� #!�	�. X	&�� /; ��� !0� /&��
�'���. 
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��'��– 6   �	)�� +�)�& 1�
� C�+�& +�))1�� /	�/�&�(  1�� /;

�'�����  C��!�� U'� ����. 

  
      �B ��� ��� /;IL-6   1�
� /$���� L�'$�� �� L&$���

�!0��� #�& ���� I�R$& �B +���& E	.–���!�$��–
���6)��Hypothalamus–pituitary–adrenal axis   ,4��

 ��.!$���� ��8�:� ��!�&'T� I'��&�[30] .  �4� ��8&� �
��� ��+�)�	)�� #!�$��R%�� #!$���� +��;9 ���

Glucocorticoids  !0$��Cortisol  ���6)�� -�*�� -�R ��
 +��& 49(�'��� /; 7�:� #!�	�. ��6$& /; �0'& /&��

+�)�	)�� V!&$9 #!�	�.Gluconeogenesis  7!��:� ��
 ?�$�	�� 7�!�� ��$��"�Lactic acid  ?G0&'9 I�=&� (

4� � @ +�)�	)�� �. 5G8; ���� /; <��&'� C;� /; �0'& ?�
 ����R�� 7!��:� A�&'� C;�� ������ 1	�& #!�	�. I�R$&

 ���� /;[31]  . �B ��� ?�4)IL-6  E	. ���!�$�� -�*�� +���
1=� #!$���� V!&$9 :ACTH  �FSH  �LH  6��� 49 (

 K� #G�%&'� ����IL-6  <40� -+�!��� !�G��� l�I' E	.
�8 #!$���0�� ���!�$�� -�*�� L�'$ �[32]. 

  
 ��$
�� 3�� ����,�Lipid profile test  

     /	)�� 1��&'��)�� +�)�& 1�
� �B F���� L !&$ #�06B
(T.Ch)  � 1�+!����!)�� /&.���� A��7!8��9 ��� -�!��6 

 #*	�0.08 ±4.68 1���	� /� �&�0.58 ±4.58 1���	� /
A�� <��&'� �� E	.B �!) (/���&�� E	.�&�  � -�I�'�� �.����

 M�!���0.34± 4.29 1���	� /�&� .��  �'����� #�06B
��; ���� ��. �� !��T�#!  /; FG=�� C��!���� ��� ���$
�

/	)�� 1��&'��)�� +�)�& 1�
� . +�)�&� 1�
� E	.B �B !�)
 ��=G=�� #�����'�	)��(TG)  M	�0.173± 2.04 1���	�/ �&�

 �.���� /;7!8��9 ��� -�!��6  5!� !��9 #�06 ��(
 ���$
� #!��;(P < 0.05)  !�+�)�& 1�
�� 1�
��� �4� ���

 !0�; !�+�)�& 1�
� M	� /&�� -�I�'�� �.���� /;1.72 
±0.08 1���	� / /; ���$
� #!��; ���& �� ��� /; ( �&�

 +�)�& 1�
�TG  #*	� /&�� 1�+!����!)�� �.���� /;
1.88±0.077  1���	� / �!%��!�� �&� -�I�'�� �.���� C� �$ .

 �� 1) +�)�& 1�
� /; ���$
� H��; ���� ��. 6��� !�)
HDL-C �LDL-C  ( �=G=�� C��!���� /;) 1)R��7.( 
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ا?نترلوكين-6

��'�� – 7  ������ J��$B +�)�& 1�
� C�+�&)1�� /	�/�&�(  /;
�'�����  C��!�� U'� #!$������ �� 1��.  
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   $
� H�; ���� ��. 5!8�B L !&$�� #�06B +�)�& 1�
� /; ,�
VLDL-C  /; ( -�I�'�� �.����� 1�+!����!)�� �.���� ���

��$
� #!��; #��� ���� (P<0.05)  1�
� ���
+�)�&VLDL-C   �.���� /;7!8��9 ��� -�!�–6  /&��

 #*	�0.93 ±0.085  1���	�/ �.���� C� �$�!%��!�� �&�
 +�)�& 1�
� !0�; M	� /&�� -�I�'��VLDL-C 0.75) 

±(0.06  1���	�/�&�.  
          ��B 6�G& �	; ������ I�$ #��!�&�9 Q�� !��;

 �$. 1�+!����!)�!� �	�!
��� #!$������ A�� !0&!��&'� /; #���j*&
 U�'��  ��
� !���� (-�I�'�� #!$���� A�� !�+�)��& C� !0&$�!%�

�P�������� ��=>& -�R 7!��$9 E�� ?�4 /; . ��ٕ� ��!�
Z �!) !08!��$9 �!%
� 7�
&�� -�� �9 ?�4 ,�$
� ��

R #���=>& F���T ��;!) �)& �� 1�+!����!)�� #�06B �� ( -���
/��R�� �'��� [12] ������ #!��&'� J!�&�9(VLDL-C, 

LDL-C, HDL-C, TG, T.Ch)  ��4���� 1�� /;
 �40� �	��I -��� �%��� AP�B 49@ 1�+!����!)�� �!%
� �	�!
���

 7!��$9 E�� �!%
�� �P����� #!$���� #!��&'� /; ,�$
�
�P����� /; b8�� ��� ��!� ?�4� 5!=��� .  

     ��)����&$"!� �$�%���� #!$������  �.���� /; !�B6-  (
 1�� 49 ( ������ I�$ /;  5!�8�� 5���=>& 2� �B 6��� �%;

 ,�$
� J!�&�9(P < 0.05) �� 1) A�&'� /; TG   �
VLDL-C 
��� #!$������ A�� K� �	�!IL-6  #[!� �� (

 �'����� C� �%;��&� L !&$��[33]  A�&'� J!�&�9 6�" F��(
TG � !0$%� �� -���� �.!' �
� ��4���� 1�� /; ��� -�!�

7!8��96-  � �%��� �� ��&.!' �
� 2� A�&'� E	.B M	��
 A�&'� J!�&�9 �. 5G8; ( 1�:� +�)�&�� /�
8 ��&�� 1�
��

 /	)�� 1��&'��)��T.Ch  2Z�	� � �%��� �� #!.!' C��B �
�
 <+�)�& X
8 1�
��� �%��� �� #!.!' �!�= �
� +�)�& E	.B
 E�� ������ A�&'� /; J!�&�T� �4� F�!��� A+. �� ( 1�:�

 !0=��� /&�� #���=>&��IL-6  V!&$9 E	. ��)�� +���& H��I �.
; ������ 1	�& ��	�. +���&� !����&� ��=G=�� #�����'�	)�� /

��$���� !�G���.  
     K	� �B !�)IL-6  �%; ( �!
�� ������ 7�B /; 5!�0� 5����

 J!�&�T �'��� 7j�
& �B E�� #!'����� �� ���
�� #�!RB
 A�&'�IL-6   -�!�+� ������  1	�& ��	�. /; -�!�+ U�'�

 6��� !�) ( ������ -�')B #!�	�.� ����R�� 7!��:� A�&'�
 �BIL-6 & -�!�+ U�'� ����R�� 7!��:� +�)�FA 

 ��=G=�� #�����'�	)���TG  ��4���� /; �$�
� J��� 2$%� �$.

 �06 �%;  ��=>&�� -P�R /; ����B �.���� ���� �B ?�4) ��� �
 �� �!'$n� -!I
��� �.���� ��� ��+ !�	) 2$BrhIL-6  !�	)

1���� /; !���06 1�
�� ����R�� 7!��:� +�)�& ��+ ]�� 
 ���[ . !�) �B  #!'����� A��9 /; �06IL-6  �P��!
; I�=�

 ��+$BLipoprotein lipase  !�G��� /; ������ 1	�� ,4��
 ��$����[3]  .  

  

 �D������ ��;�+�� ��1,+� ���2��� ������ F��5Apoptotic 

lymphocytes  4�����5�� #
 ��  

     ���� �'����� L !&$ #�06BJ!�&�9  e1!. ,�$
�(P<0.01) 
� /; /; #!$������ �� /; �P���4�� ����	�� !�G�	� ��� ��� ��'$�

1�+!����!)�� /&.����  �7!8��9 ��� -�!��6  C� �$�!%��!�
-�I�'�� �.���� . �$. ,�$
� H�; ���� ��. 6��� !�)

 � 1�+!����!)�� /&.���� ��� !� �$�!%���7!8��9 ��� -�!��6 
'!%���� �P���4�� ����	�� !�G��� ��'$ /; �%��I�� H;� E	. �

( E��:�) 1�����1 (.  
       ���� 5!8�B �� !��T� �'����� #�06B J!�&�9 ,�$
�
 e1!.(P< 0.01)  �P���4�� ����	�� !�G�	� ��� ��� ��'$�� /;

 ��$!=�� �%��I�� H;� E	. �'!%����kit) (Apoptotic  �$.
 � 1�+!����!)�� /&.���� ��� !� �$�!%���8��9 ��� -�!�7! �

6  ( �%��I�� <4� !0�; +��&& /&�� ���!
�� ���� E�� ��R� !��
!���$�)�&�!��� [!RZ /; -�)���� #���*&�� �. A��&& /&��.  

     #�)4 b�!� ,(2006) [35]  ����	�� !�G��� P,�4 ��'$ �B
E8���� A�� ���) 7��� ���!����+Graves' disease   

R� 1�+!����!)�!� VG
�� �
� #���+� 1� !0&�'$ �. 6��	� 1)
 X!
89 /; 1�+!����!)�� ��� F���� L !&$ #�)B �� ( VG
��
 H��I �. ?�4� ( +���) E8�� A�� /&�4�� /.!$��� 1.!�&��

 !�G�� +����� !0	
; 1�	%&� ����	�� !�G��� P,�4 +���& -�!�+B 
����	��.  ����0� ��)� � A��B ���!$ ��TSH  PF� /; ���

G��� P,�4 ��� F��� �$. <��&'� C�&�� 49 ( ����	�� !�
�B �P�����  �$.1!�
&'�  /; ����	� -�!8��� ��!%
�� ��B

 ���� 6��� �� ( ����&���� #!$������I!�&��  ,�$
� /�!��9
 A�&'� ���TSH  ���� 1�� /; #���� #G�%&'� �Serum 

Fas receptors (sfas) �!��9 I!�&�9 I�&�& !����� /&�� /
  �&��R!� E8�� A�� ����	� -�!8��� �!'�:� C�  ,�$
�

[36].  
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��
���-1   �P���4�� ����	�� !�G��� ��'$ 1�
� C�+�&
Apoptosis lymphocytes  ��&%��I�� H;� E	. �'!%��� �

 #!$���� �� /;C��!��  �'�����.  
:����� ����
��  

)�������(  


.��  

6��7� ����3��  ������ ����3��  

M±S.D ����.���  M±S.D  ����.���  

	�3����  3  10±4 - 
42± 
2.65 

- 

������������� ��5��  3 
19.67±

1.53 
0.004 

HS 
54.67±

3.21 
0.001 

HS 

 ��5��� @ ��� 	
��

������6-  
3  24.67±

1.15 
0.001 

HS 
67.67±

1.53 
0.001 

HS 

I������  9    

������������� ��5��  VS 

  ��5���@ ��� 	
��

������6-  

0.054 NS 0.001 HS  

 ������� J5� (ANOVA)  0.001 HS 0.001 HS  

S.D±M  :�
.���±>���.��� L��5�?� 

  

     ����	�� !�G��� P,�4 A�&'� �B /�!��� F���� L !&$ #�06B
 K� �	�!
��� #!$������ A�� 5!
�&�� �!)IL-6  5!'!%� �!) [��'

6��� 49 ( ��$!=�� �B E��:� �%��I�� H;� E	.  H�; ����
 e1!. ,�$
�(P<0.01)  ��� ����4�� ����	�� !�G��� ��'$ /;

-�I�'�� #!$���� A�� !0&�'$� �.������ <4� . !� �)3� �4��
 �9 ��� 49 ( F����� 7
� 2��9 #�!RBIL-6  U!0&�9 U�'�

 -�!�+ E�� ,�3& /&�� ���!0&�T� !�G��� V!&$9 +���& ���&$ ��)��
 A�&'�Amyloid-A �� /; <��&'� X!
8B -�R. 1��

[37] . V!&$9 -�!�+ �. 5G8;CRP  ��Z 1)R� ?�!R� ,4��
 H��I �. ����	�� !�G�	� ,�	��� P,�4�� ��	�. /; �R!��

 ��&��� 1�!. -�.!'�� !0� 2!�&�9Complement  (2&!$�)��
 P/0I ��	�. ++
� ?�4)�Opsonization  !�G��� ��
	��
!�G��� �� Q	�&�� ���&$�!��   �P���4��[38] .  

    K�� +���IL-6  !0$�� �!��� ��I�� #!$�&��� V!&$9 E	. ��)��
 :CRP �Amyoid A  �Fibrinogen  �!'%$9 +���� !�) (

 !�G� L8$�T  �B  ��.!$��� #!$������	)�� V!&$�ٕ� ����	��
 !�G� �I!'��B  ����	��[39]  5���� A��B 1���
� ��)� � �

� P,�4 PF� -�!�+ /; 7
�� �'��� +��;9 !0$� ����	�� !�G��
 !0$�� ,�	��� P,�4�� F�& /&�� ���	��� #!�)����TNF–α  �

IL-1  �INF–γ /; #���*& F���9 E	. 1�
�!� ?�4� (
 -���� ��4��� V!&$9 �B ��=����� #!$����]�� (��  ���[ .   

4�������?�  

     �0'�IL-6  A�&'� 7!��$�ٕ� ������ ��� ����9 /;
� ������ #!$���)T3  �T4 ( F� /; <��� �. 5G8;

!0$� A��B ��8�B #!���I89 : ( +�)�	)�� A�&'� 7!��$9
 A�&'� J!�&��ٕ�TG  � (VLDL-C  L !&$ �� ?�4 ���& !�) (

����&���� #!$������ U�!�&. 

��  �� 1) dFd��BIL-6  /; 5!8!��$9 1�+!���!)�� �!%.�
 �+� 7!��$�ٕ� ������ #!$���� A�&'� ��)�� �+� -�!�+� �'���

 ( J�'B� ��=>&�� /; 5-�R �=)B �!) 1�+!����!)�� �!%. �9 "9
 �� ��� /; 5!8!��$9 dFd��B 1�+!����!)�� �!%. �B 6�G�� !�)

 K� �$�%���� �.������ /; +�)�	)�� A�&'� �=>&�IL-6  (
1!o
; 1)R� ������ A�&'� /; �d=B ���:��.  
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