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 الخلاصة

 ..Sitophilus oryzae Lتم أجراء سمسمة من الأختبارات لتحديد حساسية بيض ويرقات سوسة الرز      
الأختبار الأول  . Pyriproxyfenالمعرضة الى ورق الترشيح وحبوب الرز الخشن المعاممة بمنظم النمو 

 0.003بتركيز  Pyriproxyfenترشيح معامل بمنظم النمو  لتحديد معدل فقس البيض المعرض الى ورق
% مقارنة بمعاممة السيطرة )المقارنة( حيث بمغ 52.0فقس البيض  نسبة وبمغ معدل)مادة فعالة(  2ممغم/سم

 0.03الى  0.00003%، الأختبار الثاني تعريض البيض الى سمسمة من الجرعات التي تتراوح من  93.0
% لمعاممة السيطرة  85.0تراوح من ومعدل الفقس تناسب بشكل مباشر مع التركيز و   2مممغم )مادة فعالة( / س

جزء في المميون عمى حبوب الرز  1الأختبار الثالث رش منظم النمو بتركيز  % لمتركيز العالي. 26.7الى 
الرز  بشكل مباشر عمى حبوب S. oryzaeالطويمة غير المقشرة وعمى حبوب الرز المكسرة وتم وضع بيض 

اليرقات الناتجة أن تثقب أستطاعت  % و 67.5وبمغ معدل فقس البيض عمى حبوب الرز غير المعاممة 
البيض الموضوع عمى ونتج عن جميع ىذه اليرقات الى بالغات، تطورت  الحبوب وتدخل الى داخل الحبة و

والتجربة الأخيرة ىي بتعريض  ت.لم تتطور الى البالغا ياالحبوب المكسورة والمعاممة يرقات داخل الحبوب ولكن
 1بتركيز  Pyriproxyfenالبالغات الناتجة حديثاً من العذارى الى حبوب الرز الخشن المعاممة بمنظم النمو 

المتغذية عمى حبوب الرز غير المعاممة  الأناث البالغة جزء في المميون وبمغ عدد البيض الموضوع من قبل
عمى حبوب الرز المعاممة  المتغذية الأناث البالغة ض الموضوع من قبلعدد البي% بيضة / أنثى، أما  52.1

فقس البيض وتطور نسبة آثر عمى  Pyriproxyfen% بيضة / أنثى ، وتبين أن منظم النمو  12.5قد بمغ 
 المعرضة لحبوب الرز عند معاممة سطوحيا الخارجية.أنتاجية الأناث اليرقات وكذلك عمى 
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Abstract 

     A series of tests were conducted to determine the susceptibility of eggs and 

neonates of the Rice Weevil Sitophilus oryzae L. (Coleoptera: Curculionidae), 

exposed to the insect growth regulator, Pyriproxyfen, on filter paper and on rough 

rice. In the first test, the hatch rate of eggs exposed on filter paper treated with 

Pyriproxyfen at the label rate of 0.003 mg [AI] /cm
2
 when used as a surface 

treatment in structures was 52.0 ± 7.3% compared to 93.0 ± 3.3% on untreated 

controls. In the second test, eggs were exposed to a dose-response series of 0.00003 
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to 0.03 mg [AI]/ cm
2
. Egg hatch was directly proportional to concentration and 

anged from 85.0 ± 2.0% on untreated controls to 26.7 ± 8.3% at the highest 

concentration tested. In the third test, 1 ppm of Pyriproxyfen was sprayed on long 

grain rough rice (paddy), and then individual kernels were cracked and an egg of S. 

oryzae was placed directly on the kernel. On untreated rice kernels, 67.5 ± 11.6% of 

the eggs hatched and were able to bore inside and all of these larvae emerged as 

adults. In contrast, 40.0 ± 5.3% of the eggs placed on treated cracked kernels were 

able to develop, but none emerged as adults. In the final test, newly emerged adults 

were exposed on rough rice treated with 1 ppm Pyriproxyfen. The number of eggs 

from adults on untreated rice was 52.1 ± 4.3 eggs per female, and on treated rice the 

average egg production was 12.5 ± 1.1 eggs per female. Pyriproxyfen applied on a 

surface or on rough rice affected development of egg hatch also reduced fecundity of 

parent adults exposed on the treated rough rice. 

 

Keywords: Pyriproxyfen, Sitophilus oryzae. 

 
المقدمة

آفة شائعة لجميع الحبوب  S. oryzaeتعتبر حشرة      
المخزونة ومن ضمنيا الرز ووجدت في أغمب المناطق التي 

  يزرع وينمو فييا الرز.
 .Sitophilus oryzae Lتعتبر حشرة سوسة الرز       

(Coleoptera: Curculionidae)  من المتغذيات الداخمية
والمحتفظة بقشورىا،  عد حصادىا لمعديد من الحبوب المخزونة ب

فوق السطح  وفبيضيا بشكل مفرد أو بشكل صفالآناث تضع 
اليرقات حديثة الخروج في داخل الحبة تحفر الخارجي لمحبوب، 

عند و  ، [1]وتقضي فترة تطورىا لغاية الوصول الى طور البالغة 
وتظير الحشرة  بموغيا طور البالغة تعمل ثقب كبير لمخروج

. أفضل طريقة لمقاومة ىذه الآفة ىي [2,3]دن الحبوبالبالغة م
مقاومة البالغات قبل بدء تكاثرىا وأنشاء مستعمرة ليا عمى 
الحبوب أو مقاومة اليرقات حديثة الخروج من البيضة قبل 
دخوليا الى الحبوب. تطبيق طرق وقاية وحماية الحبوب يعطينا 

لعمر الأول فترة طويمة من الوقاية ضد البالغات واليرقات با
عمى الحبوب المخزونة. تؤثر منظمات  S. oryzaeلحشرة  

لمحشرات ومن الأطوار غير البالغةتحول النمو الحشرية عمى 
من  Pyriproxyfenيعتبر ال . S. oryzaeضمنيا حشرة  

صبا( الحداثة )ال النمو الحشرية الذي يشابو ىرمون منظمات
لــ . واS. oryzae مقاومة الحشرة ستعمل فيالم

Pyriproxyfen البيض والطور اليرقي لحشرات  يؤثر  عمى
 S. oryzaeالمنتجات المخزونة ويوقف أنتاج النسل في حشرة 

 99الى الأنخفاض بنسبة  أشارت العديد  من  الدراسات [4,5]
 .S% أو التوقف التام في أنتاج النسل عند تعريض حشرة 

oryzae  أن من  م بالرغ [6,7]الى حبوب القمح المعاممة  
النمو الحشرية لاتؤثر بشكل أعتيادي عمى البالغات.   منظمات

 .Sأنخفاض نسبة القتل لبالغات حشرة سوسة الرز  [8]بين 
oryzae  وسوسة الحبوبS. granaries  عند تعرضيا الى

 S. oryzaeحدوث نسبة قتل لبالغات  [9]حبوب معاممة. ذكر 
عمى ىيئة رذاذ  Pyriproxyfenعند تعريضيا الى منظم النمو 

الرز من المحاصيل الميمة أقتصادياً في أغمب يعد أو سائل. 
دول جنوب شرقي أسيا، الصين، اليابان، أجزاء من أوربا و 

أضرار أقتصادية من  . ىناك[01]الولايات المتحدة الأمريكية 
والضرر الحقيقي ىو فقدان وزن  S. oryzaeأصابة حشرة 

عمى شكل  عادة   . يخزن الرز[11]الحبوب وتموث المنتجات 
 ينظف)رز غير مقشور( قبل أن تزال منو منو القشور و  شمب

للأستيلاك المباشر أو لأستخدامات أخرى. حبوب الرز الخشن 
وتحتوي عمى  صفات تختمف عن العديد من الحبوب الأخرى الي

حراشف وقنابة وعمى السيميكا أو حامض السيميكا في الجزء 
نسيج القشرة الخشن من يزيد . [12] الخارجي من القشور

ألتصاق بقايا المبيدات الحشرية بالقشرة كما في 
Pyriproxyfen  الذي يستعمل في مقاومةS. oryzae 

لعدة  ىذا المنظم وحشرات الحبوب المخزونة الأخرى. يستخدم
 .Sرة الآفة لمقاومة راليا كجزء من خطة أداسنوات في أست

oryzae في ىذه  أجريت [14,13] ةعمى الحنطة المخزون
 Pyriproxyfenتأثير  -1سمسمة من الأختبارات لبيان  الدراسة

عند تعريضيا الى ورق  S. oryzaeعمى معدل فقس بيض 
ترشيح معامل أو الى حبوب الرز الخشن المعامل بصورة 

 S. oryzaeعمى بالغات  Pyriproxyfenتأثير  -2مباشرة. 
 المعامل. بعد تعريضيا الى حبوب الرز الخشن
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 المواد وطرائق العمل
 S. oryzaeالتجربة الأساسية لبيان حساسية بيض أجريت     

%  33.3يحتوي عمى الذي  Pyriproxyfenالى منظم النمو 
(. أستخدمت في ىذه الدراسة بالغات من AIمادة فعالة )

 ºم 32عند درجة حرارة  الرز طويل الحبةمستعمرات ربيت عمى 
)درجة الحرارة ىذه تستخدم لفقس س البيضلزيادة سرعة فق

السيطرة عمى الرطوبة النسبية بأستخدام  ت، تمالبيض فقط(
محمول كموريد الصوديوم المشبع لممحافظة عمى الرطوبة بمدى 

 68عند وثبتت . حددت الرطوبة النسبية [15]%  70 – 65
%، وأحتفظ بيذه النسبة بواسطة صندوق بلاستيكي قياس 

عة بلاستيكية عمى م وفي قعر الصندوق قطس 15×36.5×26
 Pyriproxyfen (ECمحمول يحتوي . ]16، 9 [شكل شبكة

(، أستناداً الى AIممغم / مل مادة فعالة ) 300( عمى  33.3%
مل من  1عمى عبوة منظم النمو أستخدم  المثبتة التعميمات

ممغم  0.003أو   2م 94لتغطية  ماء لتر 3.8المنتوج لكل 
مل من المحمول عمى ورق  0.5. تم رش 2/ سممادة فعالة 

سم بأستعمال مرشة صغيرة بصورة مباشرة،  12.5ترشيح بقطر 
 25فتحة المرشة مباشرة عمى ورق الترشيح من أرتفاع وجيت 

 مل  0.5السيطرة بكمية   في معاممة الترشيح  ورق  رشت سم.
بالغة بعمر أسبوعين من  500من الماء المقطر.جمعت 

، ووضعت في )جميعيا بعمر أسبوعين(في المختبر المستعمرة
غم من الرز الخشن وحفظت لمدة  200لتر مع  1أناء حجم 

)درجة الحرارة ىذه تستخدم في  ºم 28يومين عند درجة حرارة 
 68ورطوبة نسبية وضع البيض من قبل البالغات( في الأسراع 

 30و  12%. نخمت حبوب الرز والبالغات بمناخل حجم 
ولغرض الحصول ممم عمى التوالي(.  0.59و  1.70ت )الفتحا

جمع البيض و البراز في وعاء تحت عمى بيض الحشرة 
. وضعت المواد [17]المناخل، وفصل البيض بواسطة المناخل 
سم، جمع البيض  13المفصولة بالمناخل في طبق بتري قطر 

. الفرشاة وضعت في ماء Camel hairالمفرد بأستخدام فرشاة 
ففت بواسطة مناديل ورقية لخفض الكيربائية نظيف وج

ضع الطبق تحت الأستاتيكية التي تحصل أثناء الجمع. و 
البيض موجود عمى ورق الترشيح  المجير لمتأكد من وجود

ة ورق كل بيضات بعمر يومين عمى 10المعامل. وضعت 
مكررات في نفس اليوم بتصميم  10تم تحضير و ، ةمعاممترشيح 

من التعريض لورق الترشيح أيام  7بعد و العشوائي الكامل. 
حممت  و تم حساب عدد البيض الفاقس واليرقات المعامل

 Generalموذج الخطي العام الانالبيانات بأستعمال نظام 

Linear Model Procedure (SAS 2001) [18] لممقارنة .
(. أنجز أختبار  P < 0.05أستعمل مستوى المعنوي )
) معاممة السيطرة (،  0التراكيز الأستجابة الى الجرعة مع 

ممغم )مادة فعالة( /  0.03و  0.003، 0.0003، 0.00003
 94لتر /  3.8مل /  100.0و  10.0، 1.0، 0.1أو   2سم

ق اور اوعوممت بيا  pyriproxyfenمن منظم النمو  2م
الترشيح كما موضح أعلاه. جفف ورق الترشيح لمدة ساعة 

ممم من الجية  6.5بقطر  واحدة وبعد التجفيف قطعت دائرة
حفرة  20دائرة معاممة وضعت في  20الخارجية لورق الترشيح 

حفرة. وضعت  96من الحفر الموجودة في لوحة تحتوي عمى 
بيضة واحدة بعمر يومين في كل حفرة مع حبوب رز مكسرة 

، بدون )حبوب الرز البنية تم طحنيا بواسطة مطحنة البن
الحبوب مصدر غذائي لميرقات (، وتعتبر ىذه أستخدام الطحين

حفرة  96الفاقسة حديثاً، والموحة البلاستيكية التي تحتوي عمى 
وضعت في الصندوق البلاستيكي الذي يحتوي عمى محمول 

% كما  68كموريد الصوديوم لمحفاظ عمى الرطوبة النسبية 
الصندوق البلاستيكي في حاضنة عمى وضع  موضح أعلاه، و

حفرة مع خمس  20مكرر يحتوي عمى . كل ºم 32درجة حرارة 
مكررات لأيام متعاقبة. تم حساب اليرقات حديثة الفقس عمى 

البيانات بأستخدام نظام  حممت أيام. 7ورق الترشيح بعد 
Probit procedure SAS 2001) )[18] مع أعداد البيض .

الذي لم يفقس )عدد البيض الكمي ـــ أعداد اليرقات الفاقسة( 
تجابات المختمفة لمنظم النمو لتحديد متوسط ىذه تمثل الأسو 

 Pyriproxyfen. لتقييم فعالية (ED 50)الجرعة المؤثرة  
عند معاممتو بصورة مباشرة عمى  S. oryzaeعمى بيض 

حبوب الرز الخشنة، تم تحضير محاليل منظم النمو كما وصف 
جزء في المميون. رش منظم  1 تركيز أعلاه لمحصول عمى

غم من حبوب الرز  500مل / كغم عمى  0.7النمو بمعدل 
عمى طبقة  م 0.3بمساحة  الطويمة الخشنة. نشرت حبوب الرز

التي سبق بمنظم النمو بالتراكيز وعوممت  م 0.6مساحتيا  رقيقة
وصفيا في التجارب السابقة بأستخدام مرشة صغيرة، معاممة 

معظم  تالسيطرة رشت بواسطة ماء مقطر بنفس المعدل. تعرض
الرز الى محمول منظم النمو، بالأضافة الى ذلك وضعت حبوب 

 30لتر وخمطت بواسطة اليد لمدة  1الحبوب في أناء حجم 
حبوب منفردة كسرت ثانية لمتأكد من الخمط بصورة كاممة. 

حفرة من الموح الذي  30البن ووضعت في  بأستخدام مطحنة
بيضة واحدة بعمر يومين  تحفرة، ثم وضع 96يحتوي عمى 

 NaClأستخدم محمول  الحبوب المعاممة في كل حفرة.عمى 
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%، وضع الموح في  68المشبع لمسيطرة عمى الرطوبة النسبية 
 27الصندوق البلاستيكي. درجة الحرارة في ىذا الأختبار كانت 

المستخدمة في درجة الحرارة تطابق وتماثل لمتأكد من  ºم
ىذه ىي  )درجة الحرارة في الحاضنة الأصمية مستعمرة الحشرة

. نفسيا تم أستخداميا عند تربية الحشرة في المستعمرة الأولية(
أسابيع وبأربع مكررات، وبعد  3اعيدت التجربة بالتتابع لمدة 

أسابيع من وضع البيض عمى الحبوب لوحظ وجود  5فترة 
أسابيع تم جمع البالغات  3اليرقات داخل الحبوب، وبعد فترة 

. حممت F1الجيل الأول  بوب وىي بالغاتحالخارجة من ال
عداد اليرقات داخل الحبوب والبالغات لأبيانات الأختبار 

الخارجة كأستجابات مختمفة لمنظم النمو، بأستخدام نظام  
GLM Procedure (SAS 2001) أستخدم المستوى ،

الأختبار كان لممقارنة بين النتائج.  (P < 0.05)المعنوي 
عمى خصوبة  Pyriproxyfenالأخير لتقييم تأثير منظم النمو 

بعمر  S. oryzaeبالغة لحشرة  500البالغات. وضعت تقريباً 
غم من حبوب الرز  033لتر مع  1أسبوع في وعاء حجم  1-2

ىذه البالغات البيض عمى الحبوب وضعت الخشنة الطويمة، 
أيام. أزيمت ىذه البالغات بواسطة المنخل حجم  5عمى مدى 

البراز و المواد وأعيد يض ، ممم(، الب 0.59)الفتحات  30
أوعية كمكررات،  4بوب. أستخدمت حالدقيقة الى الوعاء مع ال

ستخدمت البالغات من مستعمرات مختمفة ليذه المكررات أ
ورطوبة نسبية  ºم 27. وضعت الأوعية عند درجة حرارة الأربعة

خلال ىذه الفترة وصمت الحشرة الى و أسابيع،  7%  لمدة  68
الباً ماتكون مستعدة لمخروج من الحبوب عمى طور العذراء وغ

غم من حبوب الرز الخشنة المصابة  200 أخذ شكل بالغات.
رشت بمنظم النمو و من كل مستعمرة في الأوعية 

Pyriproxyfen  مل  0.4جزء في المميون وبمعدل  1بتركيز
مرشة الموصوفة في التجارب السابقة، الغم، بواسطة 200لكل 

ثانية،  30لمدة  خمطتلمعاممة الى الوعاء و أعيدت حبوب الرز ا
رشت الحبوب المصابة في معاممة السيطرة بماء مقطر وبنفس 

مرات في الأيام التالية.خلال فترة  4المعدل.وكل معاممة أعيدت 
الخروج من حبوب الرز وذلك بسبب أن بيومين بدأت البالغات 

 البالغات خروجياأكممت  البيض تم وضعو في وقت محدد، و
يذه البالغات بالعيش داخل الأوعية سمح لأيام.  5 – 3خلال 

أيام( وبعد ىذه  5-3)بعد فترة خروج البالغات  ينلمدة  أسبوع
بالغات  10تم أختيار  الفترة تم نخل الحبوب لأخراج البالغات.
مل مع حبوب الرز  30بشكل عشوائي ووضعت في قنينة حجم 

غم من حبوب  200مل / 0.4بمنظم النمو سابقاً )عوممت التي 

بالغات من  10معاممة السيطرة عمى أحتوت الرز الخشن(. 
لتر  1معاممة السيطرة لمستعمرة الأوعية الزجاجية حجم 

مل مع حبوب الرز غير المعاممة  30ووضعت في قنينة حجم 
ورطوبة نسبية  ºم 27جميع القناني عند درجة حرارة وضعت  و

قة. نخمت الحبوب % كما وصفت في التجارب الساب 68
وجمع البيض  30الموجودة في كل قنينة بواسطة منخل حجم 

يوم من خروج البالغات،  24و  19، 14بعد  سجمت أعدادىاو 
وعدم أرجاع البيض الى القناني. تم التزاوج بين البالغات الأولية 

 24خلال فترة  لتحديد عدد البيض واليرقات الفاقسة لكل أنثى
 .[92] (SAS 2001). وحممت البيانات بأستخدام [2]يوم
 

  النتائج والمناقشة
في معاممة  S. oryzaeمعدل فقس البيض لحشرة بمغ      

 ]20، 17[مطابقة لدراسات سابقة  % وكانت 80السيطرة 
عند أختبار جميع اليرقات الفاقسة من البيض في  1 جدول

ا عمى قيد معاممة السيطرة والمعاملات الأخرى ظيرت جميعي
معدل فقس البيض المعرض الى ورق الترشيح بمغ الحياة. 

 0.003بمعدل  Pyriproxyfenالمعامل بمنظم النمو 
 التي % مقارنة بمعاممة السيطرة 52.0 2ممغم)مادة فعالة( / سم

معدل فقس بمغ . (P < 0.05)%  93.0 فييا بمغ معدل الفقس
رعة في لاستجابة لمجفي دراسة ا S. oryzaeبيض حشرة 

معدل فقس البيض  أنخفض %، بينما85.0معاممة السيطرة 
المعرض الى ورق الترشيح المعامل مع زيادة تركيز منظم النمو 

Pyriproxyfen  لاتوجد دراسات سابقة  .1 شكل,  2جدول
الى سطح معامل  S. oryzaeبخصوص تعريض بيض حشرة 

أثير ، بينما توجد دراسات حول تPyriproxyfenبمنظم النمو 
عمى البيض عند معاممة حبوب  Pyriproxyfenمنظم النمو 

جزء في  1بمعدل  Pyriproxyfenالحنطة بمنظم النمو 
حديثاً أكثر حساسية من البيض  المميون، وأن البيض الموضوع

معدل نسبة اليرقات بمغ . ]22، 21، 5[ عمار الكبيرةذي الأ
رز غير التي دخمت حبوب ال S. oryzaeحديثة الفقس لحشرة 

جميع ىذه خرجت % و 67.5المعاممة وتطورت داخل الحبوب 
نسبة البيض أما . F1اليرقات من الحبوب كبالغات الجيل الأول 

% في معاممة منظم 40.0بمغت  فقد الذي تطور الى اليرقات
وىذه اليرقات لم  تصل الى طور  Pyriproxyfenالتمو 
ي حبوب الرز الخشنة . النسبة المئوية لميرقات المتواجدة فالبالغة

في معاممة السيطرة لاتختمف معنوياً مع النسبة المئوية لميرقات 
. النسبة المئوية لخروج (P = 0.09)في معاملات منظم النمو 
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البالغات من حبوب الرز المعاممة كانت معنوية وأقل من النسبة 
في ىذه  3 جدول (P < 0.01)المئوية في معاممة السيطرة 

يرقات المعرضة لمنظم النمو في طور البيضة الالأختبارات 
ب الرز ليس لم والتي ليا القدرة عمى الحفر والدخول الى حبو 

بشكل وقد أمتص البيض و/ أو اليرقات الى طور البالغة.  تصل
مما أدى  Pyriproxyfenواضح كمية كافية من منظم النمو 

 اليرقات فيولم تستطع تثبيط التطور الطبيعي لميرقات. الى 
تحدث الوصول الى طور العذراء ولم معاملات منظم النمو 

عند تعريض يرقات خنفساء  [23]أضرار في الحبوب. بين 
الى منظم النمو  Tribolium confusumالطحين المحيرة 
Pyriproxyfen  خلال الطور اليرقي تموت خلال طور

العذراء. لايوجد أي تأثير لموقت وعلاقتو بفترة جمع البيض 
، ويشمل ذلك البالغات (P = 0.71)يوم  24و  19، 14خلال 

 0التي تنتج البيض بمعدل منتظم خلال فترات من الوقت ىي 
يوم من بعد خروجيا من  24الى  20و  19الى  15، 14الى 

الى منظم النمو  S. oryzaeض بالغات يالحبوب. تعر 
Pyriproxyfen  ينتج عنو أنخفاض معنوي في عدد البيض
 > P)الحبوب مقارنة مع معاممة السيطرة الموضوع عمى 

البيض الموضوع من قبل البالغات نسبة  4 جدول (0.01
منظم  يؤثر  % مقارنة بمعاممة السيطرة. 24المعاممة كان 

عمى النسل الناتج وىذا ما تؤكده دراسات  Pyriproxyfenالنمو 
الى حبوب الحنطة  S. oryzaeأخرى بتعريض بالغات 

. أكد ]Pyriproxyfen9 ،24 ،25[ لنمو المعاممة بمنظم ا
 .Tأنخفاض وضع البيض لكل من  ]27، 26، 25[

castaneum  وT. confusum  عند تعرضيا الى منظم النمو
Pyriproxyfenعدد أنخفاض  ]29، 28، 26[. بينما ذكر

الى حنطة سبعة أيام عند تعرضيا لمدة  S. oryzaeالبيض لــ 
 4الى  0.1بالتراكيز  Pyriproxyfenمعاممة بمنظم النمو 

و  0.01عند التركيزين خفضت النسل جزء في المميون، حيث 
% و  38.3جزء في المميون عمى حبوب الحنطة بنسبة  0.25
تأثير  أن النتائج ليذه الدراسةتبين % عمى التوالي.  89.3

المعرضة الى حبوب الرز  S. oryzaeعمى   منظم النمو
يكون مشابو ، Pyriproxyfen الخشنة المعاممة بمنظم النمو

المعرضة  S.oryzaeعمى خصوبة البالغات لحشرة لتأثيره 
 .Pyriproxyfinلحبوب الحنطة المعاممة بمنظم النمو 

 

  
 المعرضة لورق الترشيح المعاملSitophilus oryzae يوم لحشرة   2( لفقس البيض بعمر SE±النسبة المئوية )المتوسط  -1الشكل 

 يوم من وضع البيض عمى ورق الترشيح المعامل 7, سجمت النتائج بعد Pyriproxyfenمنظم النمو ب           
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 Sitophilus oryzaeلحشرة سوسة الرز  يوم( 2)بعمر  ( لمبيض الفاقس SE +النسبة المئوية ) المتوسط  -1جدول                
                                          عمى ورقة الترشيح  Pyriproxyfen  في المميون من منظم النمو جزء  1المعرضة الى 

 

 % لفقس البيض المعاممة
 4.6 +  80.0 معاممة السيطرة

 pyriproxyfen 26.7 + 11.5معاممة بمنظم النمو 
 

 ى ورق الترشيح المعامل بتراكيز المعرضة ال Sitophilus oryzaeيوم لحشرة  2( لفقس البيض بعمر  SE +النسبة المئوية )المتوسط  - 2جدول
 يوم من وضع البيض 7، قدرت النتائج بعد Pyriproxyfenمختمفة من منظم النمو             

 
a :20  مكررات 5بيضة / مكرر، الكمي 

pyriproxyfen حشرة تطور عمى   Sitophilus oryzae جزء في المميون من منظم النمو 1تأثير حبوب الرز المعاممة بتركيز   -3 جدول  
 

 
 عمى حبوب الرز غير المعاممة )معاممةالسيطرة( وعمى Sitophilus oryzae   معدل عدد البيض الموضوع من قبل أناث حشرة -4جدول  

 يوم. 24و  19، 14خلال الفترات  pyriproxyfenمن منظم النمو جزء في المميون  1الرز المعاممة بتركيز  الحبوب            
 

 
 فترة التعريض )يوم(

 SE +معدل عدد البيض الموضوع من قبل أناث الحشرة 
حبوب الرز المعاممة بمنظم النمو  حبوب الرز غير المعاممة )معاممة السيطرة(

pyriproxyfen 
0 – 14 18.1 + 3.9 3.7 + 0.9 

15 – 19 16.3 + 4.8 4.2 + 1.8 
20 – 24 17.7 + 7.4 4.7 + 3.1 

 1.1 + 12.5 4.3 + 52.1 المجموع الكمي
 

 

   Pyriproxyfenتركيز منظم النمو 
 ( 2) ممغم / سم

 a% لفقس البيض 

0 85.0 + 2.0 
0.00003 62.5 + 7.8 
0.0003 53.8 + 10.7 
0.003 47.5 + 7.5 
0.03 26.7 + 8.3 

 % خروج البالغات % اليرقات داخل حبوب الرز المعاملات
 (n=60معاممة السيطرة )

 (SE +)المتوسط
41.7 + 5.9 48.3 + 3.5 

 pyriproxyfen (n=60) 10.7 + 4.7 0.0 + 0.0المعاممة بمنظم النمو 
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