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 جنوب العراق الخصائص البتروفيزيائية والإنموذج المكمني لتكوين المشرف في حقل طوبة

 
 .2وفوزي مردان البياتي 1موفق فاضل الشهوان ،1*فهد منصور النجم

 العراق. قسم عمم الأرض, كمية العموم, جامعة البصرة, بصرة,1
 كركوك, العراق.قسم المساحة, الكمية التقنية, 2

 
 : الخلاصة

ير تفسطوبة من خلال  روفيزيائية لتكوين المشرف في حقلتحديد الخصائص البتجرى في البحث الحالي      
التي من خلاليا جرى حساب المسامية و  (Tu-2,3,4,5,6,12,24,25) الدراسةبيانات المجسات البئرية لآبار 

والمتبقي ولمنطاقين المكتسح وغير القابل لمحركة  بجزئيةئي والنفطي والثانوية والتشبعين الما الكمية )الفعالة(
تكوين المشرف في حقل طوبة الى ثلاث قسّمَ المحسوبة  البتروفيزيائيةواعتماداً عمى الخصائص  المكتسح .

. جرى تمثيل المعطيات البتروفيزيائية (Bar1,2,3,4)تفصميا اربع وحدات عازلة ,(RU1,2,3) وحدات مكمنية
( Petrel, 2009)استخدام برنامجبإنموذج مكمني ثلاثي الابعاد لمتشبع النفطي وذلك نية من خلال رسم ملمكا

ان افضل  النتائج بينت. إذ لتوضيح توزيع تمك الخصائص البتروفيزيائية لكل وحدة مكمنية ضمن آبار الحقل
واتجاه  تمك الوحدات سماكةالأعتبار تغاير مكمنية الثانية والثالثة أخذين بنظر وحدة الالوحدات المكمنية ىي ال

  .(Tu-12,24,25)وسط وشمال الحقل عند الآبار باتجاهان التشبع النفطي يزداد  يا, ولوحظانزيادتيا ونقص
 

 الإنموذج المكمني,الخصائص البتروفيزيائية  الكممات المفتاحية:
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Abstract: 

    Petrophysical properties of Mishrif Formation at the Tuba field determined from 

interpretation of open log data of(Tu-2,3,4,5,6,12,24,and 25) wells. These properties 

include total (effected) and secondary porosity, as well as moveable and residual oil 

saturation into invaded and uninvaded zones. According to Petrophysical properties 

it is possible to divided Mishrif Formation into three reservoir units (RU1,2,and 3) 

separated by four cap rocks (Bar1,2,3,and 4) . Three-dimension reservoir model is 

established by used (Petrel, 2009) Software for each reservoir units. Result shows 

that the second and third reservoir units represent important reservoir units of 

Mishrif Formation. Thickness and reservoir properties enhanced toward middle and 

north part of Tuba oil field, especially, around (Tu-12, 24,25) wells.  
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 المقدمة 
مو خازناً جيداً يمثل تكوين المشرف احد تكوينات العصر الطباشيري الميمة لما يتميز بو من صخارية وأمتداد جغرافي يجع     

عن ىذه الأىمية فيو يمثل معمارية صخارية  , فضلاً [1]بعد تكوين الزبير في جنوب العراق, فيو ثاني خزان نفطي لمييدروكاربونات
 .بية متعددة ضمن الرف الكاربوناتيفريدة مشتقة من بيئات ترسي

ن االتوروني –اوح عمرىا من السنومنيان المتأخريظير التتابع الطباقي لآبار منطقة الدراسة تتابعات صخرية لتكوين المشرف يتر 
( Zb-3)عند المقطع المثالي في بئر [2]ف تكوين المشرف لأول مرة من قبلعر  ,(Late Cenomanian-EarlyTuronian)المبكر

ئات الترسيبية لمبنائيات , حيث ترسب ىذا التكوين ضمن تدرج بيئي من الرف الخارجي المفتوح الى الضحل مع البيجنوب العراق
 .[3]ةفتوحة والرف الداخمي محدد الحرك, الى البيئة اللاغونية الم(Reef complex)العضوية

, وتكون حدود التماس بين تكويني المشرف الاسفل وتكوين الخصيب من الاعمى يأخذ التكوين موقعو الطباقي بين تكويني الرميمة من
والرميمة من الاسفل متدرجة ومتوافقة حيث يحدد الحد السفمي لو عند تغير السحنة العميقة لصخور تكوين الرميمة والتي تحتوي عمى 

( الى السحنة البحرية الضحمة التي تعموىا والمتمثمة بالحجر Oligostegina-Globigerina bearing Limestoneمتحجرات )
 ,Milliolids, Alevoliinidsيحتوي عمى متحجرات )( والذي Shallower-Water Neritic Limestone)الجيري النريتي
Textulariids)  ىذا فضلًا عن الطحالب(Algaes وقطع الرودست )(Rudist fragment)  لتمثل الترسبات الشعابية(Reef 
Sediments)  ًالتوافق يفصمو عن تكوين الخصيب . في حين يحده من الاعمى سطح عدمويكون الانتقال ىنا تدريجيا. 

 هدف الدراسة :
لأىم عراض تفصيمي تيدف الدراسة الحالية الى تحديد الخواص البتروفيزيائية والمكمنية لتكوين المشرف في حقل طوبة واست    

 .(Techlog and Petralالخصائص البتروفيزيائية وتوضيح تغيراتيا عمودياً وجانبياً ضمن آبار الحقل باستخدام برامج )
 منطقة الدراسة 

حقل , حيث يقع (Tu-2,3,4,5,6,12,24,and 25)ر نفطية متموقعة ضمن حقل طوبة ىيتتمثل منطقة الدراسة بثمانية آبا     
( كم عن 5كم جنوب غرب المحافظة بين حقمي الزبير شرقاً والرميمة غرباً ويبعد حوالي)( 40)محافظة البصرة ويبعد حواليفي  طوبة

جنوب وجنوب شرق, اذ يبمغ طول  –( كم عن حقل الرميمة , ويمتد محور التركيب باتجاه شمال وشمال غرب 2حقل الزبير وحوالي)
ان سفح التركيب في اعمى تكوين المشرف يبين أن ميل السفح الشرقي اكثر مما ىو . (كم9)بحدود (كم وعرضو26التركيب حولي)

  .1-الشكل ,[4] (º0.95وميل السفح الغربي)(1.27ºعميو عند السفح الغربي إذ تبمغ درجة ميل السفح الشرقي حوالي)
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 (خارطة تركيبية لأعمى تكوين المشرف في منطقة الدراسة)حقل طوبة -1الشكل 

 
 

 ق البحثطرائ
 ,Gamma Ray (GR))وىي مجسات الآبار المفتوحة ص البتروفيزيائية من خلال استخدامحساب الخصائ .1

Neutron(NPHI), Density (RHOB), Sonic ,Shallow and Deep Resistivity (Rxo and Rt) Logs. ) 
ئج حساب الخصائص البتروفيزيائية نتا تفسير م تكوين المشرف الى وحدات مكمنية واخرى عازلة معتمدين بذلك عمىيتقس .2

 .(Techlog)بإستخدام برنامج ( Computer Processes Interpretation(CPIلممجسات ))
الخصائص المكمنية ضمن ( لتوضيح اتجاه تحسن Petrel, 2009)لكل وحدة مكمنية بإستخدام برنامجرسم إنموذج مكمني  .3

 .  آبار الحقل
 النتائج والمناقشة

 السجيل حساب حجم: ولا أ
مجس اشعة كاما الذي يعّد افضل أداة لتحديد وحساب حجم السجيل وذلك لاستجابتو الحساسة لممواد المشعة التي تتركز  أستخدم     

 , وكما في المعادلة الآتية:وفر ىذا المجس لجميع آبار الدراسة ولتفي الصخور السجيمية 

 
 :حيث أن

IGRمعامل اشعة كاما :. 
GRLogة كاما لمتكوين من المجسراءة أشع: ق. 
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GRmin.قراءة أشعة كاما الدنيا قبالة الطبقات الصخرية النظيفة : 
GRmax قبالة الطبقات السجيمية: قراءة أشعة كاما القصوى. 

 :( بإستخدام المعادلة الآتيةVsh)ومن ثم يتم حساب حجم السجيل
 

 
 

 (Clean zone)الخالية من السجيللكل بئر تم التعرف عمى الانطقة ( 2)حجم السجيل المستخرج من المعادلةواعتماداً عمى      
التي يتمثل بنسبة حجم سجيمي  (Shaly Zone)عمى سجيل ( والانطقة المحتويةVsh<%10)التي يتمثل بنسبة حجم سجيمي اقل من

  (.     Vsh≥%10)أكبر من
  Porosity Calculationحساب المسامية: ثانياا 
ويمكن تقسيم المسامية اعتماداً  ,الحجم الكمي منيا وىي نسبو مئويةنيا نسبة حجم الفراغات في الصخرة الى تعرف المسامية أ     

ق يتم خلاليا (. وىناك عدة طرائSecondary Porosity( ومسامية ثانوية)Primary Porosityعمى وقت تكونيا الى مساميو أولية)
دم التي تستخ [5](Wyllie et al., 1958)معادلةخلال المجس الصوتي وكما في , إذ بالإمكان حساب المسامية من حساب المسامية

 :(Clean Zone)في الأعماق الخالية من السجيل
 

 
 :حيث

 .مسامية المحسوبة من المجس الصوتي: ال
 ./قدم()مايكروثانية وين ويقاس من تسجيل المجس مباشرة: فاصل إنتقال الموجة لمتك

 .مايكروثانية/قدم لمحجر الجيري( 47.5)فاصل إنتقال الموجة خلال الملاط :
 مايكروثانية/قدم لمطين المالح(. 185: فاصل إنتقال الموجة خلال السائل او المائع وتساوي)

 
 ( فتستخدمShaly zoneة لمسجيل )الانطقة الحامموىي ( 10%)عناق التي تزيد نسبة السجيل بيا اما في الاعم      
, كما جرى تصحيح تأثير الييدروكاربونات من خلال استخدام لإزالة تأثير السجيل وتصحيحيا [6](Dresser Atlas,1979)معادلة
 .[7](Hilchie,1978)معادلة
 :[5](Wyllie et al., 1958)معادلةوبالإمكان حساب المسامية من خلال استخدام مجس الكثافة وكما  في       

 

 
 :حيث

DØلمسامية المحسوبة من مجس الكثافة: ا. 
ρmaلمحجر الجيري( 3غم/سم 2.71): كثافة الحشوة. 

bρكثافة التكوين الكمية :. 
ρf( 3غم/سم 1.1: كثافة المائع )لمطين المالح. 

 لة تأثير السجيل.لازا [6](Dresser Atlas,1979)معادلةاما بالنسبة للأعماق المحتوية عمى سجيل فنستخدم      
, اما بالنسبة للأعماق المحتوية عمى السجل باشرة للأعماق الخالية من السجيلفي حين ان مجس النيوترون يقيس المسامية م     

 .[8](Tiab and Donaldson, 1996)معادلةفنستخدم 
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 حساب المسامية الكمية )المؤثرة( والمسامية الثانوية: ثالثاا  
 ,Schlumberger)خلال إستخدام معادلة ( تحسب من effective Porosity)المسامية المؤثرةة أو ما يسمى المسامية الكمي    

1997)[9]: 
(5)                          
 :حيث

N.DØحوبة من مجسي الكثافة والنيوترون: المسامية المؤثرة المس. 
, إذ تستخدم المؤثرة المصححة من تأثير الغاز لمحصول عمى المسامية [10](Bowen, 2003)استخدام معادلة في حين يمكن     

 . (N<ØDØ)عادلة في الاعماق التي تكون فيياىذه الم
 

(6)                        

 
 :[9](Schlumberger,1997( فيمكن حسابيا من معادلة )Secondary Porosityأما المسامية الثانوية)     

 

 
 

SPI معامل المسامية :( الثانويةsecondary porosity index.) 
 حساب درجة حرارة التكوين : رابعاا 
( Rmf)( والراشح الطينيRm)طين الحفر ( عاملًا ميماً في تحميل المجسات البئرية وذلك لان مقاومية Tf)درجة حرارة التكوين تعّد     

 :الاتيتينارة التكوين من المعادلتين يمكن تحديد درجة حر و , ( تتغير مع تغير درجة الحرارةRw)وماء التكوين
 

 
 

(9)                              
 

 :حيث
Ts( 80: درجة الحرارة السطحية˚F.) 
dالعمق المراد حساب درجة حرارتو :(m) . 

G.G.التتدرج الحراري الارضي :. 
BHTدرجة حرارة قعر البئر :(C°). 

TDي: العمق الكم(m). 
 

 Formation Factor (F)حساب معامل التكوين خامساا : 
(, Rw)ماء التكوين , إذ يرتبط ىذا المعامل بعلاقة عكسية مع مقاوميةالجسيةيعد معامل التكوين عاملًا ميماً في الحسابات      

( يمكن أن يرتبط بالمسامية من F)ينمعامل التكو  واظيرت التجارب آن(, Ro)( بالماء100%)تكوين مشبع وعلاقة طردية مع مقاومية
 :[11](Archie,1944)معادلةخلال 

 
(10)                                  
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ربائي ( ىو اس التسميت ويعتمد عمى شكل المسام وتوزيعو )ىندسة المسام( وكمما طال الطريق وتعقد امام التيار الكيm)انحيث      
( يمثل عامل التشبيك ويعتمد عمى طول الممر الذي يأخذه a)في حين (,F)تزداد قيمة (m)( وبزيادةm)خلال الصخرة زادت قيمة

 . [12](  1991,)خيوكة (1وعادةً ما يعطى قيمة)ل او التيار ليمر بو عبر الصخرة السائ
 حساب مقاومية ماء التكوين سادساا : 

بالنسبة لمقاومية  عمى القيم المثبتة عند رؤوس المجسات وكذلك الحال ( قد حددت اعتماداً Rw)كوين المشرفإن مقاومة مياه ت     
 :الآتية  ( لكل عمق حسب المعادلةRmf)تصحيح , ثم جرى(Rmf)الراشح الطيني

 

 
  :حيث

Rw @ Tsاوم . متر( رجة الحرارة السطحية: مقاومة ماء التكوين عند د(. 
Rw @ Tfاوم . متر( قند درجة حرارة العم: مقاومة ماء التكوين ع(. 

 حساب التشبع المائي والتشبع الهيدروكاربوني: سابعاا 
اما  ,مئوية( ىو النسبة بين حجم الفراغات الممموءة بالماء الى الحجم الكمي لفراغات الصخرة ويقاس كنسبة Sw)التشبع المائي     

شح  من التشبع المائي في النطاق غير المموث بالرا. يتم حساب كلاً ي الصخرةفيو ما تبقى من حجم الفراغات ف التشبع الييدروكربوني
فضمة الييدروكربونية ( وذلك لمعرفة حركة الييدروكربونات والSxo)راشح الطيني, والتشبع المائي في النطاق المموث بال(Sw)الطيني

 :[12](Archie,1944)حسب معادلتي
 

 
 

 ة:التشبع الييدروكربوني حسب المعادلة الآتي يمكن حساب كما
 

 
 

 حساب الحجم الكمي وحركة الهيدركربونات: ثامناا 
 ( براشح طين الحفر من خلال المعادلتين ادناه:BVw( وغير المموث)BVxoيمكن حساب الحجم الكمي لمماء في النطاق المموث)     

 
(15)                   

 
اذ كانت قيمة حجم الماء الكمي المحسوبة في النطاق غير المموث عند أعماق مختمفة من التكوين ثابتة فإن ذلك يدل أن النطاق      

,  كما يمكن حساب حجم الييدروكربونات (Irreducible water saturationمتجانس وفي حالة تشبع مائي غير قابل للإزاحة )
قابمة ( وحجم الفضمة النفطية  غير الMoveable Oil Saturation(MOS))لمحركة لقابل, وىو يشمل حجم النفط اكميال

 :المعادلة ( من خلالResidual Oil Saturation(ROS))لمحركة
 

 
 :المعادلة الآتية( من خلال MOS)التشبع النفطي القابل لمحركة في حين يتم حساب

 
(18)                 
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 :تيةحساب التشبع النفطي غير القابل لمحركة من خلال المعادلة الآوأخيراً يمكن 
 

 
 

 (CPI)تفسيرات منحنيات الجس البئري: تاسعاا 
امكن تقسيم التحميل البتروفيزيائي لمخصائص المكمنية بإستخدام المجسات البئرية آنفة الذكر لآبار منطقة الدراسة  من خلال     

وباستخدام  )وحدات عازلة( اعتماداً عمى تمك الخصائصت المكمنية وغير المكمنيةالوحدا الى عدد منتكوين المشرف 
لييدركاربوني غير ( تمثل التشبع اMOS)( وSw)نإذ أن المساحة المحصورة بي .9 الى 2  من كما في الاشكال (Techlogبرانامج)

 .(ROS)القابل للإزاحة
 

 
 (Tu-2لمبئر) (CPIيبين التفسيرات المجسية) -2الشكل 

 

 
 (Tu-3لمبئر) (CPIيبين التفسيرات المجسية) -3الشكل 
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 (Tu-4لمبئر) (CPIيبين التفسيرات المجسية) -4 الشكل

 

 
 (Tu-5لمبئر) (CPIيبين التفسيرات المجسية) -5 الشكل
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 (Tu-6لمبئر) (CPIيبين التفسيرات المجسية) -6 الشكل

 

 

 (Tu-12)لمبئر (CPIيبين التفسيرات المجسية) -7 الشكل
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 (Tu-24لمبئر) (CPIيبين التفسيرات المجسية) -8 الشكل

 

 
 (Tu-25لمبئر) (CPIيبين التفسيرات المجسية) 9-الشكل 

 
 الدراسة المكمنية: عاشراا 

تحديد ص البتروفيزيائية وعلاقتيا بالسحنات الصخرية لما ليا من أىمية في تتطمب الدراسة المكمنية التعرف وتمييز الخوا        
. أن التنبأ بالموديل المكمني يجب أن يكون عمى أساس تشخيص الوحدات [13]تيا وانتاجيامواقع خزن الموائع الييدروكربونية وحرك

, أن والنفاذية والتشبع النفطي البتروفيزيائية لمصخور كالمساميةالمكمنية التي يجري من خلاليا تقسيم المكمن عمى أسس الخصائص 

 (Tu-24للبئر) (CPIن التفسيرات المجسية)( يبي8الشكل)
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لنفطي لممكمن دال عمى نوع النظام المسامي وأبعادة لموحدات المكمنية فضلًا عن الضغط المكمني ونسبة المسام معدل الانتاج ا
الى وحدات مكمنية اعتمادا عمى النتائج  تكوين المشرف. جرى في الدراسة الحالية تقسيم ك تمك الوحدات المكمنية المنتجةوسم

, كما تم بيانو آنفاً حيث ينحصر الاىتمام في صة المسامية الفعالةمجسات البئرية وخاالبتروفيزيائية المستحصمة من خلال تفسير ال
إذ , المتصمة مع بعضيا البعضالصناعات النفطية بالمسامية الفعالة لان النفط القابل للاستخراج ينحصر تواجدة في شبكة المسامات 

( تفصميا أربع وحدات عازلة Reservoir Units(RU1,2,and 3))حقل طوبة الى ثلاث وحدات مكمنية قسم تكوين المشرف في
(Barrier Units(Bar1,2,3,and 4).) 

مكمني ثلاثي ( لأعداد إنموذج Petrel,2009)البرنامجوفيما يمي اىم الخطوات الخاصة بعمل الإنموذج المكمني, اذ استخدم      
 (K)حقل والمحور الشاقوليون عمودياً عمى المحور الطولي لميك( I, )( ىو موازي لممحور الطولي لمحقلJ)ن, إذ أ(I,J,K)الابعاد

 .وحسب الاجراءات الآتية , إذ جرى إعداد الخرائط الخاصة بالمسامية والتشبع النفطي لكل وحدة مكمنيةلمنطقة الدراسة الحالية
 UP Scaleالتوزيع المقطعي  - أ

منية وكان الغرض منيا الحصول عمى قيمة واحدة الطرائق الرياضية المختمفة في عممية توزيع الخواص المك استخدمت
 (.500*500)عمماً ان ابعاد الخمية ىي ( لكل وحدة مكمنيةone cellمناسبة لكل خاصية بتروفيزيائية في الخمية الواحدة)

 التوزيع البتروفيزيائي - ب
 Sequential Gaussian Simulationالبئرية لمخواص البتروفيزيائية باتباع الطريقة الرياضية ) الانطقةجرى توزيع 
algorithmعاة سطوح اعالي الوحدات المكمنية( لايجاد قيم تمك الخواص بين المسافات في الآبار قيد الدراسة مع مرا. 

, اذ أن معطيات ثلاثة أبعاد لحساب التشبع النفطي( رسم موديل مكمني بPetrel, 2009)ستخدام برنامججرى من خلال إ
ىما المدخلات الاساسية في ذلك الموديل الذي بين توزيع التشبع النفطي ضمن الوحدات المكمنية  المسامية والتشبع المائي

 (.and 12,10,11)الاشكال, كما مبين في طوبة لحقل
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 يبين توزيع التشبع النفطي عمى وحدات تكوين المشرف في حقل طوبة -10ل الشك
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 بين توزيع التشبع النفطي عمى وحدات تكوين المشرف في حقل طوبةي - 11 الشكل
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 يبين توزيع التشبع النفطي عمى وحدات تكوين المشرف في حقل طوبة -12الشكل 
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 فسير نتائج الإنموذج المكمني لحقل طوبةت
( 78قع وسط شمال الحقل الى)( الواTu-2)( متر عند البئر48)يترواح سمك ىذه الوحدة بين(: Bar1الوحدة العازلة الولى) 1

( متر لجميع آبار الحقل . تتميز ىذه الوحدة بمسامية رديئة جداً 60)( الواقع وسط الحقل وكمعدلTu-24)متر عند البئر
ه ( وان معظم ىذ0.1)حددة حيث تصل المسامية الى حواليومعدومة في جميع آبار الحقل عدا بعض المناطق القميمة والم

, إذ يتوقع سبب الزيادة ناتج من انكشاف الجزء العموي لمتكوين ووقوعة ضمن البيئة التحويرية نوع الثانويةالمسامية ىي من ال
. في حين يتراوح زيادة في نسبة المسامية الثانويةالجوية مما سبب الى حدوث عممية اذابة لاجزاء من تمك الوحدة العازلة مسبب 

 .ن موقع الى اخر( وىو يتباين م01-0)بينالتشبع النفطي ليا 
( 29)( الواقع وسط الحقل وسمكTu-12)( متر عند البئر 4)يترواح سمك ىذه الوحدة بين :(RU1الوحدة المكمنية الولى) 2

-مسامية جيدة. تتميز ىذه الوحدة ب( متر لجميع آبار الحقل13)( الواقع وسط شمال الحقل وكمعدلTu-2)متر عند البئر
ح التشبع النفطي ليذه الوحدة . في حين يتراو ة في الآبار الوقعة في وسط الحقلخاص( و 0.2-0.15)متوسطة تتراوح بين

 .( في معظم آبار الحقل0.6-0.5)بين
في وسط ( الواقعين Tu-12,and 25( متر عند البئرين )1)يترواح سمك ىذه الوحدة بين: (Bar2)الوحدة العازلة الثانية 3

ز ىذه الوحدة بمسامية . تتمي( متر لجميع آبار الحقل5)شمال الحقل وكمعدل ( الواقعTu-6)( متر عند البئر13)الحقل وسمك
تتميز بتشبع نفطي يتراوح  . كما(Tu-12,24,and 25)لمسامية في وسط الحقل عند الآبار( إذ تزداد ا0.2 - 0.1)تتراوح بين

 .الآبار الواقعة وسط وشمال الحقل ( إذ يزداد التشبع في0.3-0.1)بين
( 32)( الواقع جنوب الحقل وسمكTu-3( متر عند البئر )12)يترواح سمك ىذه الوحدة بين(: RU2ية الثانية)الوحدة المكمن 4

( متر لجميع آبار الحقل . تتميز ىذه الوحدة بمسامية جيدة تتراوح بين 22)( الواقع وسط الحقل وكمعدلTu-25)متر عند البئر
, إذ يزداد التشبع (0.75-0.6)يتراوح بين. كما تتميز بتشبع نفطي لتزداد المسامية في وسط شرق الحق, إذ (0.25 - 0.15)

 .لمتكوين, إذ تعدّ ىذه الوحدة من افضل الوحدات المكمنية (Tu-12,24,and 25)الواقعة وسط الحقل كما في الآبارفي الآبار 
( 16)لواقع وسط شمال الحقل وسمك( اTu-2( متر عند البئر )2)يترواح سمك ىذه الوحدة بين(: Bar3الوحدة العازلة الثالثة) 5

( . 0.2 - 0.15)لوحدة بمسامية متوسطة تتراوح بين( متر لجميع آبار الحقل . تتميز ىذه ا6)( وكمعدلTu-4)عند البئرمتر 
و , وتعتبر ىذه الوحدة شبشبع في مواقع محددة من وسط الحقل, إذ يزداد الت(0.35-0.2)كما تتميز بتشبع نفطي يتراوح بين

 .(RU2,and 3)بين الوحدتين المكمنيتينعازلة 
( 36)( الواقع جنوب الحقل وسمكTu-3( متر عند البئر )11)يترواح سمك ىذه الوحدة بين :(RU3الوحدة المكمنية الثالثة) 6

متوسطة -مسامية جيدة. تتميز ىذه الوحدة ب( متر لجميع آبار الحقل22)وكمعدل ( الواقع وسط الحقلTu-25)متر عند البئر
تتميز بتشبع نفطي يترواح  . كماالآبار الواقعة وسط وغربي الحقل ( حيث تتحسن المسامية باتجاه0.25 - 0.1)وح بينتترا
( وكذلك في Tu-2,6,and 12)ي الآبار(, إذ يزداد التشبع في مواقع محددة من وسط شمال الحقل كما ف0.7-0.5)بين

 .(Tu-3)جنوب الحقل قرب البئر
( متر 26)( وسمكTu-12,and 25( متر عند البئرين )5)يترواح سمك ىذه الوحدة بين(: Bar4)الوحدة العازلة الرابعة 7

داً حيث تتراوح رديئة ج -تتميز ىذه الوحدة بمسامية متوسطة. ( متر لجميع آبار الحقل14)( وكمعدلTu-5)عند البئر
( , 0.2-0)تتميز بتشبع نفطي يتراوح بين . كمامن موقع الى آخر ضمن آبار الحقل ( إذ تتباين المسامية0.15 - 0.05)بين

 (.Tu-2,6,and 12إذ يزداد التشبع في الآبار الواقعة وسط  شمال الحقل كما في الآبار)
الواقعة في وسط ووسط  (Tu-12,24,and 25يتضح مما سبق ان افضل الآبار في الانتاج النفطي ضمن حقل طوبة ىي الآبار )

دات المكمنية من ناحية التشبع النفطي ىي الوحدة المكمنية الثانية والثالثة عمى التوالي اخذين . في حين ان افضل الوحشمال الحقل
 .بنظر الاعتبار تغاير سماكات الوحدتين بين آبار الحقل
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