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 ةالأدغال المرافق فيفرازات جذور صنفین من زهرة الشمس الالیلوباثي لأ تأثیرال
 

  2و ابراهیم شعبان السعداوي 1*توفیقاروى عبد الكریم 
  .، بغداد ، العراق ، جامعة بغداد ، كلیة العلوم للبنات قسم علوم الحیاة 1

 .، بغداد ، العراق ، جامعة بغداد العلوم، كلیة  قسم علوم الحیاة 2
  

  :الخلاصة 
في  همافي الادغال المرافقة لنمو ) سن الذیب  وشموس ( درس تأثیر افرازات جذور صنفین من زهرة الشمس 

ملحوظ یة وتفوق ، اظهرت النتائج قدرة الصنفین على التأثیر في الادغال الكل 2012لعام لالحقل في الموسم الصیفي 
 الوزن الجاف للادغال  اختزل كما .من الزراعة ایوم 120و  60للادغال بعد  شموس في تأثیره في العدد الكليصنف لل

 تثبیطیةالتاثیرات ال الدرجمنظومة تجربة اكدت نتائج و  .لصنفي شموس وسن الذیب على التوالي %  71و 90 ةبنسب
في القدرة  واضح وتفوق مقارنة بمعاملة المقارنة   Amaranthus retroflexusعرف الدیك في نمو دغل للصنفین 

  .التثبیطیة للصنف شموس على سن الذیب
صنف افرازات جذور الوجود تسعة مركبات في  كروموتوكرافي السائل عالي الاداءوبینت نتائج التحلیل بجهاز ال

. شموس وجمیعها ذات طبیعة فینولیة مع تباین نسب هذه المواد بین الصنفین المدروسین الصنف سن الذیب وثمانیة في
واغلب  .عالیة في الصنف شموس مقارنة بالصنف سن الذیب ركبات المعزولة كانت موجودة بنسبوان اغلب الم

لكلي للفینولات ان المجموع اوك. المركبات المعزولة معروفة بقدرتها التثبیطیة لانبات ونمو النباتات وبضمنها الادغال
 . ما هو في الصنف سن الذیب ضعف في الصنف شموس المعزولة
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Abstract 
    The effects of root exudates of two sunflower cultivars (Shumoose and Sin 
Altheeb) were studied on companion weeds during the growing season of 2012. 
Results showed the ability of both cultivars to affect weed population and growth 
with the superiority of cultivar Shumoose  in suppression of weed density at 60 and 
120 days after sowing compared to Sin Altheeb. Weed biomass was significantly 
reduced up to 90 and 71% by Shumoose and Sin Altheeb cultivars, respectively. 
Stair case experiment indicated that root exudates of Shumoose cultivar showed 
more suppression to weeds than Sin Altheeb giving additional evidence for the 
superiority of Shumoose cultivar in its allelopathic weed suppression. Chemical 
analysis by High performance liquid chromatography indicate the presence of nine 
compounds in root exudates of Sin Altheeb and eight compounds in Shumoose, and 
all are Phenolic in nature with differential concentrations  between these cultivars. 
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Most of the isolated chemicals known for their inhibiting ability for germination and 
growth of plants, including weeds. Total of the isolated phenolics was doubled in 
Shumoose than in Sin Altheeb. 
 
Keywords: Allelopathy, sunflower cultivars, root exudates, companion weeds. 

 
  المقدمة

شمل التاثیرات السلبیة یضمنها الاحیاء المجهریة ، و بت البیوكیمیائیة بین النباتات و الالیلوباثي على جمیع التداخلا مصطلحیطلق     
 allelochemicals، وتحدث هذه الظاهرة من خلال ما یطرحه النبات الالیلوباثي الى البیئة من مركبات ایض ثانویة ِ  [1]والایجابیة 

بفعل الامطار وتحلل   leachingوالغسل   volatilization والتطایر root exudationبطرائق مختلفة مثل افرازات الجذور 
وتلعب هذه الظاهرة دورا مهما في . [2] حیاء المجهریةلاا في التربة بفعل plant residues decompositionمخلفات النبات 

ان النباتات  ذكربال الجدیرمن و . agricultural ecosystems   [3]والزراعیة  natural ecosystemsالانظمة البیئیة الطبیعیة 
  .غیرها من الانواع في المملكة النباتیةنباتات المائیة و لالالیوباثیة لا یقتصر وجودها على الادغال وانما یشمل المحاصیل وا

تسلیط الضوء على امكانیة استغلاها في السیطرة الاحیائیة  ىالفي المحاصیل الزراعیة  هذه الظاهرة وجود لقد قاد التعرف على     
في ادارة الادغال  المختلفة  ، فقد انصبت جهود حثیثة على امكانیة استخدام المحاصیل الالیلوباثیة فات الزراعیة المختلفةعلى الا
عتماد على المبیدات الكیمیائیة المضرة للبیئة والصحة، فضلا عن امكانیة الستراتیجیات لهذا الغرض بهدف تقلیل الا وابتكار

 نالعدید من الباحثین في التحري عولتحقیق ذلك باشر . [4-6] سلالات منها مقاومة للمبیداتتطورالمقاومة للادغال وظهور 
طریق استخدام الجهد الالیلوباثي في مكافحة الادغال، وفعلا تم  علىالاصناف الزراعیة ذات الجهد الالیلوباثي العالي كخطوة اولى 

وغالبا . ذات جهد الیلوباثي عالي وغیرها من المحاصیل [9-11]والذرة البیضاء   [8]والحنطة  [7]الحصول على اصناف من الرز 
التي تؤید لاحقا بتجارب  الملاحظات الحقلیةخلال  تحت ظروف المختبر والبیت الزجاجي، كما یتم احیانا من  بتجارب ما یتم ذلك

  . [12] مختبریة
،  [13-19]أثیر كبیر في المحاصیل والادغال ولها ت [13]لیلوباثیة العالیة زهرة الشمس من المحاصیل المعروفة بفعالیتها الا عدت    
، وقد تم  [21]في الجهد اللالیلوباثي  ه، مع وجود تباین بین اصناف [20] یةعلى نسب عالیة من المركبات الفینولیة والتربین حتويتو 

  . [21,18]مخلفات هذا المحصول  من  عزل العدید من هذه المركبات الكیمیائیة
حقلیة الى وجود تباین واضح في اعداد الادغال ونموها تحت صنفین من زهرة الشمس  وهما شموس وسن لقد اشارت الملاحظات ال    

وان  . ة بشموسنافضل تحت سن الذیب مقار  هاونمو الادغال  اذ كانت اعداد  الذیب مزروعین بمساحات متجاورة وبنفس الوقت ،
الملاحظات على نمو المحصولین لا تشیر الى وجود تباین واضح في الكتلة الحیویة وارتفاع المحصولین، الامر الذي یشیر الى 

تغلال الصنف عالي اسالموضوع في امكانیة  هذاامكانیة وجود اختلاف في الجهد الالیلوباثي بینهما، ولفحص ذلك الافتراض ولاهمیة 
 وفي الادغال المرافقة  لصنفینلافرازات ا من التجارب لتحدید الجهد الالیلوباثي ، نفذت مجموعةمكافحة الادغال في اثيالجهد الالیلوب

 .الافرازات  تلكتشخیص وتقدیر المركبات الالیلوباثیة في 

  ق العملائالمواد وطر 
  التجربة الحقلیة 

لصنفي زهرة  الالیلوباثي جهدالتقییم ل 2012 ربیعي للعامجامعة بغداد في الموسم ال ،اجریت التجربة الحقلیة في كلیة العلوم     
ثم قسم الحقل  ،تمت تهیئة الحقل للزراعة بإجراء عملیات الحراثة والتنعیم والتعدیل.  الادغال المرافقة في شموس وسن الذیب الشمس

 سم  75على شكل خطوط المسافة بینها  2012/2/28بتاریخ  المعدة لها زرعت البذور یدویاً في الالواح .م  4 × 4الى الواح بابعاد 
 ، و هكتار/ كغم  240وبمعدلاضیف السماد الفوسفاتي دفعة واحدة عند الزراعة   .سم  30المسافة بین جورة واخرى في جور و 

 اسابیع وعند بدایة التزهیر 6بعد و عند الزراعة هـ  / كغم  80بمعدلبثلاث دفعات متساویة )  نتروجین% 46( سماد الیوریا واضیف 

   . دوریاً وحسب الحاجة تسقى  الالواح ، وكانت [21]
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وذلك بتشخیص وحساب  )مرحلة النضج الفسیولوجي للمحصولعند ( ایوم 120و  60اخذت قیاسات الادغال المرافقة مرتین بعد 
متر مربع في منتصف الوحدة التجریبیة ، واستعمل لذلك مربع خشبي مساحته متر مربع تم اسقاطه عشوائیا  يعدد الادغال الموجودة ف

  .في الوحدة التجریبیة 

  : [22]حسبت النسبة المئویة للتثبیط في عدد الادغال ووزنها الجاف وفق المعادلة الاتیة   % :قیاس نسبة التثبیط 
                                           A 

  x  100                  -  100  % =النسبة المئویة للتثبیط 
                                     B                  

A  = في المعاملة المدغلة   فلجاا هاوزنعدد الادغال او B  = في معاملة السیطرة فلجاا هازنوعدد الادغال او  
  الجذور  اتالاختبار الاحیائي لافراز 

 لاختبار الجهد الالیلوباثي Stair case system [23]  لبلاستیكي باستعمال منظومة الدرجاجریت هذه التجربة في البیت ا    
احد الادغال المرافقة للمحصول في الحقل وهو    Amaranthus retroflexusضد دغل عرف الدیك  روسین دن المیلصنفلافرازات ا
  .استبعاد المنافسة بینهما على الماء والضوء والعناصر المغذیة في هذه التجربة ، اذ تم 

رمل ابیض  مغسول كغم  1.5تتكون المنظومة من اربعة رفوف تحتوي على فتحات تثبت فیها اصص الزراعة الحاویة على
لترمقطوعة القاعدة  2بلاستكیة سعة  والاصیص عبارة عن قنینة ،ر لازالة الاملاح منهطالماء المقبثم  بحامض الهیدروكلوریك المخفف

بسداد مطاطي یخترقه انبوب بلاستیكي یسمح ) قاعدة الاصیص(تم ربط فوهة القنینة  و  .ومطلیة بالصبغ الاسود لمنع نمو الطحالب
 لمنظومة لیجمع في حاویة معتمةي الى اسفل اذبمرور المحلول المغذي الى الاصیص الذي تحته وهكذا الى ان یصل المحلول المغ

  .مثبتة في اعلى المنظومة لتعاد العملیة من جدیدبنفس الحجم  اخرى  ثم ینقل الى حاویة معتمة لتر 5سعة 
    تحوي المنظومة سلسلتین من المعاملات الاولى سلسلة المعاملة والتي یمر فیها المحلول المغذي على النبات المانح

(Donor plant)  الاصیص الحاوي  الى ثم یخرج المحلول صنف شموس او صنف سن الذیب، وهو زهرة الشمس الجذورلافرازات
وي عل النبات المانح ا، ومنه الى الاصیص الحوهو نبات عرف الدیك  (Receiver plant)على النبات المستلم لافرازات الجذور 

اما السلسلة الثانیة وهي سلسلة المقارنة فیتم . م یعاد تدویره من جدیدث ومنه الى النبات المستلم وهكذا الى ان یجمع في الحاویة السفلى
  .مل فقطر العمل بها بنفس طریقة الاولى باستثناء ازاحة النبات المانح ویبقى اصیصه یحتوي على ال

 ایوم 14د وبع. قطر في الزراعةموقد استخدم الماء ال في الاصص المعدة لها ، عرف الدیك  بذور وزرعت بذور صنفي زهرة 
من  ایوم 21بعد  صیصالا في نباتات 3 خفت الىاما الادغال ف .زهرة الشمس الى نباتین في الاصیص بادراتخففت  من الزراعة،

اسابیع بالمحلول كامل القوة بسبب  3بنصف القوة لسقي النباتات ثم استبدل بعد  [24]  المغذي  محلول هوكلاند استخدم  . زراعتها
ثم جففت على ري لضمان سلامة الجذور االجبمساعدة الماء یوما من الزراعة ، قلعت نباتات الادغال  45وبعد  .كبر حجم النباتات

  . ایام وحسب الوزن الجاف لها 3لمدة  ºم 70درجة حرارة 
  عزل وتشخیص المركبات الفینولیة في افرازات الجذور 

زراعة بذور الصنفین  تاذ تم .method  Direct resin adsorption  [25]اتنج  لر باصاص المباشر دماستخدمت طریقة الا    
    وبعد. الماء المقطربفي حاویات بلاستیكیة تحتوي على الرمل الابیض المغسول بحامض الهیدروكلوریك ثم  سن الذیبو  شموس

       مل تحوي على المحلول الداريء 180الى اصص بلاتیكیة سعة نقلت ثلاث بادرات من كل صنف   ایام من الزراعة 10
Mes-Tris buffer mM ملي مولار  0.5الیه مضاف  5.5س هیدروجیني بأCaSO4  الراتنج الصناعي غم من  50وحاویة على

XAD-8 resin. م1±  25درجة على  ووزعت الاصص بصورة عشوائیة في داخل الحاضنةº  صصالا وكانت ،ساعة ضوء 12و 
 والراتنج ونقل المحلول من الاصص البادرات  ازیلت من الزراعة، ایوم 14بعد و  .المحلول  تروى یومیاً لتعویض النقص الحاصل في

 بعد ذلك . ثم غسل الراتنج بالماء المقطر الدارىء اولا تم التخلص من المحلول اذ ،) طول سم 20×  قطر سم 5( الى اعمدة فصل 
ُخِر بعدها  ثلاث مرات،  بالمیثانول ستخلاصالا ، وكررت عملیةالنقي المیثانول مل من 50اضافة استخلصت افرازات الجذور ب ب

من المیثانول  یلیترملبثلاثة المستخلص الجاف  اذیبثم م ° 40حت عملیة التفریغ وعلى درجة المبخر الدوار وتالمیثانول بواسطة 
  .لكل معاملة   راتكر م ةأربعبالتجربة  اجریت وقد. وحفظ في التبرید لحین القیاس 
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  الفینولیة في افرازات الجذور تشخیص وتقدیر كمیة المركباتعزل و 
 من كلا الصنفین  میكرولیتر من مستخلص الجذور  20تم حقن  ،لتشخیص انواع المركبات الفینولیة وكمیاتها في افرازات الجذور    

.  1وحسب ظروف الفصل المبینة في الجدول  Buchan [26]و  Hartlyتبعا لطریقة  توكرافي السائل عالي الاداءو الكروم في جهاز
منحنیات النماذج  ، ثم قورنتنانومیتر 280طول موجي على  UVفوق البنفسجیة ما ذروة الحزمة الضوئیة بواسطة الاشعة حدید تم ت

  :ب تركیز كل مركب حسب المعادلة الاتیة احس، وتم مع المحالیل القیاسیة
  مساحة العینة                                                 

  عامل التخفیف ×    تركیز المحلول القیاسي    ×                                       ) =ppm(تركیز المركب 
  مساحة المحلول القیاسي                                         
  

 .الموجودة في افرازات جذور زهرة الشمس ظروف فصل  المركبات - 1جدول 

 المؤشرات التفاصیل

C-18  4.6بأبعاد x 50   عمود الفصل   میكرومتر 3ملم ، حجم الجسیمات  

  الفسفوریكحامض % 0.1ماء مقطر یحتوي على : المذیب أ 
  حجم/حجم 50:50، اسیتونتریل : المذیب ب 

  )الوسط الحامل ( الطور المتحرك 
  

  الطول الموجي للاشعة ما فوق البنفسجیة  نانومیتر 280

  )معدل الانسیاب ( سرعة الجریان   دقیقة/مل 1.4

  درجة الحرارة  م° 35

  حجم العینة المحقونة  میكرولیتر 25

 
  النتائج

  التجربة الحقلیة 
  التأثیر في الادغال المرافقة  

والباقي عریضة وراق وهي الثیل و السفرندة  اثنان منها رفیعة الا الادغال نوعا من  13 صاحب نمو محصول زهرة الشمس ظهور    
   .2جدول  الاوراق 

   . انواع الادغال النامیة في حقل زهرة الشمس - .2 جدول
  العائلة  الاسم العلمي  الاسم المحلي

الدیكعرف   Amaranthus retroflexus L Amaranthaceae 

 Chenopodium album L. Chenopodiaceae رغیلة

 Chenopodium murali L. Chenopodiaceae دغل ، دغیلة

 Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae مدید

 Cornulaca leucocantha Charif & Allen Chenopodiaceae حاذج ، حاد

 Heliutropium europium L. Boraginaceae عجیربة

 Polygonum aviculare L. Polygonaceae المصالة

 Salsola canescens L. Chenopodiaceae مالحة ، ملیحة

 Sonchus oleraceus L. Asteraceae مریر
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 Cynodon dactylon L. Poaceae ثیل

 Datura inoxia L. Solanaceae داتورة

 Sorghum halepense L. Poaceae سفرندة
، فقد اختزل عدد )غیر المزروعة(أثر وجود صنفي زھرة الشمس في  عدد  الادغال ووزنھا الجاف مقارنة بمعاملة المقارنة     

، واستمر التاثیر  3شموس وسن الذیب على التوالي جدولعن المقارنة للصنفین %  29و  46یوما من الزراعة بنسبة  60الادغال بعد 
اما . عن المقارنة للصنفین شموس وسن الذیب على التوالي %    58و  64یوما من الزراعة لتصل نسبة التثبیط الى 120الى ما بعد 

ویلاحظ من . للصنفین شموس وسن الذیب على التوالي قیاسا بمعاملة المقارنة % 71و   90الوزن الجاف فقد اختزل معنویا وبنسبة 
  .التجربة ان الصنف شموس قد فاق بشكل واضح في  تثبیط  نمو الادغال الصنف سن الذیبنتائج 

  
  .تأثیر صنفین من زهرة الشمس في الكثافة والوزن الجاف للادغال المرافقة للمحصول -3جدول 

  الاصناف
  )2م/ غم (الوزن الجاف   ) 2م/ نبات (الكثافة الكلیة للادغال 

یوم من  60بعد 
  الزراعة

نسبة التثبیط 
%  

یوم من  120بعد  
  الزراعة

نسبة التثبیط 
%  

یوم من  120بعد 
  الزراعة

نسبة التثبیط 
%  

    446.0    81.5   44.5  السیطرة
  90  46.0  64  29.5  46  24.0  شموس

  71  127.5  58  34.5  29  31.5  سن الذیب
 ≤م .ف.أ

0.05 
12.6    9.7    22.0    

 
 النشاط الاحیائي لافرازات الجذور

ان افرازات جذور صنفي شموس وسن الذیب قد اختزلت معنویا المجموع الخضري لدغل عرف  4من النتائج في الجدول  لوحظ    
. عن المقارنة على التوالي % 85و  93وكامل النبات بنسبة % 88 و  95  عن المقارنة والجذري  بنسبة% 84 و  93الدیك بنسبة 

 .للصنف شموس مقارنة بالصنف سن الذیب، الا انها غیر مؤكدة احصائیاویظهر الجدول وجود قدرة تثبیطیة واضحة 
  

  .زهرة الشمس في في نمو دغل عرف الدیك منصنفین  تأثیر افرازات جذور-4جدول 

  الاصناف
  ) *غم مل( الوزن الجاف 

  كامل النبات  المجموع الجذري  المجموع الخضري
نسبة التثبیط لكامل 

  %النبات 
 ----- 1338 170 1168  السیطرة

 92.8 % 96 8 88  شموس

 84.7 % 204 21 183  سن الذیب

  243 43 201 0.05 ≤م .ف.أ

  .نباتات ةوكل مكرر یمثل معدل ثلاث ثمانیة مكررات كل رقم یمثل معدل* 
  

  المركبات الالیلوباثیة في افرازات الجذورعزل وتشخیص 
مركبات في صنف سن الذیب وثمانیة في شموس  ةوجود تسع اظھرت نتائج التحلیل بجھاز الكروموتوكرافي السائل عالي الاداء     

ألا ان الواضح ان المركبات المعزولة . المدروسین وقد تباینت نسب ھذه المواد بین الصنفین  .5وجمیعھا ذات طبیعة فینولیة جدول 
 neochlorogenicو   chlorogenic acidموس مقارنة بالصنف سن الذیب باستثناء المركبات كانت نسبھا عالیة في الصنف ش

acid  5و – O – P – coumaroyl quanic acid تركیزویلاحظ من النتائج ان ال. التي كانت نسبھا عالیة في الصنف سن الذیب 
  .الكلي للفینولات قد تضاعف في الصنف شموس عما ھو في الصنف سن الذیب
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  .عزل وتشخیص المركبات الفینولیة في افرازات الجذور لصنفین من زهرة الشمس -5جدول 

  المركبات

  )مل/ میكروغرام (التركیز 

  الاصناف
  سن الذیب  شموس

Chlorogenic acid 42.8 65.4 

Neochlorogenic acid 20.8 142.2 

Isochlorogenic acid 1696.4 309.6 

Caffeoylquinic acid 168.7 156.8 

Caffeic  acid ------- 245.9 

Hydroxycinnamic acid 77.1 16.9 

Ferulic acid 58.5 31.0 

5 – O – feruloyl quanic acid 127.6 92.6 

5 – O – P – coumaroyl quanic acid 86.8 129.4 

 1189.7 2278.6 التركیز الكلي

  
  المناقشة

تلعب ظاهرة الالیلوباثي دورا واضحا في الانظمة البیئیة الطبیعیة والزراعیة وغالبا ما ینتج عن هذه الظاهرة تثبیطا لانواع نباتیة     
وباثیة المتمیزة لاحتوائه على لوزهرة الشمس من المحاصیل الالی.  [28,27,1]بسبب قدرتها الالیلوباثیة  اخرىمعینة وسیادة لانواع 

ان الانخفاض  [17,14]التي تؤثر في انبات ونمو العدید من الانواع النباتیة وبضمنها الادغال  مثبطة للنمومركبات الالعدید من ال
 اوالحاصل في كثافة الادغال المرافقة  ونموها مقارنة بمعاملة المقارنة یمكن ان یكون  ناجما بالدرجة الرئیسة من عاملي التنافس  

لایمكن ان في الالواح المزروعة بصنفي زهرة الشمس  غیر ان التباین في كثافة الادغال ووزنها الجاف .  اوكلیهما عامل الالیلوباثي
رتفاع والشكل المظهري والكتلة الحیویة  لافي ا معنویةیكون مرده الا لعامل الالیلوباثي وذلك ان صنفي زهرة الشمس لم یظهرا اختلافات 

.  [21] من المحاصیل الالیلوباثیة وبضمنها زهرة الشمس  لقدرة الالیلوباثیة في اصناف عدیدة لقد سجل مثل هذا التباین في ا. للنبات
نمو عرف الدیك  تثبیط لافرازات الجذور في ةلقد اكدت هذه الحقیقة نتائج تجربة افرازات الجذور بتقنیة الدرج التي اظهرت القدرة الكبیر 

سن ببالصنف  ةرة الیلوباثیة عالیة نسبیا في الصنف شموس مقارندمع وجود ق ,وهو من الادغال الموجودة في حقل زهرة الشمس
وبینت نتائج التحلیل بجهاز الكروموتوكرافي السائل ان القدرة الالیلوباثیة لافرازات جذور زهرة الشمس ناجمة من وجود العدید   .الذیب

 chlorogenicلبها معروف بتأثیراته الالیلوباثیة في الخلیة مثل من المركبات الكیمیائیة، مع وجود تباینات واضحة في تراكیزها وان غ

acid, isochlorogenic acid, neochlorgenic acid, ferulic acid and caffeic acid  وغیرها من المركبات الفینولیة  فهي
  [34,33] وبناء البروتین [29-32] والتنفس  [29-31] اكدت الدراسات انها تؤثر سلبیا في بناء الكلوروفیل والبناء الضوئي

وغیرها من  [39,10]والعلاقات المائیة  [38,37]المیتوكونریا و  [36,3]یة والمادة الوراث  [35,1]نشاط الانزیمات الهرمونات و و 
والملفت للنظر ان المحتوى  .الاخرى فتحتاج الى دراسات لمعرفة التاثیر الالیلوباثي المحتمل لها الكیمیائیة المركباتاما  ، العملیات

الكلي لهذه المركبات كان كبیرا  في الصنف شموس ان لم یكن مضاعفا عن ما هو موجود في الصنف سن الذیب، وهذا التباین یاتي 
منسجما مع الملاحظات المیدانیة والتجربة الحقلیة التي بینت تفوق الصنف شموس على الصنف سن الذیب في تثبیط بزوغ ونمو 

ان مثل هذا التباین لوحظ في محاصیل زراعیة اخرى مثل الذرة البیضاء، اذ وجد ان الاصناف عالیة  . 3ال المرافقة  جدول الادغ
  .   [5]القدرة الالیلوباثیة تحوي افرازات جذورها على تراكیز عالیة من المركبات الالیلوباثیة 
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الادغال ونموها بین صنفي زهرة الشمس  راجع بالدرجة الرئیسة وعلى ضوء ما تقدم یمكن القول ان التباین الحاصل في كثافة 
   . نتائج التحلیل بجهاز الفصل الكروموتوكرافي السائل اللصنفین والتي اكدته الى التباین الواضح في القدرة الالیلوباثیة
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