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المعزولة من أخماج  و العنقوديه البشرونيه  دراسة وراثية مقارنة لبكتريا المكورات العنقودية الذهبية
 الفمورا الطبيعية و الحروق الجروح و
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 الخلاصة 

من مرضى مراجعين وراقدين في مستشفى عينة من أخماج جروح وحروق ومسحات جمدية  100جُمعت 
وجد ان  .مسحة من جمد المرضى  25مسحة من الحروق و  25و مسحة من الجروح 50بمد العام  , وبواقع 

عزلة  11و   S. aureusعزلة تم تشخيصيا عمى انيا  83منيا   Staphylococcusعزلة تعود لجنس  05
عمى الصفات المظيرية والزرعية والاختبارات  , شُخصت العزلات أعتماداً  S. epidermidisتعود الى النوع 
  الكيموحيوية .

 :خموية شممت كل من الإنزيمات  خارج لسبعة إنزيماتفوعة و بينت دراسة أنتاجية بعض عوامل ال
urease, lipase, DNase, haemolysin, Coagulase,  β –lactamase, lecithinase  أن كل

, بينما كانت عزلات  100%عوامل وبنسبة تمك الكانت ليا القدرة عمى أنتاج كل  S.aureus  عزلات
S.epidermidis منتجة للإنزيمات  غير  DNaseو coagulase و lipaseت , لكنيا أنتجت كل من انزيما

haemolysin,urease,lecithinase,β-lactamase  تراوحت  تاجان وبنسب
عمى  اعتمادا staphylococciعزلة من عزلات  18 انتخبتعمى التوالي.  %45.%10,%80,%58.33

 coagulase(coa) ,وجود الجينات المشفرة للانزيمات لتقيم  فوعة قدرتيا في أنتاج أغمب عوامل ال
(haemolysin(hIy المتسمسل التضاعفي  ة تقنية تفاعل البممرة بواسطpolymerase chain 

reaction(PCR)   . تبين وجود الجينhIy  , الجين  بينما تواجد في جميع العزلات المدروسةcoa  14في 
 فقط .عزلة 
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Abstact  

One hundred specimens from wounds, burns, and skin swabs were collected 

from patients laying and attended to Balad general hospital.  It was found that 50 

isolates belong to Staphylococcus spp., 38 isolates were identified as S. aureus and 

12 isolates were identified as S. epidermidis according to microscopic, cultural and 

biochemical testing. The study of seven extracellular enzyme as virulence factors 

including the enzymes: urease, lipase, DNase, haemolysin, coagulase, β-lactamase, 
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and lecithinase.  Reavealed that 100% of S.aureus had the ability to produce these 

enzymes, while S. epidermidis isolates were unable to produce the enzymes DNase, 

lipase, coagulase, but they were capable to produce haemolysin, urease, lecithinase,  

and β-lactamase, the range for production of these factors were 58.33 %,80,%, 10,%, 

and 45% respectively. 

Eighteen Staphyolococcus  isolates were selected according of their ability for 

production most of studies virulence enzymes for detection of genes encoding for 

the enzymes heamolysine (hly) and coagulase (coa) by using of polymerase chain 

reaction (PCR) technique. The  Gene hIy was detected in all isolates and coa was 

detected in 14 isolates only. 

                          

Keywords: Staphylococcus aureus, PCR, virulence factor.                            

 
 المقدمة

إن تموث الجروح والحروق بالبكتريا يعد من المشاكل الصحية التي تواجو المرضى الراقدين في المستشفى لما تسببو من أخماج 
( ومن أكثر المرضى الذين يصـــــابون بيذا النوع من الأخماج ىم مرضى Nosocomial infectionتعرف بأخماج المستشفيات )

 عالم, ولا سيما البمدان النامية.نحاء الالعناية المركزة في جميع أ
( من الراقدين في وحدات العناية المركزة في مستشفيات الولايات المتحدة يكتسب ىذا 10%-5%وتشير التقارير إلى أن حوالي )

خمج, ومدى وعدد الجراثيم المسببة لم Virulence  الفوعةويعتمد حصول الخمج وتطوره عمى عدة عوامل تشمل النوع من الأخماج, 
وطبيعة تعرضو لمعدوى, والوسيمة التي تنتقل بواسطتيا الجراثيم, فضلا عن صنف الجرح ودرجة الحرق  Host حساسية المضيف

 ومدة الرقود في المستشفى . والجنس,  والعلاج بالمضادات, والعمر
كان لممضادات الحيوية منذ اكتشافيا  وعمى الرغم من التقدم الحاصل في مجال الرعاية الطبية لمرضى الجروح و الحروق فقد

الأثر الكبير في خفض معدلات ىذه الإصابة , وقد أعطت نتائج جيدة في علاجيا والسيطرة عمييا والحد من انتشارىا بشكل وبائي, 
ظيور  إلا أن سوء استعمال ىذه المضادات وبشكل عشوائي وغير مدروس ودون إجراء فحص الحساسية لممضادات الحيوية, أدى إلى

 العديد من السلالات البكترية المقاومة لممضادات الحيوية .
ان التطور الكبير في عمم الاحياء الجزيئي وتقنيات اليندسة الوراثية ادى الى استخدام تقنيات متطورة وسريعة في الكشف عن 

ة بالامراضية دون المجوء الى الطرائق التقميدية أو المقاومة لممضادات الحيوية والتحري عن العناصر الوراثية ذات العلاق فوعةجينات ال
ن بعض عوامل امراضية البكتريا يصعب احيانا تشخيصيا [1]   في العزل والتشخيص واختبار الحساسية لممضادات الحيوية    وا 

ن تمك العوامل التي لم الجزيئي باستخدام بادئات متخصصة لمكشف ع PCRمختبريا بالطرق التقميدية لذا تم المجوء الى استخدام تقنية 
 .تدرس محميا سواء بالطرق المختبرية التقميدية او الجزئية

 المواد وطرائق العمل :
 جمع العينات 
مستشفى بمد العام لممدة من  من مرضى مراجعين وراقدين في( عينة من أخماج جروح وحروق ومسحات جمدية 100جُمعت )

عينة  50, وتم أخذ المسحات من مختمف الاعمار ومن كلا الجنسين , وبواقع  2013ولغاية شير أذار  2012شير تشرين الاول 
 مسحة جمدية . 25عينة لمحروق و 25لمجروح و 

 عزل وتشخيص بكتريا المكورات العنقودية
حُضنت  .Mannitol salt agar (MSA)المانيتول الممحي أكار  و  Blood agar زُرعت العينات عمى كل من وسطي أكار الدم

ساعة , وشُخصت العزلات اعتماداً عمى الصفات المظيرية والفحص المجيري والاختبارات  24لمدة ° 37طباق بدرجة حرارة الا
 الكيموحيوية .

 التحري عن بعض عوامل الضراوة 
 ,lipase ,Urease haemolysin: الخارج خموية التالية انتاجية بعض عوامل الفوعة ولسبعة من الانزيمات تم التحري عن

coagulase, lecithinase, DNase, ß-lact.lipasamase باستخدام الاوساط الزرعية المختبرية المختمفة. 
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 Bioling methodستخلاص الدنا الجينومي بطريقة الغميان وا( في العزلات البكتيرية hIy,coaالتحري عن انتشار جينات )
 (.promegaنعة )باستخدام عُدة أستخلاص الدنا وحسب تعميمات الشركة المُص

 7المدروسة مختبريا من أخماج الجروح والحروق وبواقع  فوعةعزلة اعتماداً عمى قدرتيا عمى أنتاج اغمب عوامل ال 18اُنتخبت 
جمدية . واسُتخدمت بادئات متخصصة التي تستيدف ال ات مسحال ت من عزلا 4حروق  وال وجروح ال اتإصابمن من كل  تعزلا

 التالي : 1-وكما في الجدول( hIy,coaرك لجينات )التسمسل النوعي المشت
 

 تسلسلات القواعد النيتروجينية لببدئبت نوعية -1جدول 

 الشركة المصنعة حجم الجين المتوقع تسمسل البادئ اسم البادئ ت

1 

 
coa 

F:GATTTTGGATGAAGCGGATT 

R:ATACTCAACCGACGACACCG 
440-1400 bp 

Alpha 

DNA 

2 
hIy 

 

F:GGTTTAGCCTGGCCTT 

R:CATCACGAACTCGTTC 
534 bp 

Alpha 

DNA 

 

 النتائج والمناقشة 
من كلا الجنسين,  جمعت مائة مسحو من اخماج جروح وحروق ومسحات جمدية لمرضى مراجعين وراقدين في مستشفى بمد العام,

 بينت نتائج  .  1518, ولغاية آذار 1511سنة و لمفترة  من تشرين الأول  05  -1وتراوحت  تراوحت أعمار المرضى بين
عزلة  38منيا   Staphylococcusتعود الى البكتريا العنقودية عزلة  50 ان  ةالكيموحيويالكشوفات التشخيص المجيري والزرعي و 

الفحص  تبين من .S. epidermidis  عزلة تعود لممكورات العنقودية البشرونية 12, و S. aureus ممكورات العنقودية الذىبيةلتعود 
يميز جرثومة المجيري صبغة كرام أنيا مكورات موجبة تترتب بشكل أزواج أو عناقيد وعموما, فإن الفحص  وباستخدام ري المجي

Staphylococci  موجبة و   سالبة لفحص  أنزيم الاوكسديز كانت  كل العزلات   . 2]]الانواع بين ولكن لا يعتمد عميو لمتمييز
استخدم وسط , H2O2وائية عند نقل جزء من المستعمرة الى قطرة من بيروكسيد الييدروجين لفحص الكتاليز بدلالة ظيور فقاعات ى

MSA  ولمتحري عن المكورات المخمرة لممانيتول  % 7.5لمتمييز بين المكورات المتحممة لتراكيز ممحية عاليو كوسط اختياري وانتقائي
تكون مخمرة لممانيتول حيث  S.aureusالعنقوديو الامراضيو مثل  عن المكورات غير المخمرة لممانيتول و حيث ان معظم المكورات

يتغير لون فالوسط   pHبمون اصفر لتخميرىا المانيتول وانتاج الحموض العضويو التي تغير من    MSAتظير مستمراتيا عمى وسط 
, Coagulaseنتيجة موجبة لانزيم  S.aureus, وأعطت معظم عزلات  [ 2]من الاحمر الى الاصفر   phenol redالكاشف 

 وامتازت أيضاً بقدرتيا عمى تخمير معظم السكريات باستثناء سكر الرافينوز, 
أوضحت  . MSA لذا لم تغير لون وسط سكر المانيتول ل وغير مخمرة, coagulaseلانتاج سالبة  S.epidermis  عزلات  كانت

عزل  عزلة أي بنسبة24ذىبية التي تم الحصول عمييا من أخماج الجروح, فقد بمغت النتائج أن أعمى نسبة عزل المكورات العنقودية ال
في ىولندا إذ أشاروا إلى أن ىنالك نسبة عالية لشيوع المكورات العنقودية في  [3] %(, , واتفقت نتائج الدراسة الحالية مع ما وجده48)

 .جروح ما بعد العمميات 
 ,الخارج خموية كعوامل فوعة الأنزيمات  لانتاجية بعض  المكورات العنقوديو قدرة  ري عن لمتح المختبرية استعين ببعض الأوساط 

 – DNase,haemolysin  coagulase, & ßلكل من  %100كانت عزلات المكورات العنقودية الذىبية منتجة وبنسبة  
lactamase, ,urease ,lipase ,lecithinase  

(والتي توزعت الى 100%موجود في جميع العزلات و بنسبة ) hIy العزلات ان الجيناظيرت النتائج واعتمادا عمى مصادر 
ويتضح  1-كما مبين في جدول  من جمد المرضى الراقدين في المستشفى مأخوذةعزلة 4 عزلة من الحروق و7عزلة من الجروح و7

مفة كافة مما يظير اىميتو كعامل ممرض مقارنة مما تقدم ان ىذا الجين كان شائعا في العزلات المأخوذة من مواقع الإصابة المخت
ذات وزن  DNAالنتائج امتلاك ىذه العزلات حزم الدنا  بغيره من عوامل الضراوة وىذا ما اكدتو نتائج الترحيل الكيربائي . حيث بينت

 .-1وكما في الشكل 100pbمقارنةً مع الدليل الحجمي  530pbجزئي 
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 حسب هوقع الاصببة في عزلات الوكورات العنقودية hIyتشبر الجين يبين النسبة الوئوية لان - 2 جدول

 العزلات الموجبة  عدد العزلات  مصدر العزلة 

  الحروق

7 
 (%) العدد

7 100 % 

 % 100 7 7 الجروح

 % 100 4 4 مسحات من جلد مرضى راقدين

 

حيث وجد ان امراضية ىذه البكتريا تعود الى   [ [4 اليو لمقاربة نسبيا لما توص hIyلجين لتواجد ا وجاءت نتائج الدراسة الحالية
( 18.18و )  hla gene( ىي جـــــينات مشفرة لانتاج % 81.18ميم ىو انزيم ىــــيمولاسين حيث ذكر ان نسبة ) فوعة انتاجيا عامل 

 اكثر يكون haemolysin -αحيث ذكروا ان ] 5 [هو ايضا تطابقـــــت نتائج الدراسة الحاليـــــــة مع ما وجد hIbىي جـــــــينات مشفرة 
فقد بينوا ان العزلات ذات [  6 [  ه( وايضا تقاربت نتائج الدراسة الحالية مع ما وجد% 43.4)وبنسبة  -haemolysin  β من ترددا

ىيمولاسين , ووُجِدَ ان انتاج المقاومة العالية لممضادات الحيوية تكون ليا القدرة العالية للامراضية وذلك من خلال انتاجيا انزيم 
 [.7ما أكده ]وىذا   Bioflimsبتكوين الييــــمولاسين لو علاقة وثيقة 

 

 
المعزولة من أخماج جروح وحروق ومسحات  S.epidermidisو S.aureus ( لدنا عزلات بكتريا PCRنتائج تفاعل البممرة المتسمسل ) -1 شكل

فولت لمدة 60)%(وفرق جيد )1.5عمى ىلام الاكاروز بتركيز  ) hIyخصصة لجينات من جمد مرضى راقدين باستعمال بادئات مت
 ساعتين.

 
في عزلات أخماج الجروح %100) بنسبة ) coaواظيرت النتائج  الدراسة الحالية واعتمادا عمى مصادر العزلات الى وجود جين 

( وىذا ما اكدتو نتائج 2مستشفى, كما موضح في الجدول )والحروق ,وعدم وجودهُ في العزلات المأخوذة من جمد مرضى راقدين في ال
  1400bp-  440ذات اوزان جزئية تراوحت ما بين      DNAالترحيل الكيربائي , حيث بينت نتائج امتلاك ىذه العزلات حزم 

 . 1- الشكلوكما في  100bpمقارنة مع الدليل الحجمي 
تكون منتجة ليذا الانزيم لكونو عامـــــــل  S.aureusا ان غالبية عزلات [حيث ذكرو  8مع ما وجده ] coa جينالتطابقت نتائج 

كعامل  coagulase gene[ حيث استخدموا 9ميم في امراضية ىذه البــــــــكتريا , وايضا تقاربت نتائج الدراســـــة مع ما ذكــــــــره] فوعة
ان معظم سلالات المكورات العنقودية الذىبية [10]  يسمين ,وقد اشارتضراوة ميم لممكورات العنقودية الذىبية المقاومة لمضاد المث

S.aureus  كانت منتجة لانزيمcoagulase  ويعود اختلاف 39% ميـــم في امراضية ىذه البكتـــريا وبنسبة  فوعة باعتباره عامل
 نسبة انتشار الجين الى اختلاف مصدر وعدد العزلات .
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المعزولة من أخماج الجروح والحروق ودنا عزلات بكتريا S.aureus ( لدنل عزلات بكتريا PCRل البممرة المتسمسل )نتائج تفاع -2 شكل
S.epidermidis  المعزولة من جمد مرضى راقدين بأستعمال بادئات متخصصة لجيناتcoa  عمى ىلام ألأكاروز بتركيز

 فولت لمدة ساعتين . 60(وفرق جيد 1.5%)
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